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Calculo de la multiplicidad de un modulo irreducible
en una sucesn de Jordan-Holder

Jorge Vargas
FAMAF, Universidad Nacional de @doba

En esta conferencia presentaremos ejemplos y problemas sobre la deténmiteslai multiplici-
dad de un radulo irreducible en idulos sobre éhlgebra universal de ualgebra de Lie semisimple.
Usualmente, estas multiplicidades se calculan por medio de evaudeipolinomios o utilizando
funciones de partioin.

La inconclusa teolia calculadora de Schubert y un nuevo movimiento

Matias Gréa
Universidad de Buenos Aires

El anillo de cohomolom de variedades de banderaGa coeficientes enteros fue estudiado por
Borel a comienzos de los 50. Borel ptofpue este anillo es isomorfo al cocied{e;, ..., x,| /I , donde
| es el ideal generado por los polinomios étnicos. El anillo de cohomolag, por otra parte, esge-
nerado sobr& por los llamados ciclos de Schubert. Via el isomorfismo de Borel, estos ciclos dan lugar
a los “polinomios de Schubert”, que fueron descriptos por Demazure, Bernstein-Gelfand-Gelfand
y Lascoux-Schutzenberger entre otros. Endtisnos d@ios se enconirun nuevo contexto para el
calculo de Schubert: laglgebras de Nichols (élgebras siratricas canticas). Dentro de ellas se
pueden definir suddgebras isomorfas a los anillos de cohom@dade variedades de bandera. Adem
esto se ha hecho tan&ni para variedades de bandera generalizadas, y para cohtcarmbngtica. En
la charla intentaremos dar cuenta de estos avances y plantearemos posibles continuaciones.

Soluciones de la ecuadin cuantica de Yang-Baxter
en el contexto de carcaj

Nicolas Andruskiewitsch
FAMAF, Universidad Nacional de @doba

Se presentarla ecuadn de trenzas, taméin conocida como “ecudin clantica de Yang-Baxter”.
Se recordan diversos resultados sobre soluciones de la enide trenzas en los contextos de espa-
cios vectoriales y de conjuntos. Luego se diséuircaso de los carcaj y se preseatdos resultados
de [A], formulados ené&rminos de representaciones de grupoides apareados [AA]. Finalmente se
mostraa la construc@n de R-matrices universales para los grupoidésticos definidos en [AN].



[AA] Marcelo Aguiar y N. Andruskiewitsch. Representations of matched pairs of groupoids and applications to weak Hopf
algebras. Aceptado en Contemp. Math., 47 pp. arxiv.org: math.QA/0402118.

[A] N. Andruskiewitsch. On the quiver-theoretical quantum Yang—Baxter equation. Aceptado en Selecta Math., 40 pp.
arxiv.org: math.QA/0402269.

[AN] N. Andruskiewitsch y S. Natale. Double categories and quantum groupoids. Publ. Mat. Urug. 10 11-51 (2005). arx-
iv.org: math.QA/0308228.

Clasificacion dealgebras down-up

Andrea Solotar
Universidad de Buenos Aires

Las algebras “down-upA(a,b,c), dondea, b, ¢ son escalares, fueron definidas por Benkart y
Roby en 1998, como generalizacionesatipebras generadas por un par de operadores “up”y “down”
gue actian en el espacio vectorial kP, donde P es un conjunto parcialmente ordenado. Entre los ejem-
plos de este tipo dalgebras mencionamoséabebra envolvente dex$C) y ciertas deformaciones de
la misma definidas por Woronowicz y Witten.

Kirkman, Musson y Passmann probaron quealgebra de este tipo es noetheriana sblp si b
es distinto de a. En el caso noetheriano, Carvalho y Musson describieron las clases de isomorfismo de
estasalgebras.

En esta charla trataremos la clasifiéacen €rminos de equivalencia Morita, es decir, equivalen-
cias de categfas de ndbdulos.

Homotopia algebraica estable

Gabriel Minian
Universidad de Buenos Aires

En la primera parte de esta charla, coatedmo definir una teda de homotofa en contextos
algebraicos o combinatorios. Luego mostralgunas construccioneadicas de esta tdarhomobpi-
ca, que pueden ser utilizadas para desarrollar, en estos contextos, Gaaestale. Potltimo,
basandome en algunas ideas introducidas por Segal, May y Thomason en los setenta y en los ochenta,
desarrollag una “maquina de lazos infinitos” y veremos algunas de sus aplicaciones.

La parte de izquierda y la parte de derecha de una categda de mbdulos

Ibrahim Assem
Universié de Sherbrooke, @bec, Canada

En esta charla, definiremos la parte de izquierda y la parte de derecha de unaadtegbdulos,
enunciaremos sus propiedades principales, y dssperemos@mo se pueden emplear para resolver
un problema concreto de téade representaciones a@lgebras: la caracterizaei de lasalgebras que
tienen componentes de Auslander-Reiten quasi-dirigidas.
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Modulos inclinantes y las subcategc’nasCiM

Nilda Isabel Pratti
Universidad Nacional de Mar del Plata

Trabajo en colaboragn con Mata Inés Platzeck, UNS.

SeaA un algebra de artin y mailla categora deA-mbdulos finitamente generados a derecha.
Consideramos para ulmodulo M y cadan > 0 la subcategéa llenaCM de modh que consiste
de los nbdulos X tal que existe una sucési exactaM,, — --- — M; — Mg — X — 0 conM; €
adaV, y tal que la suceén inducida Hom(M,Mp) — --- — Homa(M,M1) — Homa(M,Mgp) —
Homa(M, X) — 0 es exacta [2], generalizando la subcatey}' definida por M. Auslander en [1].

Los mbdulos inclinantesV! satisfacerC}! = CM. La redproca no es verdaderalimasumiendo
queDA € CY. Sin embargo nosotros caracterizamos l@&lnios inclinantes erétminos de las sub-
categotasCM. SeaB = EndMa). El mdduloM es inclinante si y &lo siDA € Cy*, Ci* =CMa y
csM = ceM. Obtenemos tambh relaciones entre la validez de algunos propiedades de la dafinici
de mbdulo inclinante y las condicion&®* = C}'* y cg™ = caM.

Finalmente, estudiamos &les de estos resultados paradulos inclinantes pueden ser extendi-
dos a nbdulos inclinantes generalizados y probamos g ss nodulo inclinante generalizado de
dimensbn proyectivan satisface qu®A c CY'*,, CM, = cMa y ceM, = C8M, pero la refproca no es
verdadera.

Referencias

[1] M. Auslander.Notes on representation theograndeis Univ., (1973).
[2] M. I. Platzeck and N. I. PrattiOn a theorem of Auslander and applicatiol@omm. in Algebra, 28(6), 2817-2835,
(2000)

Bialgebras conformes

Joe I. Liberati
Universidad Nacional de @doba

Estudiamosalgebras conformes como dual conforme dalgebras de Lie élsicas. Definimos y es-
tudiamos la nodin de balgebra conforme de Lie y con los mapas lineales conforme yedice
clarificamos la construcgn del algebra de Lie asociada aalgebra conforme y una vertex algebra.




Algebras laura, nuevos conceptos equivalentes

M. Lanzilotta Mernies
Universidad de la Rdjblica, Uruguay

Se analiza el concepto dalgebras laura, y conceptos equivalentes, pasando por las componentes
casi-dirigidas y la medida de Gabriel-Roiter.

Sobre una conjetura de Vogan

Tim Bratten
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires

En un trabajo recientfl], D. Vogan hace una conjetura relacionada con ciertos grupos de coho-
moloda dealgebra de Lie (Conjetura 10.3). En nuestro trabajo probaremos un caso especial de su
conjetura. En particular, se&@py un grupo de Lie conexo, complejo reductivéy C Gg un subgrupo
compacto maximal. Indicamos ca@rla complexificacbn delalgebra de Lie d&g. La elecon deKg
nos da la posibilidad definir el concepto de unasdgebra de Borel dg que eB—estable. Entonces
seab una sulalgebra de Bored—estable y supongamos qué b es el radical nilpotente de Sean
M un mbdulo de Harish-ChandraMgop Una globalizadn deM (este indica quélgop €S una repre-
sentaddbn admisible d&5g cuyas nbdulo de Harish-Chandra es isomorfo ddih Entonces, para cada
p=0,12,..., probaremos que existe un isomorfismo natural

dondeHP(n,M) y HP(n,Mgop) indican los respectivos grupos de-cohomologa.

[1] Vogan, D.; Unitary representations and complex analysis. Disponible en su sitio detweb/ /www-math.mit.edu/

“dav/paper.html.
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Cohomoloda de la construccon de Grothendieck

Maria Julia Redondo
Instituto de Materatica, CONICET — Universidad Nacional del Sur

Trabajo en colaboragn con Teimuraz Pirashvili.

Dada una categ pequéaK y L : K — CAT un funtor, consideramos la cate@fy L conocida
como la construcéin de Grothendieck del funtor L.

Sea H(Jx L,D) la cohomologa de la construcon de Grothendieck de L con coeficientes en un
sistema natural D, en el sentido de Baues y Wirsching. Mostraremos la existencia de ur@sucesi
espectral definida en furtm deK y de L(k), conk un objeto de&k, que converge a'™ [ L,D).

Representaciones de las sitigebras de Lie casicas dellgebra de
pseudo operadores diferenciales @nticos

Carina Boyallian
Ciem—-FAMAF, Universidad Nacional ded@doba
boyallia@mate.uncor.edu

LasalgebradV-infinito surgen naturalmente en diversas tesde lafsica, tales como la telarde
campos conformes, la téarde efecto cantico de Hall, etc. El estudio de la té@de representaciones
del algebra™ ., que es la extensh central del algebra de operadores diferenciales emaeil,
fue comenzada por V. Kac y A. Radul en 1993 (Comm. Math. Ph¥3). Al final de este artulo,
ellos desarrollan brevemente los correspondientes resultadlugas para ehlgebra de Liefq, que
es la extengin central del algebra de Lie de operadores pseudo diferencigesons.

En nuestro trabajo, clasificamos, salvo por conjugacia familia de anti-involuciones de esta
algebra de Lie, I&q, que preservan la graduaaiprincipal, familia que denotamos poyy (e = +1y
k € Z). Luego, clasificamos los adulos irreducibles quasifinitos de pesé@ximo sobre las sudge-
bras de Lie des,, fijas por menos i, y los realizamos erétminos de las representaciones irre-
ducibles de peso aximo delalgebra de Lie de matrices infinitas con una cantidad finita de diagonales
no nulas y sus sutigebras de Lie ésicas. Este es un trabajo en colabdamadon J. Liberati.




Una forma normal en grupos de trenzas de tipd,

Sebastn Freyre
FCEyN, Universidad de Buenos Aires

sfreyre@biqgua.dm.uba.ar

Presentaremos primero algunas definiciones y propiedades de los grupos de trenza&detipo
clasicos), definiremos una forma normal en ellos y usaremos unabrekaaireestos y los grupos de
tipo B,, para recuperar una forma normal en idigmos.

Ext-proyectivos en categotas suspendidas
contravariantemente finitas

Sonia Trepode
Universidad Nacional de Mar del Plata

Trabajo conjunto con Ibrahim Assem y Marog& Souto Salorio

En este trabajo estudiamos la rmtide Ext-proyectivos en subcategar suspendidas contrava-
riantemente finitas (alas) de una catégdriangulada. Consideramos alas en la caiagderivada
acotada de un categarhereditaria ext-finita con objeto inclinante. En este contexto nuestro teorema
principal es el siguiente:

Teorema Sea{ una categda hereditaria con objeto inclinanteZy un ala enD°(#). Entonces:

a) Los Ext-proyectivos indescomponibles @npueden ser ordenados de tal manera que formen
una sucesin excepcional.

b) El nimero de clases de isomorfismo de Ext-proyectivos indescomponibdesaesado por el
rangor del grupo de Grothendieck d&.

c) SiMy,...,M; es una lista completa de los Ext-proyectivos no isomorfogidé&ntoncesM
es un generador d®°(#) y el alaU esh generada pavl como subcatega suspendida de
DO(H).
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Acciones globales y homolag

Matias del Hoyo
FCEyN, Universidad de Buenos Aires

Trabajo en colaboragn con Gabriel Minian

En esta charla defiréa nocon de acdn global y conta® alguna de sus aplicaciones y su réaci
con los complejos simpliciales y los espacios togatos.

Mostrag distintas variantes para la constriéeccide un espacio clasificante de estos objetos, y
analizae la informacbn que revelan sus grupos de homddogn grados bajos.

Caminos casi-seccionales y las potencias del radical

Claudia Chaio
Universidad Nacional de Mar del Plata

Trabajo conjunto con: Flavio Coelho y Sonia Trepode

La nocbn de morfismo irreducible tiene un papel central en el estudio de la ctegorddulos
finitamente generados sobre @lgebra de artin. La coned con el radical de esta categoesé da-
da por el hecho que un morfisnfoentre nbdulos indescomponibles es irreducible sidjossi f
pertenece al radical y no al radical al cuadrado. Una pregunta interesantenel® ¢a composiéin
den morfismos irreducibles pertenece a la potemcial del radical.

Igusa y Todorov probaron que simorfismos irreducibles forman parte de un camino seccional
entonces su compositi pertenece a la potencialel radical y no a potencia+ 1. Liu generalib este
resultado a caminos preseccionales.

En esta charla, analizaremos el caso de la comg@wsiten morfismos irreducibles entreddulos
indescomponibles, donde— 1 de ellos pertenecen a un camino seccional. A dichos caminos los
llamaremos caminos casi-seccionales.

Bajo ciertas hiptesis, daremos condiciones necesarias y suficientes para que la cobmpdsici
estosn morfismos irreducibles sea un morfismo no nulo en la potean¢ia del radical.




Regularidad lineal para variedades absolutamente irreducibles

Antonio Cafure
FCEyN, Universidad de Buenos Aires
Instituto del Desarrollo Humano, Universidad Nacional de General Sarmiento
acafure@dm.uba.ar

Una nocbn importante en la te@ de sistemas de ecuaciones polinomiales soleepos finitos
y algunos de sus problemas (estimaciones sobre la cantidad de soluciones racionales, resultados de
existencia, alculo de puntos racionales, etc) es la Boaileregularidad Esta noddn surge de forma
natural al trabajar en estos problemas y consiste en dar condiciones sobre la cantidad de elementos
del cuerpo finito para que los resultados encontrados sdatvs. La regularidad es una fuboide
varios paametros: la dimenén de la variedad que define el sistema de ecuaciones dado, el grado de
la variedad, el grado de las ecuaciones que definen la variedad, la dimeasiespacio ambiente,
etc. Es importante entonces proporcionar resultados de regularidad baja a fin de ampliar y extender la
validez de los resultados que se tienen a disp@sici

Seal, el cuerpo finito deg elementos ¥, su clausura algebraica. Una variedaith & C Fqn se
diceFy—definible s\ es el conjunto de ceros comuneé@rde polinomiod, ..., Fn e Fy[X, ..., Xq].

En este trabajo presentamos una estidracionregularidad linealen el grado de la variedad
para la cantidad de puntasracionales de una variedad absolutamente irredutipieefinible de
dimensonr > 0. Tenemos el siguiente resultado:

Teorema 1 Sea V una variedad af F;—definible absolutamente irreducible de diménsi y grado
0. Si g> 3d entonces se tiene la siguiente estindaci

#VNE) | < (3-1)(3—2)q 2+ 1053

La demostradn de este resultado utiliza una vérsiefectiva del dsico teorema del elemen-
to primitivo debida a [BG04], ratodos de eliminadin geonétrica efectiva y estimaciones sobre la
cantidad de puntos racionales de una hipersuperficie absolutamente irreducible de [CM05].

Referencias

[BGO4] J. Brawley and S. Gao. On density of primitive elements for field extensions. Available at
www.math.clemson.edu/ sgao/

[CMO5] A. Cafure and G. Matera. Improved explicit estimates for the number fo solutions of equations over finite fields.
To appear in Finite Fields and their Applications.

Grupoides trenzados

J. M. Mombelli
Universidad Nacional de@doba

El estudio de la ecuamn de trenzas o equivalentemente de la eéumaciantica de Yang-Baxter
(QYBE) ha sido muy fruéfero en muchaéreas de mateatica.
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A principios de los '90 Drinfeld propone el estudio de la ecaadie trenza en la categarde
conjuntos, lo que lleva a la ndmi de ‘soluciones conjuntistas de la QYBPBicho estudio ha sido
llevado a cabo, principalmente, por dos grupos de algebristas: Etingof-Schelder-Soloviev y Lu-Yan-
Zhu.

En un trabajo del 2004 Andruskiewitsch inicia el estudio de la ebunaté trenzas en la cate@mr
de carcajs sobre un conjunto fifa En dicho trabajo aparece la nooidegrupoide trenzadeel cual
juega un papel central en la descriptide soluciones no degeneradas de la ebnai® trenzas.

El proposito de esta charla es dar una descoipde grupoides trenzados @mrhinos de teda de
grupos. Y a partir de dicha descripaila construcdn expicita de ejemplos.

Referencias

[A] N. A NDRUSKIEWITSCH, On the quiver-theoretical quantum Yang-Baxter equatieiecta Math.(N.S.) to appear,
math.QA/0402269.

[MM] C. M ALDONADO and J.M. MOMBELLI, On Braided Groupoidspreprint (2005)math.QA/0504108.

[EGS] P. E'INGOF, R. GURALNIK and A. SOLoVIEV, Indecomposable set-theoretical solutions to the quantum Yang-
Baxter equation on a set with prime number of elemehtalgebra2422 (2001), 709-719.

[ESS] P. BINGOF, T. SCHEDLER and A. SLOVIEV, Set-theoretical solutions to the quantum Yang-Baxter equation
Duke Math. J100(1999), 169-209.

[LYZ] JiANG-HUA Lu, MIN YA and YONG-CHANG ZHU, On the set-theoretical Yang-Baxter equati@uke Math. J.
104(2000), 1-18.

Algunas caracterizaciones de laélgebras soportadas a izquierda

J. A. Cappa
Universidad Nacional del Sur

Esta comunicadn esh basada en un trabajo conjunto con I. Assem, S. Trepode y M. |. Platzeck.

Seal 4 la parte izquierda de la categ@modAde mbdulos finitamente generados sobréalgebra
de ArtinA[HRS]. Entonces decimos géees soportada a izquierdaesld(La) es contravariantemente
finita enmodA dondeadd(La) es la subcatega llena aditiva denodAgenerada pota [ACT].

Damos aqudiversas caracterizaciones de #gebras con esta propiedad. Por ejemples so-
portada a izquierda si, Yo si, todo nddulo enL, es predecesor de Wxt-inyectivo enadd(La).

SeaindAel esqueleto deodA Introducimos las subcatedas llenasxy y Lo deindA, que tienen
intersecadn finita conL y Ra respectivamente, y estudiamos algunas de sus propiedades. En particu-
lar, mostramos quadd(La) es contravariantemente finita srodAsi, y lo si,add(Ry) es covarian-
temente finita emodA Finalmente caracterizamos lalgebrasA tales queRy es cofinita enndAy
lasalgebras laura tales qug U Ry es cofinita enndA



Referencias

[ACT] I. Assem, F. U. Coelho y S. Trepod&he left and the right part of a module categpdy Algebra vol. 281, no.
2 (2004) pp. 518-534.

[HRS] D. Happel, I. Reiten y S. O. Smal&ilting in abelian categories and quasitilted algebrademoirs Amer. Math.
Soc. 575 (1996).

Cohomoloda de pares trenzados de Galois

M. Suarez—Alvarez
Universidad de Buenos Aires

En este trabajo determinamos completamente la cohofaodtegun par trenzado de aigebra 'y
una calgebra en caso que el par satisfaga la coadide Galois. El resultado obtenido muestra que
la teoiia de cohomoloig considerada, introducida por Brzezinski, captura la inforomaesperada,
cuando uno considera a los pares trenzados galoisianos como taversionmutativa de los fibrados
principales.
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Avances sobre un problema de Sawyer

Sheldy Ombrosi
Universidad Nacional del Sur
sombrosi@uns.edu.ar

Carlos Pegz Moreno
Universidad de Sevilla

Estamos interesados en caracterizar los peggspara los cuales se cumple la desigualdad de
tipo debil: .
wv{x: Mf(x) >tv(x)} < C/t/ f(x)Mw(x)dx, 1)

dondeM denota la maximal de Hardy-Littlewood.
Siw pertenece &, la desigualdad anterior implica que,

wv{x: Mf(x) >tv(x)} < C/t/ f(x)w(x)dx 2

Encontrar los buenos pesu&) (siempre asumiendo quex) est enA;) para los cuales esta de-
sigualdad es cierta ya es un problema interesante, de hecho este problema se puede estudiar con-
siderando en lugar del operaddr una integral singular o tamm una integral fuertemente singular.

Este tipo de desigualdad en primer lugar fue estudiada por E. Sawyer e@l[add que si
w(X) y V(X) son pesos e entonces vale la desigualdé®) en dimenshn 1. Recientemente, D.
Cruz-Uribe, J. Martell y C. €rez generalizaron el resultado de Sawyeraa dimensiones y adérs
dieron una condiéin independiente de la de Sawyer, concretamente, probaron gues§i enA;
y el productovw € A, entonces tambin vale(2) y mas ain vale cambiando la maxim¥ por un
operador de Caldén-Zygmund. Sin embargo, si bien las condiciones anteriores sobre el peao
suficientes, no son necesarias. Precisamente en [OP] hemos probade(guesien peso potencia
de laforma ¥|x|™, conr > 1 (en dimenginn), tambén vale la desigualdad) (este sex el principal
resultado que presentaremos en la comunicgcEste tipo de peso es singular (ni siquiera es local-
mente integrable) y Adeas es muy sencillo ver que no pueden cumplir ninguna de las condiciones
anteriores. Evidentemente la clase de pesos que caracteriza cuales son los buen¢s) pesasjue
se cumpla (1) tiene que ser much@sramplia qué\; y de hecho tiene que permitir un alto grado
de singularidad de los pesos. Ahora, que esta clase de pesos sea amplia, no implica que contenga a
cualquier peso, de hecho no éfidl ver que si estamos en dimeaain el peso ¥ [x|" no es un buen
peso para la desigualdad (1).
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[CMP] D. Cruz-Uribe, J. Martell y C. &rez,Extrapolation results for non A} weights and a problem by Sawyer.
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The convolution product of n-dimensional ultrahyperbolic operator of
(53 —k—1)-th derivative of Dirac’s delta in hypercone

Manuel A. Aguirre T.
Nucleo Consolidado Mateatica Pura y Aplicada(NuCOMPA)
Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional del Centro
maguirre@exa.unicen.edu.ar

In this paper we obtain a relation between the distribuien’ Y (u) and then-dimensional ul-

trahyperbolic operator iterated- times As consequence we give a sense to convolution distributional

product ofLS {82 ~~Y(u)} x L' {8(z~'~Y(u) } . Our convolution product result in a generalization of
the convolution produds(z %=1 (u)  &(2~'~Y (u) due to M.Aguirre T. (cf. [1])

[1] Manuel A. Aguirre T., Two Special Convolution Products(@f— k — 1)-th Derivatives of Dirac Delta in Hypercone,
Applied Mathematics E-Notes, 1 (2001), 34-39.

Un caso de bifurcacon de Hopf

Ana Torresi
Universidad Nacional del Sur
atorresi@criba.edu.ar

En este trabajo se determina la existenciaiditas perddicas locales que nacen de una sdloci
estacionaria de un sistema unipa@rito de ecuaciones diferenciales ordinarias Emi&la forma

U AU BO=F(u). ©)

El parametro de bifurcadinA varia en R, la matriA tiene un autovalor imaginario pugeiplg sim-
ple y un nmultiplo entero deeste+ipgk, de multiplicidad algebraica> 1 y multiplicidad georétrica
uno.F (u,A) es un operaddC®, que verificaF (0,A) =0y (0F /du)(0,A) = 0.

Se prueba la existencia de al menos una cywa) de soluciones no triviales pédicas del
sistema que nace de la soluciestacionarial = 0 en el punto(0,0) bajo ciertas condiciones. Se
obtiene la ecuabn reducida y el amero de ramas de bifurcaai.
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Derivaciones H-S: un teorema de estructura y aplicaciones

Ana L. Barrenechea y Carlos C. e
UNCentro - FCExactas - NUCoMPA - Dpto. de Maiaitas

ccpenial@exa.unicen.edu.ar, analucia@exa.unicen.edu.ar

Consideramos derivaciones sobre el espacio de operadores de Hilbert-Schmidt en un espacio de
Hilbert separable. Adoptando un punto de vista matricial, considerando matrices infinitas @ri-la m
ca de Frobenius, determinamos la estructura de las mismas. Se establece que no todandesivaci
interna, probando la existencia de derivaciooessi-internasEn particular, se analiza la existencia
y se caracterizan derivaciones de tipo Hadamard. Finalmente se consideran algunas aplicaciones, en

particular al espacio de operadores nucleares.

13



Geometra, sesn |

The Lagrange-d’Alembert-Poincaré equations and integrability
for the rolling disk

Hernman Cendra and VivianaiBz
Universidad Nacional del Sur and CONICET

uscendra@criba.edu.ar, vividiaz@criba.edu.ar

Classical nonholonomic systems are described by the Lagrange-d’Alembert principle. The pres-
ence of symmetry leads, upon the choice of an arbitrary principal connection, to a reduced variational
principle and to the Lagrange-d’Alembert-Poineaeduced equations. The case of rolling bodies has
a long history and it has been the purpose of many works in recent times, in part because of its ap-
plications to robotics. In this work we study the classical example of the rolling disk. We consider
a natural abelian group of symmetry and a natural connection for this example and obtain the cor-
responding Lagrange-d’Alembert-Poineagquations written in terms of natural reduced variables.
One interesting feature of this reduced equations is that they can be easily transformed into a single
ordinary equation of second order, which is a Heun’s equation.
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Eta invariants and class numbers of quadratic fields

Ricardo A. Podest
FaMAF-CIEM, Universidad Nacional det@doba

podestaldmate.uncor.edu

Let D be a self-adjoint elliptic differential operator of ordgmacting on a compact Riemannian
manifold M. Then,M has a discrete spectrui@pe¢M), of real eigenvalues with finite multiplicity.
To study the asymmetry &pe¢M), Atiyah, Patodi and Singer introduced the series

ne= Y signA)AS Res) >
0£AeSpe¢M)

This series has a meromorphic continuatiofCtthat is finite ats= 0. The numben = n(0) is called
then-invariant

Let p be an arbitrary fixed prime. For every compact flat manifglchaving holonomy group
isomorphic toZp and with an arbitrary spin structueedefined onT M, we compute the eta series
n(s) associated to the Dirac operafrand the corresponding-invariant. We show that for those
spin Zp-manifolds having asymmetric Dirac spectrum, than{s) # 0, then-invariant is a rational
multiple of the class numbér, of the quadratic number fiel@(i,/p).

Integrales de camino en grupos de Lie

Guillermo Capobianco
Universidad Nacional del Sury CONICET
capobian@criba.edu.ar

Walter Reartes
Universidad Nacional del Sur
reartes@uns.edu.ar

En este trabajo se estudia la evo@utidiramica de la funén de onda de la méaica ciéntica
definida en un grupo de Lie compad®oy en unG—espacio homdeneo. Se propone un formalismo
similar al de integrales de camino de Feynman, calculadas en base a una disoreteaagioral y
poniendoénfasis en el propagador infinitesimal de un paso. El tratamiento propuesto tiene la ven-
taja de ser infnseco al no recurrir a un “embedding” en un espacio euclidiano. Se aplicaia teor
desarrollada a un par de ejemplos sencillos.
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Algunas generalizaciones del conocuneus de Wallis

Graciela S. Birman
CONICET — NUCOMPA - Fac. de Ciencias Exactas, UNCPBA

gbirman@exa.unicen.edu.ar

El conocuneus de Wallis o Ba ®nica es un @lido encerrado por una superficie dada por la
ecuachn (x2)? = a?(x?> — y?). Tomandox = a, se obtiene una circunferencia de radj@s decir, que
ubicando el sistema de referencia de modo que ex ejgé determinado por los punt@8,0,0) y
(a,0,0), esta superficie es similar a un “tubo” que a distamaikel origen es unieculo y cada punto
de este rculo se une al ejelinealmente, tomando todos los valores eatye—a.

En este trabajo se presentan varias generalizaciones del conocuneus de Wallis, tanto en su expre-
sibn cartesiana como paréinica.

A partir de la expregin de sus respectivos ¥ohenes se obtienen distint@srhulas integrales.

Control optimo de la esfera ehstica rodante

Sebasfin Jog Ferraro
Universidad Nacional del Sur

En este trabajo se estudia el sistema que consiste en una eafticacdujetada entre dos placas
horizontales paralelas. La placa inferioréeifa, mientras que la superior puede desplazarse horizon-
talmente. En la literatura de control se lo llama usualmente el sigbafhalate Al hacer rodar la
esfera a lo largo de una trayectoria, sin que se deslice o gire sobre el punto de contacto, se obtiene
finalmente una trasla@n y una reorientadin de la misma. El contrdptimo del sistema consiste en
encontrar la trayectoria &s corta entre a@llas que den lugar a una traskaciy reorientadin dadas.
Poniendo el problema en un marco geéxrico adecuado, se obtiene problema isoholodmicoen
un fibrado principal. Medianteéetnicas de redudmn Lagrangiana se pueden escribir las ecuaciones
de las trayectoriaéptimas, y caracterizar las soluciones completament&mnirios de funciones
elipticas. Se encortiradenas una analdg entre el controbptimo de este sistema y la dimica de
un pendulo simple.
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Curvatura total central de curvas en el espacio tridimensional
de Lorentz

Graciela M. Desideri
NUCOMPA — Facultad de Ciencias Exactas, UNCPBA
gmdeside@exa.unicen.edu.ar

Thomas F. Banchoff [Duke Math. Journal (1969), 281-289] define el concepto de curvatura total
central para curvas espaciales contenidas en una esfeldeaudunque este concepto fue extendido
a curvas en ciertas variedades riemannianas, no ha sido tratado en espaci@rioanimiefinida.
En este trabajo estudiamos la generalizadie la curvatura total central a curvas en los espacios
Lorentzianos de dimertsn 2 y 3. Adenas, mostramos la rel@m de dicha curvatura con la curvatura
total absoluta por medio dérfimulas integrales.

Differential algebraic equations

Hernman Cendra
Universidad Nacional del Sur and CONICET
uscendral@criba.edu.ar

The basic questions about existence and uniqueness of solutions for differential-algebraic systems
are still not completely answered. The so calteduction algorithmgives a partial answer but it
requires some regularity condition to be satisfied at each step of the algorithm. The theory under this
kind of now standard assumption has reached a point where the basic facts are well established and
new ideas seem to be needed. In recent works the regularity assumption has been eliminated at the
cost of working with a limited class of functions, like complex polynomials. In this communication
a new approach is proposed, which relies on the theory of subanalytic sets, including the usage of
some desingularization results. As an example, a problem of integrability of a system with rolling
constraints in mechanics is briefly explained.
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Observaciones sobre congruencias exigebras de Ockham

Sergio Celaniy Leonardo Cabrer
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires

En este trabajo describiremos eliceto de las congruencias de ailgebra de Ockham cuyas
algebras cocientes pertenecen a las classes de UrqharEsta descripéin se obtiene utilizan-
do la dualidad para laglgebras de Ockham desarrollada por Urquhart en [2] Este trabajo es una
generalizad@n natural de algunos resultados obtenidos por Rodriguez y Silva en [3].
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(0,1)-matrices booleanas de ordem simétricas con diagonal nula

Luiz F. Monteird", Aida Kremef y Agusin Claverié
1LINMABB-CONICET-Universidad Nacional del Su#Departamento de Mateatica,
Universidad Nacional del Sutlaboratorio de Mate#tica, Departamento de Matéatica,

Universidad Nacional del Sur
luizmont@criba.edu.ar, akremer@uns.edu.ar, claverie@uns.edu.ar

Si 2 denota ehlgebra de Bool¢0,1} y n € N, seaM;(2) el conjunto de todas las matrices de orden
n simétricas con diagonal nula. A cadlee M5 (2) le corresponde una sucésiden términos formada
por la suma de los elementos de cada una de sus filas. Bajo una ciertanrela@quivalencia-
definida sobreMy;(2) el cardinal del conjunto cocientd(n) = M;(2)/ ~ es igual al cardinal del

conjunto de todos los grafos simples no isomorfos cagrtices. Indicamos unafmula recursiva
para determingM(n)]|.
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Algebras de Lukasiewicz de clausura trivalentes libres

L. Rueday A. M. Suarthz
Universidad Nacional del Sur

Lasalgebras de tukasiewicz de clausura trivalentesadgebras de tukasiewicz con un operador
de clausura tales que el conjunto de los elementos abiertos @gebra de Heyting trivalente. La
clase de esta@lgebras forma una variedad, a la que notaremosgafs. En este trabajo probamos
que si(3™,C) es unalgebra de esta variedad, enton€é8™) es una subligebra de tukasiewicz de
3™y que todo elemento finito dér L3 es producto directo de uaigebra de Boole de clausura por un
algebra de tukasiewicz trivalente namtica.

Ademas, mostramos que laddgebras directamente indescomponibles finitagg& s son las
algebras finitas cuyo reticulado de congruencias tienénico c@tomo, esto es, laglgebras tales
que el reticulado de los elementos abiertos es de la f¢Oha B, conB un algebra de Boole finita.
Obtenemos la factorizatm delalgebra libre finitamente generada @¢ L3 en producto directo de
factores directamente indescomponibles. Determinamos la estructura de cada factor y la cardinalidad
delalgebra libre.

Medidas booleanas

Carlos E. Scirica
Universidad de Buenos Aires y Universidad Nacional de General Sarmiento

SeaX # 0 un conjunto,(U,N,A) un anillo de subconjuntos dé. Decimos queu: (U,A,N) —
(Z2,+,-) es una medida booleana (medida) si es una furei- aditivaen el sentido de Kolmogoroff,
es deci es una fundin aditiva que verifica: $\ = UncnAn €S una uron disjunta, cole U y A, e U
para todm € N, entoncesi(An) = 0 salvo finitosn y p(A) = ZnpenH(An).

Con esta definiéin, analizamos el comportamiento de la medida sobre sucesionégamas
convergentes y a tré&g de las mismas damos condiciones necesarias y suficientes para que @na funci
u: (U,AN) — (Zp,+,-) aditiva sea una medida.

SeaH C R" localmente finito. La funéin py que a cada subconjunto acotelde R" le asigna 1
si|SNH| es impar, y 0 sifSNH| es par, es una medida.

Una medidau se dicederivableenx si (3 > 0) (3 a € Z,) (VB)(B acotadox € B y diam(B) < €)
= HU(B) = a. El valora se denomina aliferencialde p enx, notadod,(x).

La medidapy definida anteriormente resulta derivable en t&®lo/ demostramos que esa es la
Unica medida derivable. Demostramos:

» Sipes derivable A es acotadasop(d,) N A es finito. Adenas,i(A) = Zyeadu(X).
= Sipes derivable A es acotado, se defirfeqa dy = H(A).
Se definef fd, = p(sop(f)). Se did quef =g ae si

H({xeX /f(X) #9(X)}) =u(sop(f) Asop(g))=0

Seanfy,, f, g medibles. La fund@n definida porf — [ f. dusatisface:
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= eslineal

» si f, converge moatonamente & (i.e. soff,) es una suce8h mordtona de conjuntos que
converge &op f)), entonceg [ f,-du— [ f- dp)

» (f=gae)«(/ f-du=[g-dp

ConSynmt notamos al anillo de conjuntos generado por los intervald? de la formala, b). Si
f : R" — Z, es continua a izquierda, entonces la famgis : SynT — Z, definida por

H([ar,by) A& 8z .b2) A+ A [an, b)) = (a2) @ f (by) & f (8g)  f (b) @ - & F (an) @ f (by)

es una medida, denominadeedida de Lebesgue-Stielt@sociada 4.

Demostramos que §i: SynT — Z, es una medida, entonces la fumtif (t) = p([a,t)) resulta
continua a izquierda M = Hs.
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Representation of cubic lattices by symmetric implication algebras
Manuel Abad and J@sPatricio Daz Varela

In this paper a cubic lattice(S) is endowed with a symmetric implication structure and it is
proved thatL(S) \ {0} is a power of the three-element simple symmetric implication algebra. The
Metropolis—Rota’s symmetries are obtained as partial terms in the language of symmetric implication
algebras.

Relaciones asociadas a homomorfismos algebras de Hilbert finitas

Sergio Celani y Leonardo Cabrer
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires

En el VII Congreso Dr. Antonio Monteiro mostramos que catigebra de Hilbert tiene asocia-
da una estructuréX, <, S) llamada espacio de Hilberti¢espacio). Réprocamente todél-espacio
tiene asociada ualgebra de Hilbert. En esta ocasiconcluiremos la descrigm de la dualidad,
dotando a loH-espacios de una estructura de categamediante relaciones binarias llamadths
funcionales.

A su vez caracterizaremos por medio de esta dualidad aqaddjelras de Hilbert que poseen
infimo y supremo para el orden natural.

La inversion del calculo clasico de predicados de primer orden

Juan Fernando Pendino
Universidad Nacional del Sur
jpendino@uns.edu.ar

En este trabajo proponemos uitodo para generar conjuntos @emiulas que excluyan cualquier
teorema del &@lculo chsico de predicados de primer orden. Dichitoao consiste en obtener conjun-
tos de fbf.s a los cuales llamamos, por opdsicconjuntos inversamente-saturadésimero desa-
rrollamos el netodo para elaculo chsico de enunciados, y luego ampliamos los resultad@iallo
clasico de predicados de primer orden.

21



Matenatica aplicada

Sobre la cantidad de equilibrios de Nash de un juego

Gabriela Jeronimo, Daniel Perrucci y Juan Sabia
FCEyN, Universidad de Buenos Aires

Uno de los conceptos &3 relevantes en tdarde juegos no cooperativos es el de equilibrio de
Nash. Unequilibrio de Nashde un juego es una situéci en la cual ningn jugador puede cambiar
su estrategia unilateralmente y obtener un beneficio. Dado que en este modelo los distintos jugadores
no se comunican entré gara acordar un cambio simaiteo de estrategias, esto implica que en un
equilibro de Nash el juego se estabiliza. J. Nash (1950)&rpke todo juego tiene al menos un
equilibrio, pero su demostrdm no es constructiva y no provee inform@atiacerca de la existencia
de mas de un equilibrio para un juego dado.

En esta comunicagn, presentaremos unétodo simidlico que permite estimar la cantidad de
equilibrios de Nash de un juego campersonas.

Los equilibrios de Nash de un juego pueden caracterizarse como el conjunto de las soluciones
reales no negativas de un sistema de ecuaciones polinomiales en varias variables. Teniendo en cuenta
la estructura particular de los polinomios que dan estas ecuaciones, construimos un algoritmo basado
en €cnicas de eliminadn provenientes de la geomatialgebraica, que obtiene una desciHpcile
los equilibrios de Nash de un juego por medio de ecuaciones polinomiales univariadas. Finalmente,
utilizando netodos simblicos que trabajan con sistemas de ecuaciones y desigualdades polinomiales
sobre los reales, estimamos la cantidad de equilibrios a partir de la d&seitiadiada.

Minimizaci on de una funcon lineal sujeta a una restriccon
cuadratica convexa

T.1. Gibelli
Universidad Nacional del Sur—CONICET

tgibellif@uns.edu.ar

El problema de minimizabn de una fundin lineal sujeta a restricciones cuaticas convexas
aparece en varias aplicaciones, entre ellas, algunos problemas de optimitapobgica tales como
problemas de barras y optimizanide material libre. Este tipo de problema usualmente se resuelve
con algoritmos basados erétndos de punto interior y @odos de penalizam.

En este trabajo se analiza la sofutdel problema de minimizaam de una fundn lineal sujeta a
unalnica restricdn cuadatica. En primer lugar se considera el caso en que la restnicciadatica
es estrictamente convexa. Luego se analiza el caso con réstrimeadatica convexa. En ambos
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casos, la soludhn del problema se obtiene considerando las caiatiters georétricas del mismo y
una descomposign de la matriz asociada a la restrimticuadatica. Para el primer caso se utiliza
descomposiéin de Cholesky y para el segundo, descomposien valores singulares.

Polinomios eliminantes y codificadn

Gabriela Jeronimo y Juan Sabia
FCEyN, Universidad de Buenos Aires

Es un hecho conocido que la temde primer orden de los cuerpos algebraicamente cerrados
admite eliminadn de cuantificadores. Muchos problemas asociados a sistemas de ecuaciones poli-
nomiales pueden resolverse por medio de dicha elinnacie all el inteés en obtener algoritmos
efectivos de baja complejidad que la etest.

Al intentar diséar dichos algoritmos se debe tener en cuenta por un lado, la forma en que se
codifica@n los polinomios de entrada y de salida y, por otro, la cantidad de operaciones involucradas
en los procedimentos (llamada la complejidad del algoritmo en émgs8i la codificadn se hace
por medio de los vectores de coeficientes de los polinomios en @udgfirma densa), la comple-
jidad de los algoritmos es necesariamente exponencial en el cuadrado de la cantidad de variables
involucradas. Una forma de evitar esta complejidad tan alta es cambiando la catfifidados poli-
nomios. Un nétodo que prob ser efectivo fue el de codificar polinomios costmight-line programs
(es decir, por medio de programas que permitan evaluarlos). Hace tiempo ya, se conocen algoritmos
de eliminacdn efectivos que utilizan la codificaei de polinomios como straight-line programs con
complejidades menores a los que utilizan la codifimaciensa.

Una pregunta que surge eségsucede con los polinomios eliminante&sitos (determinantes,
resultantes, etc.). Son polinomios que pueden evaluacdgbr un programa o no? En esta comuni-
cacbn respondemos parcialmente esta pregunta: Mostramos que existe un straight-line program tanto
para la resultante &bica como para la multihomégea cuya complejidad es polinomial en @hrero
de Bezout correspondiente al sistemaégao asociado a la resultante y en @hrero de variables
de estos polinomios. B din, mostramos un algoritmo efectivo para calcular dicho programa de
evaluaobn.
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Existencia y unicidad de las soluciones estacionarias de la ecuatidel
calor semi-lineal por medio de homotojas

Ezequiel Dratmah Guillermo Materd
LFCEyN, Universidad de Buenos Airédnstituto de Desarrollo Humano, Universidad
Nacional de General Sarmiento, y CONICET
edratman@dc.uba.ar, gmatera@ungs.edu.ar

Esta comunica6in trata con las aproximaciones nericas de las soluciones estacionariagsim
cas de la ecuadn del calor semi-lineal con condiciones de borde de tipo Neumann no lineales, es
decir, las soluciones del problema:

v = uP en(0,1),
u'(0) = 0, (4)
ul) = ui().
En [3] se demuestra que gi> 2q— 1 entonces existe uriaica soluaddn positiva de (4). A pesar
de esto, muy poco se conoce acerca de las soluciones de las correspondientes discretizaciones.

Nosotros demostramos que la discretidadie (4) que se obtiene considerando un esquema de
diferencias finitas de segundo orden, es decir, el sistema de ecuaciones polinomiales:

2(h)2(ip—uy) = uf,
(IN)"2(Ur1 — 22U+ U1) = U, (2<k<n-1) (5)
2(I)2(Up_1—un) —2(I) U} = b,

conh:= (n—1)71, tiene unainica soluddn real positiva. Cabe destacar que este tipo de sistemas
posee una cantidad exponencial de soluciones complejas, y por eadmaktondicionado” desde
el punto de vista de la resoldci semi-nurdrica mediante algoritmos universales (cf. [1], [2]).

La demostradin de existencia y unicidad se basa en dlliais de una deforma@n “suave” de
(5), que proviene a su vez de una deforrbadile (4). Creemos que dicha homdwpuede seitil
a efectos de dis@r un nétodo de continuadn eficiente que permita aproximar aica solugdn
positiva de (5).
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Geometry of the euclidean hamiltonian suboptimal and optimal paths
in the A((Kn(v/1),D)’s networks

Blanca I. Niel
Universidad Nacional del Sur
binielQcriba.edu.ar

Let us consider the netwot’ = {K,(v/1),D}, whereK,(v/1) is the complete graph with vertices on the
nt" roots of the unity an® = (d;j) is then x n matrix of the euclidean distance between nodes. The outcomes
envisage the pathways yielded by greedy (nearest neighbor), antigreedy (farthest neighbor) and exhaustive
optimum strategies of exploration on the euclidean hamiltonian cyclic and non cyclic paths which belong to
the network. Worthy of acclaim are the ancillary details that become clarified. On account of them there is the
possibility to enumerate the reflective euclidean hamiltonian cyclic paths by using the Euler function and the
resolution of specific non cyclic euclidean hamiltonian path problems by the application of Huygens'’ principle.

The aims of this disclosure are reachedtiwp main resultsThe first one comes from geometric optics
circumstances at the spherical mirror which undergo Hamilton’s principle and the second one from geometric
arguments over the whole traversed lengths of the euclidean hamiltonian suboptimal on the network.

First Main result: Let T(ai,);«i_1 be the overall travelled length of the geometric paths that start up
atC = (—R,0) on the surface of a spherical mirror when they toucR(at;) = (Rcosa;, Rsina;) the miraged
surfacen — 1 times and end up & = (RcosB, Rsinf) with —1t< B < 0. T(aj,B) is a continuous function
everywhere and has stationary critic points all of them relative maxima. The singular critic points embrace
trajectories with less thamis piecemeal linear segments. Each stationary critic point evolves'spéecemeal
linear reflective trajectory. Moreover, thesdlifferent feasible reflective paths have distinct lengths as their
specific counter or clockwise circulations. What is more, the overall lengths of them are ordered in a precise
and strictly increasing chain of inequalities [4,5]. The geometric optics instanceg3with-1t forecast the
euclidean hamiltonian optimal in t& = {Kzp.1( /1), D}’s networks as well as the natural bounds for the
euclidean hamiltonian optima i = {Kn(v/1),D}’s networks.

Second Main result The configuration of the euclidean hamiltonian cyclic maxima in the
N = (Kzpi2( /1), D)’s networks withn > 6 are confirmed by the following chains of inequalities of feasible
traversed overall lengths of euclidean cyclic hamiltonian suboptimal path$yd8}max Imin D€ respectively

T . T _— .
Imax = 2R, lqmax = 2Rcos(ﬁ), lmin = 2Rsm(ﬁ), then the ensuing inequalities hold on:

n n
ElmaX‘F(é _1)Iq.max+|min < 2|max+ (n_z)lq.max < nImax u
n n
é Ima><+ (é - l)lq.max"‘lmin < nlq.max < 2|ma><+ (n_ 2)|q.ma>< < nlmax ;
n n . Tt n
(é _k)lmax+ (E +k_1)|q.max+|max3|n {(k‘i‘ 1)ﬁ:| ) k= 071527"' aé -2 ;

each one of these terms forms a chain of strictly increasing whole length of euclidean cyclic hamiltonian config-
. . . n .

urations with respect th. The latter ends up atlR.+ (N— 2) g maxWith k= - — 2. It accomplishes the absolute

maximum of the euclidean hamiltonian cycles on ffe= (Kap;2( **7/1),D)’s networks.

Moreover, the length of the-stargon of maximum density, when there is a euclidean hamiltonian cycle over the
*%71's nodes that attains this overall length, i.e-22 # 4m+ 2 , is located between the terms corresponding

n n
tok_§—4andk_§—3.
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