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Es féeil hacer el elogio de la Introduccién a la Meednica Fisica, de Julio
Palacios, publicada en Madrid en el afio 1942: se trata de una obra densa, de
material abundante, atil para lectura de matemétieos, fisicos, guimicos, inge-
nieros, (y ya es citar bastantes gremios) por el equilibrio de sus distintas
partes y por el enfoque de la Mecénica que lleva al lector, sin esfuerzo, desde
la especulacién matemitica hasta los dominios de la téenieca.

Es elaro que una obra destinada a tantos lectores podria, en una primera
lectura somera, ponernos alerta eontra una superficialidad o una hibridez no
tolerables en obras de su género. Pero tal prejuicio no subsiste a medida que
se la lee detenidamente.

El profesor Palacios expone en un prélogo la intencién que le ha llevado
a eseribir su Meecénica y la justifica plenamente. Obra y prélogo se confirman
v hacen légica su aparicién.

Los propésitos son claros. Se hacia neeesaria una Mecinica, en idioma
castellano, que, sin el pesado mecanismo matematico, diese, a los que desean
adquirir una base fisica, un conocimiento cualitativo de los femémenos: por
deseripeiones, por imAgenes, por enunciacién de leyes y principios. Faltaba una
Mecaniea por imégenes, es decir, para el profesor Palacios, una Mecénica Fi-
sica, opuesta @ la Mecdnica Racional, que convierte el bagaje en andamiaje
de la construcci6n matemética que halla su finalidad en ella misma.

Esta urgenecia por el conocimiento de la Mecénica se expliea por la con-
cepeién unitaria de las ciencias. Los esquemas mecénicos han sido modelos en
todas las ramas «de la Fisica y en todas las ciencias positivas. Por lo tanto la
Mecénica debe ser Dbase sobre la que se apoyen totalmente los estudios de la
Fisica.

Por otra parte, esta posicién jno estd impregnada de un sentido histérico
de la ciencia, ya que hasta mediados del siglo pasado disponia sbélo de la Me-
canica para interpretar el universo inanimado? Helmholtz, en el siglo XIX
coneretd: Es posible deseribir todos los fenémenos fisicos en términos de Me-
canica. Ademdis, como para comocer profundamente una ciencia, se debe comocer
su historia y estudiar la evolucién de sus teorias, para conprender Fisica se
debe estudiar primero Meecanica, ya que s6lo en los tltimos cien afios se agre-
garon esquemas distintos a los meedinicos para explicar los fenémenos naturales.

Para adquirir rdpidamente el dominio de la Meeanica, el profesor Palacios
toma el camino méas corto; hace lo que é1 lama un Tibro intuitivo, es deeir,
ensefia la Mecdnica esencialmente con iméigenes y en lo posible elude las ma-
teméticas.

Y para justificarse hace un elogio de la intuicién (posicién muy de la
época), tal vez algo discutible.

Es cierto que la Fisica debe enunciar las leyes generales, de las que se
deduzea la imagen del universo, respondiendo a la necesidad de aprehender la
realidad y a la creencia en la armonia interna del mundo. Para lograr esta
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meta, el pensamiento se ha lanzado sobre una doble via: la légica y la intui-
tiva, pretendiendo por ambas reducir la variedad sensible, que es cambio y
repeticién a lo permaneunte y necesario; convertir lo superficial en vertical, el
fenémeno en ley.

Y es cierto también que para haeer ciencia ‘‘es cualidad primera la pro-
piedad de pensar vagamente’’ y que no hay camino légico para el descubri-
miento de las leyes elementales. Sélo la intuicién ‘eierra el circuitogalvinico
del pensamiento’’,, como decia Hamilton, y, ayudada por el sentido del orden
oculto detras de las apariencias, logra los descubrimientos que, segfin dice el
profesor Palacios ‘‘casi todos los que no se deben a la casualidad son frutos
de la intuieién’’.

Pero nos parece excesivo que ‘considere a la intuicién como el método ideal
de investigaeién para los seres humanos en tanto que los libros de Fisica se
eseriban. para ellos y no se ‘‘deshumanice’’ esta ciencia. En primer lugar,
porque el pensamiento Lumano, puesto a resolver el conflicto draméatico ereado
entre la realidad y su necesidad de comprenderla, crea teorias, siempre cam-
biantes, para acercarse asintéticamente a esa realidad y a veces explica, para-
dojalmente, una realidad que no es precisamente la sensible. Como sucede con
la Relatividad Generalizada y la Meeanica Ondulatoria. W

Y en segundo lugar porque, y pese a todas las opiniones en contrario,
existe la Fisica ‘‘deshumanizada’’ o la que se pretende llamar de esa manera.
Acabamos de citar dos ejemplos.

Creemos que la MecAnica no puede perder su contacto con la realidad y
que lo que ocurre es que debemos habituarnos al manejo de nuevos aspectos
o aspectos diferentes de los que nos habia habituado la Meeanica Clasica. Las
Meeanicas nuevas al pretender explicar la realidad, parecen ocuparse mas bien
de mundos extrafios y diferentes a lo real; privadas del privilegio de la intui-
cién recurren Gnicamente al lenguaje matematico y luego, siguiendo un meeca-
nismo diferente al de la MecAnica Clasica interpretan y ¢‘humanizan’’ las
funciones que usaron en sus desarrollos. No es otra cosa.

Si no queremos considerar este aspeecto extremo de las MecAnicas nuevas,
que proseriben la intuicién como medio de conocimiento y mnos atenemos a la
Mecénica Clasica, nos parece peligroso reservar a la intuicién plemos derechos,
confinando a los métodos matemiticos en los tratados de Mecinica Racional.

La intunicién séla no puede explicar hechos compatibles con las leyes me-
cdnicas. Tomemos un ejemplo del libro del profesor Palacios. Bn la pag. 272,
a propodsito del movimiento del giroscopio dice: ‘‘los movimientos del giros-
copio tan contrarios a la intuicién inmediata, se hallan completamente de
acuerdo, y son los tnicos compatibles, con las leyes de la Dindmica’’.

Y en la pig. 321, en el Capitulo XXII, al tratar el fenémeno de Venturi,
dice: ‘‘resulta de lo que precede que, en contra de lo que indica la intuieiém,
en un tubo recorrido por un liquido en régimen permanente, la presién es me-
nor en las angosturas,...’’ Podriamos citar otros ejemplos.

Por eso el profesor Palacios, que no deja de comprender el peligro de
hacer una Mecénica con un méximo de imégenes y un minime de eonocimientos
mateméiticos, inicia al leetor (y para ello ha intercalado en tipo de imprenta
mis pequefio los pertinentes desarrollos) en el manejo del imstrumento mate-
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mético Gtil' para justificar los conocimientos y prevenir los posibles errores de
la intuiciém.

El libro, dividido en cineco grandes partes: Mecéinica general, Metrologia,
Mecéniea de los sélidos, Mecanica de los fluidos y Acfistica, trae una exposi-
cién previa del Céleulo Veectorial, Céleulo Tensorial y Vectorial Infinitesimal,
indispensable para la deduceién légica de las leyes. Dedica especial atencién
al estadio de las magnitudes complejas que el estudioso podrid aplicar mis
tarde en la Actstica, Optica vy Electricidad.

Esta concesion al método légico o matemético pone en evidencia que por
razones de criterio exclusivamente pedagégico se puede adoptar con rigor uno
g6lo de los métodos, el intuitivo o el racional para el conocimiento de la Me-
cdnica. Y que ésta, aunque Fisica, necesita del puntal matemético.

No puede ser de otra manera, puesto que la realidad Tisica estd com-
puesta de dos dimensiones: la intuitiva y la racional. La teoria mateméatica
viene a ser un pensar lo intuido y la intuicién a su vez, impide el confina-
miento de la especulacién fisica en la esfera abstracta de lo racional. Las dos
formas del conocimiento no se alejan una de otra; por el contrario se inte-
gran fecundamente. In la Mecénica, como en toda otra rama de la TFisica, la
descripeién del fendmeno es afianzada por el desarrollo mateméitieo y éste a
su vez cobra sentido en cuanto es base de un heeho fisico explicado o a expli-
carse. Si las Meecénicas Tisica y Racional parecen desplazarse sobre métodos
esencialmente distintos, en realidad corren paralelas como rios generados en la
misma fuente y de comtn desemboeadura. Infinidad de afluentes atraviesan
de uno a otro enrviqueciendo con sus aportes los contenidos propios de uno y
otro ric.

Pero 1la Mecfinica Fisica no abandona el fenémeno, se atiene a lo existente
v contempla su aspecto ‘‘fisico’’, es decir el que toca a nuestros sentidos y
expliea nuestra inteligenein. Por eso, pedagdgicamente, la Mecinica Fisica
es hase de tods la Tisica. Bn cambio, la Meedinica Racional, dice el profesor
Palacios, tiene un ecardeter matematico econ el que adquiere “‘gran elevaeién
v belleza los estudios mecinicos y tienen ya en si mismos su razén de ser:
son un fin y no un medio’’.

Bl tratado del profesor Palacios cumple su propdsito; es una Mecdnica
Fisiea, muy 1til para los que desean inieciarse en Meeénica. Los primeros capi-
tulos, estrictamente matemdticos, proponen cjercicios, traec temas diversos, abor-
da una cantidad de cuestiones de actualidad. Por ejemplo, el cinematdgrafo
sonoro y las aplicaciones a la mecénica de guerra. Da mnoticias sobre experien-
cias de los dltimos afios, como son las realizadas en el afio 1941 con ultra soni-
dos que actian sobre particulas de humo.

Los distintos eapitulos de la obra mno estan tratados eon igual ecriterio y
se los puede separar en tres grandes grupos.

En wuno se incluyen los capitulos que se ocupan de la descripeién de los
fenémenos v enuncindo de leyes y principios. Tales son los capitulos dedicados
a la .Cinematica ‘‘geometria en la quée intervieme el tiempo’’, lazo de unién
entre el Caleulo y la Dindmica donde ‘‘ya se entra en el terreno propio de
la Fisiea’’, dindmica del punto material, la Estitica incluida en la dinamica,
los distintos movimientos, la estdtica del sélido indeformable, el trabajo, la
energia y el principio de los trabajos virtuales. Quedan incluidos también:
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la dinAmiea de los sistemas materiales, el movimiento de un sélido rigido, la
gravedad y sistemas bajo su influencia, la gravitacién universal y el meecanis-
mo de sélido: rozamiento y elasticidad. Y el capitulo de gases.

La Mecanica de Flaidos es tratada con criterio empirico o matemético,
segun lo exija el femdmeno para mo incurrir em error; por ejemplo se deduce
la férmula de Laplace. De igual manera se’ tratan los distintos eapitulos de
Actistica. Se estudian: los movimientos ondulatorios en los flidos homogeneos,
la propagacién de ondas planas, ondas esféricas, reflexién y refraccién y ondas
estacionarias, movimiento ondulatorio en los sélidos, audicién y ultrasonidos.

En el segundo grupo se pueden reunir los capitulos dedicados a los desa-
rrollos exclusivamente mateméticos; como son: los primeros ceapitulos dedica-
dos al Céleulo, y méas adelante, la mecdnica analitica, el movimiento relativo
donde se incluye el Principio de Relatividad Restringida expuesto a la manera
clésica, un resumen del céleulo de erroves, estudio temsorial de la elasticidad,
movimientos pendulares amortiguados y giroscopio. En la Meecéanica de Flaidos
se estudia teéricamente:-los remolinos en liquidos y gases y movimientos de
s6lidos en el seno de un flaido. Y en Actstica, se desarrolla la teoria de los
resonadores e impedancia de los tubos' acdsticos.

Y, finalmente, separamos los capitulos dedicados a ‘la téc%ﬁca o de prepa-
racién para ella. Son los que se ocupan de:r mecanismos; instrumentos de me-
dida, aplicaciones del giroscopio: a los proyeetiles, torpedos, aviones y pilotaje
automéitico, estabilizacién girostitica de barcos y vehiculos monocarriles. En
Hidraulica se ven las aplicaciones a las bombas, turbinas, sustentacién de aevo-
planos, hélice, autogiro. Los altimos capitulos, exclusivamente técnicos, se dedi-
can a la TFonotecnia: micréfonos, bocinas, produccién de sefiales achsticas y
sus aplicaciones a los fonolocalizadores aéreos y submarinos, sondeos actisticos
¥y localizacién de piezas de artilleria, ondas producidas por armas de fuego
¥ cinematégrafo sonoro.
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