ASOCIACION FISICA ARGENTINA

" INFORMES Y COMUNICACIONES DE LA OCTAVA REUNION

CORDOBA, OBSERVATORIO ASTRONOMICO; SETIEMBRE DE 1946

\

SESION DEL 20 DE SETIEMBRE (MANANA)
INFORMES:
ErnEsTo GArnoni (Instituto de Fisica, Buenos Alres) Momentos
nucleares. . ‘

La utilizacién de los espectrografos interferenciales, ideados a
fines del siglo pasado, llevé al conocimiento de la estructura hiper-
fina (h.f.s.) de las lineas espectrales. Fué Pauli quien sugiri6
por primera vez (en 1924) que el fenémeno podia deberse a la
existencia de un momento magnélico nuclear cuya interaccién con
el campo debido a la nube electiénica diera una mulhphcldad hi-
perfina de los términos especirales. Se supuso también que la
presencia de is6topos podia originar dicha multiplicidad, pero el
hecho de que en elementos desprovistos de isélopos apareciera tam-
bién la h.f.s. obliga a admilir la existencia de ambos efectos.
" Por otra parte, las mediciones directas de los momentos nucleares
- confirman la hipétesis de Pauli.

Actualmente podemos afirmar, con bastante fundamento, que la-
“h.f.s. es un efecto superpuesto de: presencia de isGtopos, mo- .
mento magnético nuclear y momento eléctrico cuadrupolar del
~ nticleo. A tye

' Del estudio de la estructura 111perf1na se han deducido los
valores de los momentos magnéticos nucleares para muchos ele-
mentos, pero desde 1932 se ha sefialado la posibilidad de medi-
crones directas. Para ello se recurre al método de los haces até-
micos en campos magnéticos (Breil y Rabi, 1931). )

Se han aplicado tres métodos: el de momenlo nulo, el de des-
viacion y el de resonancia.
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El método del momento- nulo se funda en el hecho de que en
aquellos 4tomos en que el momento del impulso nuclear es
I=1, para determinados valores-del campo magnético exterior en
ciertos niveles el dtomo se comporta como si su momento magné-
tico’ fuera pulo, es decir, no se desvia en campo inhomogéneo.

"En el método de desviacion el haz atémico experimenta en un
primer campo débil una separacién en niveles y una desviacién
que, para determinado nivel, se anula en un segundo campo in-
homogéneo de sentido contrario. Este método se ha aplicado espe-

cialmente a los casos en que [ :'? .

El método de resonancia aplica al haz atémico, entre dos ‘cam-
pos magnéticos constantes e inhomogéneos, un campo alternativo
en resonancia con la precesion de Larmor, con lo cual en un pro-
ceso adiabitico los momentos magnéticos nucleares cambian su
orientacién con.respecto al campo y por lo tanto se modifica la
desviacion. :
~ Para los momentos magnéticos de los neutrones libres se ha
" aplicado un cuarlo método: ‘el de polarizacién; que consiste en
hacer pasar un haz de neutrones por un hierro fuertemente ima-
nado y analizarlo con un segundo trozo de hierro imanado per-
pendicularmente al anterior. Un campo magnético adecuado entre
«polarizador» y canalizador» produce una «polarizacién rotato-
ria».

Los resultados son concordantes y permiten prever influencias
macroscépicas de los momentos magnéticos nucleares.

Los momentos eléctricos cuadrupolares se han determinado
por via espectroscépica.; '

SESI6N DEL 20 DE SETIEMRBE (TARDE)
COMUNIOACIONTS:

Roscoe F. Sanrorp (Mount Wilson Observatory, EE. UU.). Cam
bios en el especiro de Nova T Coronae Borealis.

Los cambios mas significativos en el espectro de T Coronae
Borealis quizds pueden ser resumidos como sigue:
a) rapido angostamiento de las lineas de emisi6n desde la
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época en que el brillo era méaximo hasta cuando descendi6 a
7.3; . : }
b) aparicién de las dos lineas de la corona, A5303 y \ 6374,
en el intervalo en que la magnitud disminuyé6 de 7.3 a 9.2;

c) aparlcmn de las lineas prohibidas de [Fe II] en marzo, in-
tensidad méaxima durante abril, mayo y junio inclusive, y debili-
tamiento, hasta casi desaparecer en agosto. Toda esta seric de
cambios van a través del minimo y aumento subsiguiente de brillo
hasta el maximo secundario;

d) aparicién de la linea de Ne III, X 3868, y de la linea de
O III, X 4863, en marzo, intensidad considerable en abril, mayo
(durante el minimo) julio y agosto (durante el méaximo secunda-
rio) y ausencia completa en junio (durante el aumenlo de brillo
hacia el méximo secundario); v

e) grad1entes relativamente muy distintos para. “las componen-
tes azules y rojas de las lineas del h1drocreno que’'se manifiestan
‘en junio, _]uho y agosto;

) f) aparicién temprana de He II A4685 con gran intensidad,

cambios radicales de ancho y estructura de un mes a ofro, y
ausencia en junio (durante el aumento de brillo hacia el méximo
secundario) ;

g) duplicidad nitida de ciertas lineas de absorcién, especial-
mente de Mg I y Ti II, solamente durante junio y julio, es decir, .
cuando el brillo de Nova T Coronae estaba en aumento hacia el
maximo secundario o correspondia a la prlmera parte del maximo
secundario.

I

Wirem J. Luyren (University of Minnesota, EE. UU.). Enanas
Blancas entre las estrellas binarias.

El propoésito de esta investigaciéon ha sido obtenér més infor-
macién acerca de las masas de las estrellas enanas blancas; esto
s6lo puede conseguirse haciendo observaciones de binarias con
componentes enanas blancas, y el mejor material para ello son
los pares de estrellas distantes y débiles que poseen movimiento
propio comtn. En total han sido observadas 327 estrellas débiles
de esta clase, principalmente entre magmtudes 12 y 15, con el
reflector de 91 cm del Steward Observatory en Tucson, Arizona.
Para cada estrella se tomaron una placa azul y una amarilla con
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filtro; el indice de color fué estimado relativamente a estrellas de
_ comparacién de la misma magnitud, y una correcciéon fué apli-
cada teniendo en cuenta el color-promedio de estas estréllas de
comparaci6n.

Se han encontrado ocho pares nuevos de estrellas con compo-
nentes enanas blancas. Agregando aquellos’ encontrados previa-
mente, en parte en colaboracmn con el Sr. Dartayet de Coérdoba,
resulta que en la actualidad conocemos 18 pares débiles de es-
trellas con, por lo menos, una componente enana blanca (en dos
de ellos ambas componentes son enanas blancas). Un hecho inte-
resanle surge de inmediato — aun no se puede decir si tiene signi-
ficacién o no— y es que 'en fodos los casos, no importa cudles
sean las magnitudes fotograficas o visuales de las componentes, la
enana blanca es, bolomélricamente, la mas débil de las dos.

Magnitudes fotograficas precisas, separaciones e indices de co-
~lor han sido ya determinados para estas estrellas, y tenemos la
esperanza de que, si ahora se comienzan observaciones precisas
de posicion, dentro de 10 o 25 afios, podremos obtener, para la_
mayor parte de ellas, movimientos orbitales dignos de confianza, y,
por lo tanto, estaremos en condiciones de estimar sus masas, por
lo menos en forma estadistica.

En el McDonald Observatory se han obtenido, con el reflector
de 2 metros, espectros de las componentes de LDS 678; una es
una M3 enana, la olra tiene un espectro continuo (DG 18)*
parece tener un tamafio comprendido entre el de la Tierra y el de
la Luna y una densidad ;rnedla de alrededor de 5000000 en el sis-
tema GGS.

CEARLES D. PrRrrINE (Cordoba) Dos efectos en la marcha de re-
lojes.

Una 1investigacién de relojes con escape rdeda-balanceada
(«balance-wheel») para determinar la eficiencia de este sistema
contra los estorbos de terremotos, vibraciones, etc., ha revelado

(*) Notacién propuesta por el Dr. Luyten (4p.J. 101, 131, 1945) D in-
dica ““dwarf’? o ¢ degenerate’’; C, “contmuous”, y, el ntmero que sigue a
continuacién, la temperatura superficial estimada, en miles de grados K. [Nota
del editor].
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efectos de humedad en el aire y posicién del reloj, sobre su
marcha que, segin entiendo, atn no han sido tomados en cuenta.

El efecto de humedad (agua en suspension en el aire), causa,
friccion y, por consiguiente, una marcha mads lenta, es variable
como la temperatura y presion atmosférica. Este efeclo es tan
apreciable como la temperatura o presién .atmosférica, la cual
no es eliminada en conjuncién con otros efectos, pero tiene que
“ser determinada directamente de la observacién de la humedad y
aphcada la correspondiente correccion.

El efeclo de posicién es constante si la posicién es constante.
pero cs imporlante en el sentido de en cudl posicién resulta la
marcha més exacta. La observacion de tres relojes de bolsillo y
uno pequeiio de mesa ha mosirado diferencias de 30 hasta 6O
segundos en sus marchas diarias («rates») entre las posiciones
vertical y horizontal, ejes horizontal y vertical, respectivamente.

Se supone que estas diferencias en las marchas son debidas a
diferencias de la friccion de los ejes en ‘sus cojinetes y si son ho-
rizontales o verticales. Si el eje es horizontal la-friccién es ma-
yor que si el eje es vertical y descansa sobre su punta —el reloj,
por consiguiente, marcha mds rdpido en la posicién vertical del
eje — horizontal del reloj, resultado encontrado en tres de los
cuatro relojes. También la marcha es generalmente mas exacta
en la posicién de marcha més rapida, que es de esperar.

-

ENrRIQUE GAVIOLA-y RicArpo PrArzmcx (Observatorio de Cérdoba).
Cémara Schmidt f/2 de 20-30 cm.

La cimara, construida en los talleres del Observatorio, tiene
una lente correctora de vidrio -« Vita», transparente al uliravioleta
cercano, y un espejo esférico de vidrio «Pyrex». La montura es
un disefio experimental original: el e]e de declinacién esti directa-

mente acoplado a la célula del espejo esférico; la montura de la
lente ‘correctora y el porta-chassis est4n sostenidos. por una estruc-
tura de livianos perfiles-de aluminio; el porta-chassis puede ser
girado fuera del tubo para cambiar la pelicula.

Para guiar y para enfocar se usan dos objetivos de. microsco-
pio colocados -al costado del cha551s, los 'que’ envian la luz, por

)
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reflexién en pequefios’ espejos planos, a oculares situados sobre
las costillas del tubo.

La lente correctora fué figurada por el ayudante sefior David
McLeish. Cada cara fué medida independientemente, por reflexion
de la luz en un espejo esférico patrén, usando el método de la
céustica. La primera cara requiri6 11 meses de retoques; la se-
gunda se rayé al termindrsela, a los 5 meses; fué esmerilada,
pulida y figurada de nuevo en 1 mes. El espejo esférico fué
hecho por el ayudante sefior Francisco Urquiza. La montura fué
construida por el mecdnico jefe sefior Angel Gomara. La expe-
riencia que se adquiera con esta cimara serd usada en la cons-

truccion de la cdmara de 60-90 cm.

s

JoreE BoBoNE (Observatorio de Cérdoba). Estado actual de lo ‘de-
terminacion de la 6rbita defimitiva del cometa Halley en su
wltima aparicién.

Los elementos preliminares adoptados para el célculo de una
efemérides del cometa Halley fueron los deducidos por Cowell y
Crommelin con la sola modificacién de la fecha del paso por el
perihelio, la que fué transferida a 1910 Abril 19.679 tiempo me- .
dio de Greenwich.

En base a la efemérides calculada se compararon la totalidad
de las observaciones disponibles (2748 en ascensién recta y 2718
en declinacién), resumiéndolas en 33 lugares normales, corres-
pondiendo el primero a la fecha Septiembre 18 de 1909 y el
ultimo a Mayo 23 de 1911.

Antes de comenzar el cilculo de perturbaciones, se hizo una
determinacién de elementos mas exactos del cometa, basada en los
primeros 11 lugares normales y teniendo en cuenta solamente los
efectos perturbadores de Jupiter y Saturno. En posesién de ellos
y esta vez con la accién de todos los planetas, excepto Plutén, que
no produce ningun efecto sensible durante todo el periodo de
observaciones, se ha llegado por el método de variaciones de los
elementos, al cilculo de perturbaciones exactas, hasta el 8 de

Mayo de 1910.
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Jorae SAmADE (Observatorio de Cérdoba). Observaciones espectro-
graficas de estrellas variables de eclipse.

En abril del afio en curso se ha iniciado la ohservacion siste-
matica, con el reflector de Bosque Alegre, de los especiros de
estrellas variables de eclipse.

En el programa fueron incluidas, entre otras, las estrellas
RS Sagittarii, GL Carinae y V346 Centauri, con el fin de reunir
datos espectrograficos de sistemas con periodo variable.

La excentricidad derivada para RS Sagittarii en base a las
observaciones espectrograficas concuerda con la determinada por
Shapley de observaciones fotométricas efectuadas por Roberts.

Otra de las estrellas’ incluidas en el programa es R Arae A.

Los resultados serin publicados «in extenso» en el Astrophy-
sical Journal -

SESI6N DEL 21 DE SETIEMBRE (MANANA)

ENrIQUE GAvIOLA (OBservatorio de Coérdoba). Estrellas en Rota-
cién con Prominencias, Féaculas, Manchas, Espinillas, Cho-
rros, etc.

El conjunto de las estrellas variables forman un caos — segin
McLaughlin — -del cual se seleccionan unas pocas para ordenarlas
en clases, entre las que «no se puede tirar linea de separacién en
parte alguna s1 no es por definicién arbitraria».

Uuia razén que explica en parte las dificultades encontradas
es que los modelos estelares usados son excesivamente esquematicos
y sencillos. Gon atmoésferas estelares pulsantes (cefeidas) o en
expansion moderada o explosiva (novae) se dispone de insufi-
cientes pardmetros capaces de variar independientemente. El mo-
delo de  Eddington, por ejemplo, no permite independizar la lu-
minosidad de la velocidad radial.

Es razonable suponer en otras estrellas fenémenos cualitativa-
mente andlogos a los que observamos en el sol, si bien pueden ser
cuantitativamente diferentes.

Un modelo de estrella variable deberia contener, pues, promi-
nencias de todas clases, Taculas, manchas, espinillas, chorros coro-

[y
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nales y otras erupciones. Debe suponérselo dotado de una rotacion,
cuya velocidad y la posicién de cuyo eje, puede elegirse dentro del
limite de estabilidad rotacional. La luz de una prominencia estacio-
naria o eruptiva puede ser despreciable (sol) o muchas veces mas
brillante que la estrella (novae) Una- estrella en rotacién con una
o dos prominencias estacionarias o quasi-estacionarias puede ser-
vir de modelo para algunas variables «a eclipse» o para varia-
bles «elipsoidales».
En el caso general, se dispone de los siguientes paramelros
Velocidad de rotacién;.
Posicion del eje de rotacién;
Namero de prominencias, ficulas, manchas, chorros, etc.;
Colocacion de las mismas sobre la esfera estelar;
Variabilidad irregular, periédica o explosiva de -cada promi-
nencia, facula, chorro, etc.

Gumo Bror (Observatorio de Cérdoba). Sobre el estado de la ma-
teria sometida a alie presién.

.Considerando la estructura interna de una estrella tenemos
que suponer que encontraremos, debido a la-accién de las fuerzas
graviticas, presiones que crecen desde la superficie hacia el centro,
donde alcanzan un valor méximo. El modelo a adoptar para una
estrella serd, pues, esencialmente determinado por el valor de la
compresibilidad de la materia.

. Las leyes conocidas de las estructuras atémica y nuclear de la
materia, permiten formarse una idea cualitativa de los estados de
la materia en el dominio de densidades comprendidas entre p=1
.Yy p=10* gr/cm3. Suponiendo que la materia estelar es «fria»,"
quiere decir, que su temperatura (salvo en la superficie) se en-
cuentra debajo de la temperatura de degeneracién del gas de
Fermi electrénico o nucleénico, podemos distinguir tres capas dis-
tintas:

a) la superficie: materia «diluiday, i'ormada por los estados
conocidos: gaseosos, liquidos o sélidos, p<1 grm/cm3;

b) la capa del gas de Fermi elecirénico: materia comprimida,
formada por un gas electronico degenerado y por un gas de nu-
cleones. En este estado ya no se pueden distinguir capas elecir6-
nicas. de 4tomos individuales. Sin embargo, la estructura de los
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nicleos todavia no es afectada por la presién y es idéntica a la de
la materia diluida. Cualitativamente, este estado puede ser compa-
rado con el de un metal liquido. 1<<p <107 gr/cms3;

¢) la capa de absorcidn elecirénica: para densidades mayores.
la energia de los electrones al limite de la distribucién de Fermi
aumenta de manera tal, que resulta mas provechoso, desde el
punto de vista enérgico, que la parte enérgica de los electrones
sea absorbida, por procesos de transformacién B, por nucleos. A
medida que aumenta la presién, el gas electrénico disminuird en
densidad y la constitucién de los nucleos estables se desplazara
hacia estados de menor carga. En el limite de densidades nuclea-
res, p=101¢ gr/cm3, o en el caso de ndcleos muy livianos, llega-
mos al caso del gas neutrénico considerado por L. Landau.

Aumentando atin més la densidad, los estados de la materia
seran determinados por las propiedades, todavia des¢onocidas, de
las particulas elementales de gran energia.

El modelo obtenido es suficiente para determinar, aproximacla-
mente, la conductividad térmica y la viscosidad del estado b). Las
propiedades del estado ¢) dependen, sin embargo, considerable-
mente de las energias, todavia desconocidas, de is6topos inestables
en condiciones normales. ’

J. Lanpi DEssy (Observatorio de La Pklata). Comumnicacion prelimi-
nar sobre la binaria p Eridans.

El estudio de esta binaria fué sugerido por Luytén, pues pre-

sentaba el caso extrafio de ser mucho mdis masiva de lo que le

corresponderia de acuerdo al tipo espectral sefialado como (5.

Al estudiar los espectrogramas, obtenidos mediante el espec-
trografo ared del reflector de 1,564 m de B. Alegre, se observo;
1. El tipo espectral no era G5 sino mds bien K5. 2. La velocidad
radial -era variable en funcién del tiempo.

El primer hecho no mejoraba en apreciable cantidad la ano-
malia notada. El segundo hecho hace suponer que ambas com-
ponentes son a su vez binarias espectroscopicas, con la cual queda
explicado el hecho de ser mucho mdis masiva. No se puede
atribuir la variacién de velocidad radial a las componentes de la
Grbita visual, pues calculando la que deberia resultar de acuerdo
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con los elementos de dicha 6rbita, vemos que no varia en el lapso
de tiempo en el cual se han obtenido los espectrogramas.

Como la tltima 6rbita visual fué calculada por Luyten hace
casi veinte afios, procederé a calcular una nueva mediante las ob-
servaciones enviadas desde Sud-Africa por Van-den Boss. Se con-
tinuard el estudio espectroscopico para poder confirmar y luego
poder calcular las ‘6rbitas espectroscopicas. Se' hard un estudio
fotométrico para poder constatar una eventual variabilidad en el
brillo.

Juan Jaesicm (Universidad de Cérdoba). Delimitacién climatold-
gice de la zona radioactiva en nuestro pais.

Las temperaturas medias del aire que se observan en las dis-
tintas regiones del pais son condicionadas por un elevado ntiimero
de «factores climatol6gicos», como ser: latitud geografica, inten-
sidad de la circulacién atmosférica y oce4nica, allura sobre el
nivel de mar, topografia de terreno, infuencia térmica de los’ vien-
tos, influencia de las precipitaciones, de la evaporacién y de la
nubosidad. Descontando la' influencia de todos estos factores, den-
tro del grado de exactilud que caracteriza los datos climatolégicos
de que disponemos, queda subsistente todavia una anomalia tér-
mica positiva al oeste de las Sierras de Cérdoba y una anomalia
negativa al este de ellas. La anomalia positiva puede tener su
explicaci6n en la influericia térmica de las rocas radioaclivas, par-
ticularmente de uranio, que se encuentran en el subsuelo. El ana-
lisis efectuado permite establecer los limites geograficos de esta
zona radioactiva, y sefialar también el grado de probabilidad que
se tiene de ver confirmado por otros procedimientos estas deduc-
ciones. La regi6n mds radioactiva de nuestro pais parece ser la
parte noreste de la provincia de Catamarca. El cuadro de-la fre-
cuencia de las tormentas, en el cual puede influir la radioactividad
del suelo, habla a favor de estas interpretaciones.



Arrkepo VoLsom (Observatorio de Coérdoba). Tablas de salidas,
puestas, paso del sol y astros, creptisculos civil y-astronémico
pare lugares entre 60 de latitud norte y sud hasta el .afio
2000, tiempo sidereo.

En diversas tablas se han calculado: ®

1) Salidas y Puestas del Sol para el ecuador en el afio 1946;

2-3) Correcciones para referir estos datos para otras latitudes;

4-5) Correcciones a aplicar los datos para otros afios y para
otras longitudes;

6-8) Tablas para el crepusculo civil y astronomlco, t1empo
sidéreo.

9) Se agrega otra tabla del Azimut deun astro a'la Sahda y
Puesta.

Unos ejemplos a continuacién facilitan el empleo de las tablas.

INFORMES:

Fopu Arsina Fuerres, M. A. E. F. (Instituto de Iisica, La Pla-
ta). Sobre el estado actual de la superconductividad.

Las tentativas actuales de explicacién de la superconductividad
se han concentrado practicamente en torno de las llamadas ecua--
ciones fenomenoldgicas de London. Se trata de dos ecuaciones ob-
tenidas originariamente mediante modelos provisorios y que se
enuncian hoy sin referencia a modelo alguno, y que describen los
efectos fundamentales en la superconduccién: ausencia de campo
eléctrico y ausencia de campo magnético en el interior del metal.

La obtencién.de dichas ecuaciones a partir de los principios
fundamentales de la cudntica constituye desde hace once afios el
objetivo de los investigadores. Si se escribe el opel'udor corrienbe
para un conjunto de particulas con carga en presencia de un cam-
po magnético, uno de los términos de dicho operador conduce de
inmediato a las ecuaciones de London. El otro término en cambio
—que es el que da origen al diamagnetismo usual de Landau—
debe ser anulado mediante algtin razonamiento o condicién suple-
mentaria hasta ahora no encontrados.

N\



Es mteresante que la anulacién de ese término —y en coinse-
cuencia la justificacion de las ecuaciones de London— podria
obtenerse s1 por una u otra razén dejara de ser vilido el princi-
pio de Pauli para el conjunto de electrones. De aqui se han deri-
vado algunas tentativas (London, Daunt y Mendelssohn) de apli-
car estadistica Bose a los elecirones de superconduccién, sin otra
justificacion que la obtencién de las férmulas finales deseadas.

S1 la-obtencién de las ecuaciones de London ha de segulr cons-
tituyendo el objetivo de la investigacién, parece deducirse 'la nece-
sidad de perfeccionar mucho los métodos de calculo aproximado
comunes en la teoria de los metales, o, tal vez, modificar de ma-
nera drastica los conceptds Mismos en que se -apoya la teoria.

R
COMUNICACIONES:

Mario ScméNBrre (Universidad de San Pablo, Brasil). Sobre la
teoria del campo electromag'netwo .

La 1introduccién del cuanto de electricidad conduce a dificul-
tades considerables en la teoria del campo electromagnético. Hasta .
ahora no existe ningtin modelo cuantico relativista de corpusculo
de dimensiones finitas. Un modelo puntiforme conduce también a:
dificultades y las tentalivas realizadas por W entzel, Dirac y Pryce
no dan resultados satisfactorios. / ,

En 1943, J. Leite Lépez y M. Schénberg, y méas tarde este
tltimo, desarrollaron una teorfa tratando de resolver estas difi-
cultades. Se admite una generalizaciéon del principio de inercia, y
que el campo creado por un electrén puntiforme puede dividirse
en dos partes: una que permanece ligada al corptsculo y no da
origen a ninguna ‘auto-fuerza y es responsable de las acciones a
distancia; otra, que se comporta como un campo exterior de tipo
maxwelliano, Hamado campo irradiado y es responsable de la rzac-
-c16n de la radiacidn. |

El campo total es retardado; y el irradiado ‘puede expresarse
como una semidiferencia entre un.campo retardado y uno avan-
zado. Las ondas retardadas contribuyen a la energia con valores
negativos, y esto da origen, cuando el campo’ es cuantificado, a.
folones de energia negativa que pueden ser interpretados a la ma-

1
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nera de Dirac, considerando la emisién de un fot6n de energia
negativa como la absorcién de uno de energia positiva. Sin em-
bargo, esta interpretacién no da cuenta del carcter avanzado de
las ondas asociadas. La eliminacién de estos fotones puede hacerse,
también, promediando sobre intervalos de tiempo suficientemente
grandes lo que también es necesario hacer para obtener la con-
servacién del impulso y de la energia. La necesidad de tomar
valores medios' del tiempo corresponde al hecho fisico que las
observaciones no son instantineas, debido a que la interaccién
entre corplsculo e instrumento se realiza en un tiempo finito. Las
modificaciones necesarias en el formalismo cuéntico son, por cier-
to, considerables. Una posible, consistiria en sustituir los opera-
dores unitarios por otros que no lo son en cada instante pero si
lo son en valor medio en intervalos considerables de tiempo. Otra
alternativa consistiria en admilir la posibilidad de ‘considerar esta-
dos instantdneos de un sistema fisico. La descripcién matemailica
del movimiento de un sistema podria ser aniloga a la de un con-
junto de Gibbs en la forma actual de la mecénica cuantica, y los
valores medios tomados sobre el conjunto de Gibbs corresponderian
a las medias en el tiempo. , :

BerNmARD GrOss (Instituto Nacdional de Tecnologia, Rio de Janei-
ro, Brasil). Efecto dieléctrico retardado y cargas permanen-
tes en dieléetricos sélidos.

Medidas de las curvas corriente-tiempo han demostrado que

en muchos dieléctricos sélidos una considerable cantidad de carga
puede ser absorbida. Si el tratamiento elécirico estd asociado con
un tratamiento calérico; la carga absorbida puede ser parcialmente
«congelada», produciéndose la disipacién de la misma de manera
muy lenta una vez quitado el campo polarizante (1). Tal dieléctrico
no estd, por lo tanto, en estado neutro. Las cargas que residen en el
dielécirico producen campos eléctricos. Estos campos pueden anu-
larse por si mismos hajo ciertas circunstancias, pero eventualmente
un campo global existe. Este a su vez induce cargas superficiales

en conductores adyacentes. Resulta de ello que las placas de un

(*) B. Gnros, L. DENARD; An. Acad., Brasil. Cien., 14, 349, 1942, Phya.
Rev, 67, 253, 1945. R. F. TizLp, Phys, Rev., 69, 688, 1946.
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condensador que contiene al dieléctrico debiera tener cargas indu-
cidas. Se puede, por lo tanto, esperar que la medida de estas car-
‘gas dé nuevas informaciones respecto al estado del. dieléctrico.
En consecuencia, la practica usual dé medidas de corriente-tiempo
es convenientemente completada por medidas de cargas superfi-
c1ales-t1empo Como resultado de este método se demuestra que se
obtienen datos: a) acerca del estado de un dieléctrico polarizado y
del mecanismo de conduccidn; b) acerca de efectos de superficie
relacionados con la conduccidn, y c) acerca de la naturaleza de
los electretos. ,

Jost WirsomMmT (Instituto de Fisica, Tucumin). En torno del
fotén en un medig material.

1) Se confirma que se debe atribuir al fot6n en un medio ma-
terial la energia libre hv, igual a su energia en el vacio y el im-

pulso—:—, siendo v la velocidad de la luz en el medio.

2) No es necesario atribuir al fot6n una velocidad mayor que
la de la luz, ni una masa 1mag1nar1a si'se distingue entre la ener-

c2
gia total E=hv.n? y la energia ligada al medio G=hv (v_ ——1)

la masa aparente del fotén en el medio material es entonces n?
veces mayor que en el vacio; su veloaidad es la de la luz en el
mismo.

4
b3

Aveusto BArTia (Instituto de Fisica, Tﬁcumén). Sobre el limite
del concepto de la trayectoria de una particula.

Se estudia en el presente trabajo hasta qué punto son valede-
ros los conceptos ondulatorio-corpusculares que definen' p. ej. la
masa de un corpusculo en general. Para ello se considera un fen6-
meno que ocurre dentro de las dimensiones de una longitud de on-
da; ese fenémeno es el de la interferencia. Considéranse dos

casos: 19 interferencia de fotones en un medio material; 2° inter-:

ferencia de corpusculos de masa m>0. Para el primer caso se
emplea la conocida ecuacién de Hamilton-Jacobi relativista y la
ecuaci6n ondulatoria que rige para una onda del tipo electromag-
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nético. Para el segundo se considera .también la-ecuacién de Ha-
milton-Jacobi no relativista y la ecuacién de Schrodmger corres-
pondiente. Para fotones se obtiene la siguiente ecuaciéon de la
masa aparente: , '

v

hy '
. my= —G%Vn2 (n?—B2) + (1—n?); [3=-g—

! .
y para los corpusculos' de masa m >0, se obtiene:

. h [ 62]
m*r=m-—_—|1 ——|. . !
A2y v?

Ambas expresiones nos indican que si se desea-atribuir a fo-
tones y a corpusculos, una masa’ «local», esa magnltud no sera
constante y por lo tanto la 1magen de particula pierde su cardc-
ter sencillo cuando se aplican los conceptos ondulatorio-corpuscu-
lares a fenémenos que tienen lugar en zonas del orden de la lon-
gitud de onda. :

Varentin D. GroNpoNa (Rosario). Un método “‘ cinemdtico’’ de res-
titucion aplicado a la fotogrametria.

Los primeros trabajos de restitucién fotogramétrica consis-
tian en reconstruir para cada fotograma, dispuesto conveniente-
mente en un tablero de dibujo, el haz de proyectantes de los
diversos puntos del terreno; los homélogos ‘del plano se obtenian
por intersecciones. La solucidn era eminentemente proyectiva.

La estero-fotogrametria iniciada por Pullfrich resolvia el
problema. analitico de las coordenadas polares haciendo uso de las
mediciones del estereocomparador. Poco después Von Orel, con su
estereoautbgrafo aprovecha los datos del estereocomparador para
realizar la restitucién reemplazando las reglas y tiralineas primiti-
“vos, por palancas, colisas y cursores, pero volviendo en esencia al
método de las intersecciones, método que emplean todos los autores
posteriores, tanto para operaciones terrestres como aéreas.

Fl método propuesto aqui consiste en analizar las ecuaciones
de Pullfrich, descomponiéndolas en factores, divisores y sumandos, -

N
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y encomendando a otros tantos «mecanismos» la resolucién paltf"@-
cial de dichas operaciones.. Vinculados convenientemente los mecaq™
nismos, se reconstruye una ecuacion semeJante, la que es ml.erpre
tada por un brazo extensible y osientable que lleva en su extremi-
dad hbre un lapiz que dibuja automahcamente los elementos de| -
la carta.

En resumen: El célculo sustituye a las operaciones graficas;
el tablero de dibujo es reemplazado ventajosamente por la maquina
de calcular, ya que al operar con algoritmos, el tamafio de los |
mecanismos no juega un papel preponderanle La nueva miquina L '
es en extremo simple y eficiente, econémica y transportable.

Frawoisco P. oE Luca Muro (Bs. Aires). Radon en el aire telirico
sobre yacimientos de asfaltita.

Mediciones de radioactividad del aire telurico realizadas en
Auca Mahuida (N. del Neuquén) en setiembre de 1944 permitie-
ron comprobar concentraciones anémalas de Radén en los terre-
nos que recubren el yacimiento de la mina «La Escondida». Igual
bbservacién pudo hacerse en el ya01m1ento de la mina «La For-
tuna», ubicada unos 100 Km. méis al Norte. Experimentaciones
hechas en noviembre de 1944 a 2.200 m. de altura, -al S-W de
Malargiie (Mendoza) en la Mina de asfaltita San Martin corrobo-
raron las mediciones anleriores. :

Las mediciones se hicieron con el aparato de Ambronn, com-
puesto por un electrémetro cuya sensibilidad era. de 6,4 volts por
division de escala, pudiendo apreciarse 1/10 de divisién de escala,
y por una cdmara de 1onizacién cilindrica de 1.500 cc. con un elec-
trodo de 126 m m'.de largo y 2 mm. de diimetro.

Los valores an6émalos coincidentes con los yacimientos osci-
laban entre 2y 6 divisiones en media hora, mientras que los.
valores de descarga ‘del electrémetro fuera de la anomaha eran
menores de una- divisiéon en media hora. :

Con los resultados de estas experiencias este método de radio-
actividad, ya conocido en el relevamiento ‘de fallas geoldgicas, se
mcorpora a la Geofisica Aplicada como proced1m1ento de explora—
cion de yacumentos de asfaltita.

N
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SESION DEL 22 DE SETIEMBRE (MANANA)
COMUNICACIONES:

"ALBERTO GonNziLEz Domingurz (Instituto de Mateméiticas, Bs. Ai.
res). Un método .general para la sintesis de impedancias.

I. el resultado principal de esta comunicacién estd contenido
en el siguiente . :

Teorema. — Sea R(w), (—o < <) una funcién no negati-
va, par, acotada, absolutamente integrable y que satisface a una
.condicién de Lipschitz de orden o uniformemente en todo el in-
tervalo; con los coeficientes ¢, definidos para todo v por la for-
mula :

.
c,,:%fﬁ (— tgg) cos v d¥,
. ,

formemos la funcién (p=tiw),

L= .37, 1 P
,}(p) 2 —%,y.,l n-+1 ¢ (1+p)

y sea
I(i0) = Ry(o) +1Sx(v)

para p=iow.

Tesis. Las funciones I,l(p) que son holomorfas en el semi-
plano de la derecha y toman valores reales para p real, tienen
parte real positiva en ese semiplano; ademds, dado un & positivo
arbitrariamente pequefio, ,puedc elegirse el entero n de manera
tal que la desigualdad

| Ru(@) — R(w)|<e

se verifique uniformemente para todo c.
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IL. Esta proposicin, que es consecuencia de ciertos teoremas
. de Fejér, Herglotz, Schur y Titchmarsh, suministra un procedi-
miento sistemético para el disefio de un dipolo cuya resistencia
Rp(w) difiera uniformemente tan poco como se quicra de una re-
sistencia prefijada R(®) que cumpla las hipétesis enumeradas.
" " En efecto, las impedancias dip6licas son funciones holomorfas
y de parte real positiva en el semiplano de la derecha, reales en
el eje real. Las funciones I(p) del teorema son, pues, impedan-
clas racionales; y éstas pueden sintetizarse en todos los casos con
el clasico métode de Brune (Journal of Mathematics and Physics;
X (1931), pp. 191-236).

Nétese que para escribir la 1mpedanc1a de- aproximacién
In(p) a partir del dato R(w) basta con calcular un ntmero sufi-
ciente de coeficientes ¢,; lo cual puede hacerse sin apreciable
trabajo s1 se dispone de un analizador harménico. Parece, pues,
que el método es especialmente adecuado para la solucién de pro-
“blemas préacticos de disefio. Notese también que el método es
valido, mutatis mutandis, cuando el dato es la reactancia en vez
de la resistencia.

Jost A. BALstiro (Observatono de Cérdoba). Interferencm en el
campo de dos fotones.

Tratindose de dos particulas 1dénticas sin interaccion -el mé-
dulo de la funcién de onda de las.dos particulas da la probabi+
" hdad de encontrarlas en los puntos a los cuales se’ refieren las
coordenadas. Las interferencias que aparecen dependen del ca-
racter de simetria o antisimetria de la funcién de onda.

Tratdndose de dos fotones es posible definir funciones propias
del campo que conducen al impulso angular total sobre ejes prin-
cipales andlogamente al caso de dos particulas. Sin embargo, entre
ambos casos existe una diferencia fundamental y es que no se pue-
de atribuir a los fotones de un campo coordenadas aspaciales.
~ Pero, por otra parte, se puede hablar de la localizacién de un
fot6n s1 se enuncia explicitamente un método de determinacion de
las coordenadas de un punto material sobre el cual actie, por
ejemplo, un atomo en el que produce efecto fotoeléctrico. Se en-
cuentra, asi, que la distribucién espacial de dos fotones, descripta
por las funciones propias del campo conduce a fenémenos de in-

-
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terferencia, anélogos a los que se presentan en el caso de dos
particulas.

’

Josf A, BALSEIRO (Observatorio de Cérdoba). Aplicacién de la teo-
ria de transformaciones al campo cudniico en un caso res-
tringido.

Un campo cuantificado expresado segiin dos sistemas de fun-
ciones ortogonales, de modo que se conserven el nimero y las fre-
cuencias de los fotones asociados:

-+
A=Za A;=3bB;,  A=Xc,B,

establece una relacién entre los operadores .de amplifud
b,=Zc,a, | (1)

Se trata de saber cuél es la funcién propia de campo, referida
a uno de los sistemas ortogonales cuando se da la correspondiente
a una configuraci(')n en el otro sistema. La (1) implica una trans-
formacién lineal entre las coordenadas e impulsos canénicos de
los osciladores lineales vinculados al campo de radiacién referidos
a.uno de los sistemas orlogonales y los correspondientes al otro
sistema. Se llega a que la transformacién que vincula las auto-

‘funciones de los osciladores es del tipo de las transformaciones de

contacto. Se deduce que la funcién de transformacién es:

S(q- Q)"b’" ; W(q Q) '

donde Q y q son las coordcnadas canénicas’ de los osciladores en
uno y otro sistema y W(q, Q) la funcién generatriz de la trans-
formacién que satisface:

p=_W p_°oW

00 ¢ - og

Dada'la funcién I;ropia de una cohfiguracién f(q) referida al
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sistema de las g queda definida la correspondiente en el otro sis-
tema: ' '

C o F(Q)=/5(Q-9)f(q)dg.

Por ejemplo, s1 se suponen‘dos estados Pposibles, a Ia auto-
funcién

ey 0, Hyi(Q:

le corresponde la transformada:

zd; x:: H, <q1> HN (1) afet

donde ‘ o

Ly G
da la probabilidad de la configuracién a la cual estdn asociados s
fotones en un estado y N—s en el otro.

.

DAMIAN CanAL Frau, M. A. E. F. (Observatorio Astronémico, Cér-

doba). Un fenémeno de fluctuaciones en la polarizacién de

un rayo luminoso. ' 3

S1 un haz luminoso es modificado por un dispositivo oplico

cualquiera, la distribucién: de intensidades puede ser calculada por

las férmulas de la 6ptica clasica o por la electrodindmica cudntica.

Consideremos como ejemplo un rayo linealmente polarizado

que incide sobre una placa birrefringente. La electrodinimica cl-

sica permite afirmar que las intensidades de los dos rayos emer-

gentes estin univocamente determinadas por el angulo existente

entre el plano de polarizacién y el plano principal de la placa.

La teoria clasica implica, pues, que las intensidades de los dos
rayos emergentes toman valores p y q bien definidos.

. La teoria elemental de los fotones conduce a un resultado

. distinto. En éste caso debemos interpretar a p y q como las proba-

bilidades relativas de que un folén se encuentre en uno u otro de

los rayos. Tratindose de un solo fotén no podemos atribuir una
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intensidad univoca a cada rayo, puesto que su valor seri o cero
o uno. | , ‘

Segun el principio de correspondencia, la teoria cldsica debe
verificarse para grandes numeros de fotones. De ahi que para un
gran numero de fotones ambos formalismos deban coincidir (1).

En el caso particular que estamos considerando, la probabi-
lidad que ni fotones sean registrados en uno de los rayos refrac-
tados y n—m en el otro, resulta independiente del hecho que estos
fotones concurran simultineamente b sucesivamente a los respec-
tivos receptores. Esta .probabilidad esti dada por

w(m, n—m) = (‘::1) pmgrom, (1)

‘La teoria conduce, pues, a fluctuaciones estadisticas de la

. . . .. . 1
intensidad, cuya desviaci6n media, segin (1), para p=q=— es:

2

La desviacion relativa,

1/62 1 :

n/2 V n

d1sm1nuye para grandes valores de n y conduce al resultado cli-
sico. Para n=1000 fotones las fluctuaqmnes aun son de un 3 9.

MlEROEDES I. CorvArnin, M. A. B. . (Instituto de Iisica, Lia Pla-
ta). Concentracion de plutonio en la pechblenda.

En el transcurso de las experiencias realizadas por Marieta da
Silveira (1), a fin de contribuir al estudio de las radiaciones gam-

(*) Para la aplicaci6n de la electrodinfimica cufntica a la determinaci6n
de la distribueién de las probabilidades para una configuracién dada de un
niimero arbitrario de fotones, ver J. A. BALSEIRO, comunieacién anterior.

(*) M. pa SILVEIRA, Contribugao para o estudo das radiagocs 8o Uranio
X complexo. Publicacién de Fisica N¢ 2, Fae: Cien. Lisboa, Portugal, 1945.
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‘'ma emitidas por el Uranio y sus-descendientes inmediatos, verifi-

cbse por primera vez la existencia de una emisién espontinea de
neutrones.

El esquema propuesto por la misma para representar la serie
de desintegraciones sucesivas del Uranio desde el Ul hasta el
UIT es: : ’

. goU288 __‘i) ‘goUX1234

goUX, 234 —B> 01 UX 234 ‘

LUX 2 7 UZess
o UZ288 _ﬁ‘} 5o U8t ‘

“en el cual establece la filiacion del UZ en la familia del' Uranio

como producto de desintegracién del UX, por ‘emisién espontinea

"de un neulrén.

De acuerdo a.este esquema y en la supesicion de que estos
neutrones fueran captados en resonancia por el U238 (2) existente
en la pechblenda (por choques con nucleos pasan por la regién de
resonancia a pasos suficientemente pequefios) produciendo el
U239 (3) activo- (vida media 24 m) que por dos desintegraciones’
beta sucesivas concuce a la formacion del Plutonio, calculamos la
concentracién de este Gltimo elemento estable (vida media 106
afios) en la misma, es deécir establecemos la hipotesis de que el
Plutonio encontrado (%) en ese mineral seria producto de un pro-
ceso de equilibrio interno.

El célculo lo hemos hecho en base a la ley de Rutherford y
Soddy y a la exponencial que sigue la absorcién .de neutrones mo-

nocrométicos (tipo de neutrones emitidos por el UX,).

Los resultados obtenidos dan una concentracién de plutonio
que oscilaria entre ~4.10712 0/ (concentracion de UZ), supo-
niendo la absorcién total de los neutrones emitidos por la muestra
radioactiva y ~4.10714 0 en caso de una minima absorcién

- (se entiende por minima absorcién, cuando se utiliza el dato més

bajo, dado por las tablas, para la seccién eficaz).

A Y

—

(®) BoorE y col, Phys. Rev., 58, 475, 1940,
(*) MOMILLAN y col., Phys. Rev., 57, 1185, 1940.
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SESION DEL 22 DE SETIEMBRE (TARDE)
INFORMES:

Roscor F. Sanrorp (Mount Wilson Observatory, E. E U. U.). 4e-
tiidades astronémicas en el Observatorio de Mount Wilson.

Una descripcion breve del instrumental del Observatorio de
Mount Wilson fué seguida de una resefia también breve del tra-
bajo solar rutinario, y, en especial, de lo referente al nuevo ciclo
de las manchas solares y a los dos grandes grupos de manchas que
aparecieran recientemente. Se destacé la importancia de la termi-
nacién de las tablas del espectro solar, per Babcock.

A continuacién se ocupd de la manera eficaz en que los es-
pectrogramas de gran dispersion han sido usados en espectroscopia
estelar para el estudio de lineas interestelares, espectros atémicos
complejos, espectros que contienen bandas moleculares, y también
para nebulosas planelarias y novas. Dlspersmn moderada ha sido
aplicada a estrellas de movimiento propio grande, estrellas dobles,
estrellas en cumulos, y estrellas Wolf-Rayet.

Las dispersiones menores son eficaces para estrellas débiles y
estrellas de comportamiento espectral peculiar, y para velocidades
radiales de nebulosas extragalacucas

Fotometria en seis regiones espectrales ha sido aplicada con
éxilo a problemas relacionados con las ¢urvas de energia - espectral
de las estrellas, para obtener didmetros angulares de estrellas y
para localizar el centro galactico.

Técnicas especiales empleadas en fotografia directa han reve-
lado enrojecimiento extremo en el centro galactlco otros procedi-
mientos han permitido aislar ficilmente regiones c¢on espectro de
emision, en la nebulosa de Andrémeda. ‘

Mediante plécas tomadas con prisma objetivo se ha aumen-
tado en un 50 por ciento el numero de nebulosas planctarias co-
nocidas. : ‘

Débido a la muerte de van Maanen,, el programa de parala-
jes estelares ha debido suspenderse. En total van Maanen estu-
d10 500 campos. '
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* COMUNICACIONES:

CeoiLiA Mossin Korin. (Instituto de Iisica, Bs. Aires). Determi-
nacion experimental del factor atémico del berilio.

Se ha determinado experimentalmente el factor atémico del
Be, que pertenece cristalograficamente al grupo hexagonal «closed
packet». Sus ejes son a=2,28 y ¢/a=1,57.

Se empled el métado del cilindro de polvo de Debye—Scher-
rer-Hull; el tiempo dptimo de exposicién a los rayos X se cal-
culé en 3 horas. La intensidad de las diferentes reflexiones del
diagrama se midieron con un microfotémetro Zeiss.

Los valores absolutos de los factores "atémicos se obtuvieron
por comparacién con el Al, que pertenece al sistema cibico de
caras centradas, y cuya curva de factores atémicos ha sido obtenida
experimentalmente.

Los resultados experimentales, comparados con los tedricos,
indican que los valores experimentales coinciden con los de la cur-
va teérica en el intervalo 0,2 a 0,5 de sen9/\, excepto en el
punto (002) que aparece experimentalmente mdis alto, como ocu-
rre con el Zn. A partir del valor sen 9/A =0,5 aparecen discrepan-
cias con la curva tebrica que podrian resultar semejantes a las
observadas con el Zn y el Cd, elementos del mismo sistema cris-
talino. Sin embargo, de'la curva obtenida no pueden deducirse con-
clusiones porque el empleo de la radiacién K, del Cu no permi-
t16 obtener un numero suficiente de reflexiones.

CrARA A. MassA y Juan A. Mc Mmran (Instituto de Tisica, Bs>
Aires). Sobre lo estructura del NOyy Agq.

Se ley6 el titulo.

Jusn A, Mo MmrAn (Instituto de Fisica, Bs. Aires). Sobre la es-
tructura del OAg.

Se ley6 el titulo.



