INTRODUCCION

El objetivo de estas notas es presentar una introduccidteatia de inclinacion. Introducida hace
mas de treinta afnos, la teoria de inclinacion ha adipinas y mas importancia con el correr del
tiempo, y se ha convertido en una de las partes principalées tderia moderna de representaciones
de algebras de artin. El contexto general de la teoria daation es el siguiente: comenzando
con un algebra de artiA y un moédulo finitamente generadq, interesa comparar las categorias
de modulos sobrd y sobre el algebra de endomorfismB®s= EndTa. Este es un problema muy
amplio, si no se restringe la clase de modulgsa considerar. Asi, cuandiy es un progenerador,
la teoria de Morita nos dice que estas categorias sonadeuies. A fin de que esta comparacion
sea fructifera, una posibilidad es elegir el moéduld'muy cercand progeneradoa. Un modulo
inclinante es un tal modulo y, en una primera aproximad@teoria de inclinacion puede entenderse
como una generalizacion de la teoria de Morita. Sin enth&an los afhos, ha mostrado tener muchas
otras interpretaciones y aplicaciones en varias areaa detematica (para un panorama reciente,
remitimos al lector a [R], Ringel, (2007)).

En estas notas suponemos que el lector tiene cierta faiglthcon el algebra homoldgica como
puede encontrarse, por ejemplo, en los libros de Cart@mgrg (1956) o Rotman (1979), y con
los elementos de teoria de representacion de algehragugpden encontrarse en el libro de Auslan-
der, Reiten y Smai (1995), 6 en los cuatro primeros capitulos del de Assems&n y Skowronski
(2006). De todas maneras, recordamos en el primer cap#siloociones necesarias para la com-
prension del texto. El segundo capitulo esta dedicads priopiedades de los médulos inclinantes, y
culmina con el llamado teorema de inclinacion (tambiamkdo Teorema de Brenner y Butler). Fi-
nalmente, el tercero esta dedicado al estudio de lasralgjaixlinadas. Teniendo en cuenta al alumno
graduado que se esta iniciando en investigacion eratélerrepresentacion, nos hemos preocupado
en incluir en el texto numerosos ejemplos.

En la actualidad esta generalmente aceptado que lomesgke la teoria de inclinacion pueden
remontarse a los funtores de reflexion, introducidos pon&ein, Gelfand y Ponomarev en 1973 para
probar el Teorema de Gabriel. Sin embargo, estos funtoegsriudefinidos considerando un carcaj
aciclico, y por lo tanto su uso se restringe a las algebeasditarias de dimension finita sobre un
cuerpo. En 1979 Auslander, Platzeck y Reiten definierondotofes de reflexion sin usar carcajes.
Los modulos inclinantes que introdujeron se llaman ahobduios inclinantes APR y son todavia
muy (tiles en el estudio de las algebras de artin. Pocai@sspl paso decisivo fue tomado por Bren-
ner y Butler (1980), quienes definieron modulos inclinarger un conjunto de axiomas y probaron
varios resultados fundamentales. Happel y Ringel (1988jjideon los axiomas dados por Brenner
y Butler, y pusieron gran parte de la teoria en su forma actiaanbién introdujeron la nocién de
algebras inclinadas. En estas notas seguimos fundammemtz el enfoque de Happel y Ringel. Des-
de entonces, las condiciones que definen a los médulosanédis han sido generalizadas mas aln,
por Miyashita (1986), Happel (1987) y otros. En el mismodjalile 1987, Happel prueba uno de los
resultados mas importantes de la teori& es un algebra obtenida éepor medio del proceso de in-
clinacién, entonces las categorias derivadas acotaday 8 son equivalentes. Las conexiones de la
teoria inclinante con la categoria derivada, o con lagcaita de conglomerados, segln es considerada
por Buan, Marsh, Reineke, Reiten y Todorov (2006) estamatia del objetivo de estas notas.

Las algebras inclinadas, introducidas por Happel y Ril{g®B2) son las que se obtienen de
las algebras hereditarias por el proceso inclinante. $oitancia se manifiesta en el hecho que un
modulo indescomponible sobre un algebra de artin arldtrgue no esta en un ciclo en la cate-
goria de modulos, es modulo sobre un algebra inclin@dano se conoce mucho sobre la categoria
de modulos sobre un algebra hereditaria, también conosenucho sobre la categoria de modulos



sobre un algebra inclinada. Claramente, es Util tenerritierio para decidir si un algebra dada es
inclinada o no. Happel y Ringel han observado que la categiermodulos sobre un algebra inclina-
da tiene una configuracion combinatoria - llamada rodajze-mermite recuperar el algebra original.
Desde entonces, se han encontrado varias caracteriza@ore mismo espiritu, por ejemplo, la que
encontré Ringel en 1984 y la que es quizas la mas eficidetdda (independientemente) a Liu y

Skowronhski (1993).

El primer autor agradece apoyo de NSERC de Canada, los totosutores de la Universidad
Nacional del Sury del CONICET. M.I. Platzeck es miembro d€#arera de Investigador Cientifico

del CONICET.

Notas de Algebra y Analisis, Vol 21, 2008



