NUCLEO DE FISICA

INFORMES Y COMUNICACIONES DE SUS DOS PRIMERAS REUNIONES

1% Reunion. Coérdoba, Observatorio Astronémico. Noviembre 1943
Preside: Dr. ExriQue GAvioLA

SESION DEL 27 DE NOVIEMBRE DE 1943
Informes:

C. Mossixy Korin (Buenos Aires). El problema de intensidad en la
teoria de la difusion de los rayos X.

En este trabajo, introduccién de uno experimental, se hace
un andlisis de todos los factores conocidos que influyen en la
intensidad de reflexion de los rayos X mediante cristales. Un
examen detenido de los métodos experimentales y en particular
del método Debye-Scherrer-Hull, evidencia discrepancias entre
los resultados tedricos y experimentales. Las experiencias con
elementos que pertenecen cristalograficamente al sistema exago-
nal (realizadas por primera vez entre nosotros) lo prueban.
Estas diferencias hacen entrever nuevas posibilidades teéricas
y experimentales; en este tltimo sentido estd orientado el pre-
sente trabajo.

Discusion. - B. Levi (Rosario) observa que, a pesar de las
dificultades que se tienen en poder asegurar detalles estructurales
submicroscopicos de la materia, le parece que poco se pueda
esperar de los mtentos de descripcion fenomenolégica como cho-
ques, reflexiones, refracciones, etc., si en esos detalles no se entra
por lo menos en forma de hipdtesis. Para explicar el valor de
tal observacién presenta un resultado obtenido recientemente y
que va a aparecer en el proximo nimbro del Boletin del
Instituto Matematico de Rosario «Mathematicae Notae» a pro-
posito de la experiencia de Mariotte sobre el choque de las bolas.
Resulta del calculo que la explicacion que se da de costumbre a
esa experiencia la cual considera el choque en forma global y
tal que, de ser cierta, deberia aplicarse a cualquier sistema de
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masas iguales en contacto, es del todo insostenible, porque en el
caso de masas cilindricas iguales el calculo deja presumir una
divergencia apreciable mientras se llega a una confirmacién ma-
temética satisfactoria de la conocida experiencia cuando se tiene
en cuenta la forma esférica de las superficies de contacto.

Comunicaciones:
E. Gaviora (Coérdoba). El fendmeno cometario.

- Se ha supuesto, hasta ahora, que los cometas son enjam-
bres de meteoros o nubes de polvo y gas de un didmetro con-
junto muchas veces mayor que el de la tierra. Las particulas
metedricas tendrian, en cambio, didmetros del orden de la lon-
gitud de onda de la luz visible. El supuesto se basaba en los
hechos siguientes:

10, Nunca ha sido observado un ocultamiento o eclipse de
una esfrella por un cometa, ni siquiera la absorciéon parcial de
su luz;

20, Un cometa no proyecta sombra visible sobre el sol;

30. Siendo la masa de un cometa del orden 10-7 (terra=
unidad) y el volumen por lo menos 103, la densidad media de
la cabezn resuita del orden 10-10;

40, En las mismas Orbitas cometarias se observan enjam-
bres metedricos.

El supuesto en boga es dindmicamente insostenible: un en-
jambre metedrico se distribuiria sobre toda la o6rbita en poco
tiempo, por imperio de la tercera ley de Keplero.

S1 suponemos que un cometa es un cuerpo solido de unos
10 kilometros de didmetro (orden de magnitud) y que al ca-
lentarse por acercamiento al sol se desgasa (como los electrodos
de las lamparas de radio) emitiendo las componentes volatiles
en forma pacifica primero y en forma de erupciones violentas,
con acompafamiento de nubes de polvo, después, pueden inler-
pretarse sin dificultad todos los hechos conocidos.

Eclipses cometarios de estrellas no han sido observados
porque duran un tiempo del orden de magnitud de un segundo
y pueden verse solo desde una franja de 10 km. de ancho, siendo
imposible predecir la posicion de la franja.
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La sombra de un cometa sobre el sol es invisible porque
un buen telescopio, en condiciones de buena visibilidad, resuelve
apenas un segundo de arco y un cometa proyecta una sombra
del orden de un quincuagésimo de segundo. .

El didmetro observado de lo que se llama cabeza o nicleo
en la literatura, es el diametro de la atmoésfera de gas y polvo
producida por el desgasamienlo. El ntcleo soélido mismo es
practicamente invisible por su pequeia seccion. Los enjam-
bres meteéricos observados en las orbitas de algunos cometas son
o congéniltos con el cometa o producidos por las erupciones co-
metarias y distribuidos por la tercera ley de Keplero.

R. Prarzecex (Coérdoba). Teoria de los errores de sistemas opticos.
Se generaliza la leoria de los sistemas Opticos centrados
desarrollada por Seidel y Schwarzschild para el tercer orden

y por Kohlschiitter para el quinto, obteniéndose sucesivamente
los errores de un orden cualquiera.

SESION DEL 28 DI NOVIEMBRE DE 1943
Informes:
G. Brer (Coérdoba). Polarizacion de rayos neutrénicos.

Informe sobre los ftrabajos hechos para la polarizacion
magnética de neutrones, para la determinacion experimental del
momento magnético del neutrén y para el estudio de la depola-
rizacion de neutrones en subslancias ferromagnéticas no satu-
radas. (Trabajos de F. Bloch, etc.).

G. Becr (Cérdoba). El estado actual de la teoria del mesotrin.
Informe sobre las tentativas hechas para conseguir una des-
cripeién teérica del comportamiento de los mesotrones.
Comunicaciones:

J. Boone (Coérdoba). Cdleulo de la precesion de los equinoccios
para estrellas circumpolares.

Es bien conocida la dificultad que presentan las posiciones
de estrellas circampolares para ser llevadas de un equinoccio a




otro. Ello puede subsanarse, sustiluyendo sus posiciones nor-
malmente dadas en coordenadas esféricas (a y 9), por los co-
senos directores de las mismas, ligados por las relaciones sencillas:

A==co3d.cosa
U= Ccosd.sena
v == sen o.

El efecto producido por la precesion de los equinoccios so-
bre estas coordenadas, es facilmente desarrollable en serie de Fou-
rier respecto al tiempo. Para obtener una exactitud més que
suficiente, no serd necesario lener en cuenta nada més que los
términos de lercer orden.

Si bien el mélodo precedente puede ser aplicado a cualquier
posicion celesle, es sélo practico en astros muy circumpolares
(entre 84 grados vy el polo).

2 Reunion. Buenos Alres. Instituto de Fisica. Abril 1944

Preside: Dr. TrOFILO ISNARDI

SESION DEL 12 DE ABRIL DE 1944
Informes:
G. Brex (Coérdoba). Trabajos nuevos sobre la teoria del campo.

Informe sobre los tdltimos trabajos de P. Dirac, M. Born
y H. W. Peng. W. Heisenberg v E. Stueckelberg, discutiendo ias
dificultades fundamentales de la teoria cuantica de los campos.

Comunicaciones:
E. Garront (Buenos Aires). Sobre la estructura ceristalina del Pt;0,.

Se han aplicado los fendémenos de difracciéon de rayos X
al estudio de un 6xido de platino, deduciendo la férmula qui-
mica y estructura cristalina.

La cantidad de o6xido de que se disponia, formada sobre
un alambre de platino en condiciones no del todo conocidas. era
tan pequefia que no podia recurrirse a ninglGn tipo de analisis
quimico.
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Un diagrama tipo Debye-Scherrer indicé que se trataba

o
de una estructura de cubos centrados de arista a=6,22 A.
Con microfotéometro se determiné la intensidad de las dis-
tintas reflexiones del diagrama; y admitiendo la férmula:

I=p . F2,,. f(%). A e2u : (1)
en la cual es:
p = multiplicidad del plano hkl
[0 = factor de estructura

A —={factor de absorcidon

e~2" — factor de temperatura

1-+cos? 2%
)= rtseoss”
sen? 9 cos &

se calcularon los factores F'y,;.

Se sabe que F,;, o factor de estructura, mide la relacién
que existe entre la amplitud de la onda difractada por la celda
elemental en una cierta direccion y la que tendria una onda di-
fractada por un tnico electrén colocado en el origen.

Los valores numéricos del factor de absorcion y del de tem-
peratura se tomaron del trabajo de F. C. Blake, Rev. Mod.
Phys. 5, 169, 1933. Pero de la formula (1) se deducen los va-
lores de Fjj, con una indeterminacién en cuanto al signo. Para
salvarla hicimos la siguiente consideracion: tratindose de una
malla formada por atomos pesados, de Pf, cuyo numero atd-
mico es 195 y otros livianos, de oxigeno cuyo numero até-
mico es 16, es evidente que la contribucién de los atomos [pesa-
dos serd preponderante sobre la de los livianos. De modo que
buscando una distribucién de atomos de platino que dé una re-
particion de intensidades proxima a la que se ha obtenido expe-
rimentalmente, el agregado de los dtomos de oxigeno sélo pro-
ducird pequenas alteraciones que no modificaran sustancialmente
las intensidades.

Ensayadas todas las distribuciones posibles de atomos de
platino se encontré que s6lo una resultaba aceptable y las res-
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tantes se alejaban notablemente de la distribucién de intensida-
des buscada (el ntimero total de posibilidades de ubicacién de
los atomos no es muy grande por las condiciones de simelria
que deben satisfacerse).

Hallada en distribucion satisfactoria de los atomos de
platino se calcularon los factores de estructura correspondientes a
las diversas reflexiones observadas y se colocaron los signos
obtenidos a los valores observados.

Teniendo ahora los F,;; en valor y signo, aplicamos el
método de las series de Fourier para hallar la proyeccion de la
densidad electronica en la malla sobre el plano [100]. Para ello
se toman los F);,. Los maximos hallados nos dieron la ubica-
cion de los atomos de platino en los lugares previstos y la de
los atomos de oxigeno. Result6 de este andlisis que en cada
cubo elemental debe haber un &tomo de platino en los puntos de

1 1 1 11 1.1 11 .
coordenadas 500, 050, 005,55 0, Q—O—é—, 055, es decir,
en los puntos medios de las aristas y en los centros de las caras;

. , 111
y un atomo de oxigeno en los puntos de coordenadas T4
115 1381 311 133 313 331
4 4 474 4 474 4 474 4 474 4 474 4 47
es decir, en los puntos %y % de cada diagonal. Hay, por lo

lanfo, en cada celda elemental, seis 4tomos de platino y ocho
de oxigeno. La formula quimica serd pues Pt;0, y la densidad
teérica resulta 8,8 g/cm3. El problema consiste entonces en
tratar de preparar este Oxido por via quimica y verificar si la
densidad y la estructura cristalina concuerdan con estos resul-
tados.

En la comunicaciéon del Dr. Rodolfo H. Busch pueden ver-
se los resultados alcanzados hasta ahora.

Nota: Mas detalles sobre este trabajo pueden consultarse
en Galloni y Roffo-The Crystalline Structure of Pt;0,, J.
Chem. Phys. 9, 957, 1941.

R. H. Buscu y J. T. D’Argssio (Buenos Aires). Sobre los dxidos de
Platino.

Determinada la estructura cristalina atribuida al Pt;0, nos
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propusimos verificar la existencia de dicho oxido y su obten-
ci6n en cantidad suficiente como para verificar su estructura y
deméas propiedades fisicas y quimicas. .

En 1877 Jorgensen (J. prak(. Chem., 124, 16n. F., 344,
1877) describio el método de preparacion de un 6xido de for-
mula Pi;0,. Posteriormente Wohler y colaboradores (p. ej.
Zs. f. Elektrochem. 15, 129, 1909), encontraron que las sus-
tancias obtenidas eran mezclas, de modo que no se conocia nin-
gun 6xido de la composicién buscada.

Comenzamos ensayando el método de preparacién de Jor-
gensen, obteniendo efectivamente mezclas de 6xidos. Decidimos
disminuir gradualmente la temperatura de preparacion, obte-
niendo o6xidos de mayor contenido de oxigeno.

Partiendo de éstos determinamos las curvas de tension de
oxigeno para ir pasando sucesivamente a los compuestos menos
oxigenados obteniéndolos al estado de pureza. Ya Wohler (1. c.)
habia intentado obtener estas curvas de equilibrio, llegando a la
conclusion de que no existen, porque se forman soluciones soli-
das entre los diversos 6xidos.

La dificultad para seguir este camino reside fundamental-
mente en la obtencion del PtO, anhidro, pues habitualmente se
obtienen hidratos, de los cuales el més conocido es el PtO, . 4H,0
que generalmente se obtiene al estado de gran subdivisién, lo
cual dificulta la purificacion.

Para la obtencién de las curvas de equilibrio utilizamos un
aparato que consta de una ampollita (conteniendo la suslancia)
conectada a un tubo en U con P,0; comunicado con un mand-
metro, y con la bomba de vacio. La ampolla puede introducirse
en un horno cuya temperatura determinamos con un pir6-
metro.

La primera parte de las curvas que se oblienen es muy
complicada y debe procederse lentamente a la deshidratacion de
la sustancia, cuyo progreso se observa por el estado del P,O;.
Procediendo con mucho cuidado se logra llegar a una curva que
es la primera que puede reproducirse. Comienza alrededor de
1500 G y corresponde a la descomposicién de PtO, en PL,0; ¥
O,. La curva siguiente comienza alrededor de 300° y corres-
ponde a la descomposicion del Pi,0; en PO, v O,. Iste mé-
todo conduce entonces a la preparaciéon del 6xido buscado, y
nos ha permitido comprobar que su diagrama de rayos X




coincide con el del 6xido d2 Galloni. Sin embargo algunas de
nuestras experiencias nos condujeron a 6xidos con los cuales no
se obtiene diagrama, sin que hasta ahora estemos en condiciones
de explicar este comportamiento. El Pt;0, comienza a des-
componerse a unos 4000 y Tla presion alcanza el valor de una
atmosfera a unos 5000.

En nuestras experiencias no hemos observado la formacién
de PtO, porque la descomposicion del Pt,0, conduce directa-
mente a Pt El PtO fué preparado por Wohler pero de acuer-
do a nuesiras experiencias parece probable que no exista como
fase estable de la descomposicion del PtO,.

R. Prarzeck (Cérdoba). Un nuevo método de fotometria.

Consiste en un procedimiento que permite hacer compara-
ciones entre las estrellas y objetos celestes extensos caracteriza-
dos por una reparticion de inlensidades no uniforme, como come-
tas, camulos estelares, nebulosas, etc. En lugar de hacer observa-
ciones en el plano focal o en sus inmediaciones se estudian las
imagenes de la pupila de salida del instrumento. La escala se
obtiene de alguna estrella brillante haciendo uso de un instru-
mento multiple que permite obtener simultineamente una serie
conveniente de puntos. El dispositivo es también adecuado para
la fotometria de precision de las estrellas brillantes.

SESTION DEL 13 DE ABRIL DE 19644
Comunicaciones:

E. GavioLa (Cordoba). Modelos fisicos de Novae.

Los modelos fisicos de Novae construidos hasta el presente
tienen el grave inconvenienle de poseer simetria central. La ob-
servacidn muestra que la maleria emitida a grandes velocidades
por las Novae lo es en forma asimétrica. Las nebulosas produ-
cidas por Nova Persei o por Nova Cancri son, no solo asi-
métricas, sino de estructura complicada.

Las velocidades de emisiéon de maieria son del orden de 1000
km/seg. Tales velocidades no pueden ser de origen térmico. La
maxima velocidad de desplazamiento térmico obtenible a una
temperatura dada es la velocidad molecular. Para que un dtomo
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de oxigeno alcance la velocidad indicada haria falta una tempe-
ratura inicial del orden de 109 grados Kelvin, muy superior a
todo lo que se ha supuesto hasta ahora en astronomia e incon-
sistente con los modelos estelares.

Para explicar el aumento en brillo de 10* de una Nova,
acompaiiado de disminucion de la temperatura efectiva de los
gases emitidos, es necesario suponer que la superficie radianie
aumenta 108 veces y el volumen 1012 veces. Si el aumento ds
volumen es adiabético, para obtener una temperatura final de
6000° K hay que suponer una temperatura inicial de 101* hasta
1012 grados Kelvin, lo que es absurdo.

La emision no puede ser, pues, explicada por erupciones
volcanicas a fuente térmica.

Las velocidades radiales de los distintos espectros de absor-
cién que aparecen sucesivamente en los procesos Novae, si bien
diferentes para distintos objetos, siguen una cierta secuencia or-
denada que recuerda a las familias radioactivas.

{ Ningtin proceso radioactivo conocido es capaz de emitir mo-
léculas o atomos a 3000 km/seg. Estamos, pues, en presencia
de descomposicién o Fision radioactiva de ntcleos mas pesados
que el uranio, presentes en las estrellas. Los productos directos
e indirectos de esta descomposicion parecen ser, a mas de elec-
trones, protones y helio, dlomos de oxigeno, nitrégeno, ete.

VELOCIDADES RADIALES DE ESPECTROS DE ABSORCION

T . ‘ [ ais
Pre- e difuso e Nitré-
Nova ( Maz. [ Principal Reforzado Orion ‘ geno
|
Persei 1901 — 700 | — 1270 | — 3400 — 3650 | — 3700
Geminorum 1912 — 450 | — 800 | — 1370 — 1650 | — 1850
Aquilae 1918 — 1300 | — 1450 | — 2200 — 2700 1 — 2700
)
Cygni 1920 | — 400 | — 700 | — 1370 | —2500 | — 2500
Pictoris 1925 — 70| — 285 | — 750 — 1300 | — 1450
|
I — 450
Herculi 1934 | — 176 | — 315 | — 760 [
erculis 4 76 315 7 | — 1000
Lacertae 1936 | —1300 | — 1500 | — 3250 — 3350 | — 3500

| | !
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El proceso Nova seria, pues, una o mas erupciones volci-
nicas producidas por descomposicién de nuacleos mas pesados
que el uranio. La rotacién de la estrella unida a las erupciones
producen las formas caprichosas de las nebulosas observadas.

G. K~ (Buenos Aires). Anillos algebraicos en la teorie del spin.

Las tres componentes del spin 1: o, 6,, o5 consideradas
como numeros hipercomplejos, determinan anillos algebraicos.
El caracter de anillo se puede reconocer cémodamente en un
subanillo abeliano que tiene como base ¢,2, 6,2, 2. Siendo

J 2 la longitud del vector del spin, no hay més que 3 diferen-
tes productos, cualquiera que sea el naimiero de factores:

Todos los demés productos se reducen a éstos o se anulan
debido a

6,26,206,2=0 y a o*=05,7 elc

y dos que se obtienen por inlercambio de los indices.

R. Prarzeck (Coérdoba). Teoria general de los errores dpticos.

Se presenta una modificacion de la teoria de R. A. Samp-
son, la que se limita al tercer orden, con lo que se consigue ge-
neralizarla para errores de cualquier orden. A continuacion s3
expone el procedimiento general para calcular los errores de
todos los ordenes de un sistema centrado, a parlir de cualquiera
de las teorfas basadas en 3a nocién de funcidén caracleristica o
«Eikonal». Como ejemplo se desarrolla la teoria general a par-
tir de la funcion «Eikonal» angular (Hamilton-Schwarzschild)
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con el objeto de mostrar en detalle la teoria de eliminacién de
variables introducida.

J. T. D’Aressio (Buenos Airves). Sobre la medicion de la tension
superficial de los liquidos.

Se ha hecho un estudio critico de los diversos métodos
estaticos de medicién de la tension superifcial de los liquidos;
y en particular de los métodos llamados «de ruptura», que son
convenientes cuando se requiere gran numero de determina-
ciones.

El método del tensiometro de Du Nouy solo da valores
aceptables cuando se aplican los factores empiricos de correc-
cion de Harkins vy Jordan (J. Am. Chem. Soc. 52, 1751,
1930). '

Lenard y colaboradores (Ann. d. Phys. 74, 38, 1924) han
propuesto utilizar un estribo recto. Este cuerpo de arranque tiene
ventajas sobre el anillo porque sus dimensiones estan mejor de-
finidas y su teoria, mas simple, ha sido bien desarrollada.

Los procedimientos que se han propuesto para formar la
lamina liquida y medir la fuerza P de ruptura (P maximo) o
no son adecuados o requieren instalaciones complicadas.

En el presente trabajo se propone un método de ruptura en
el cual se utiliza el estribo de Lenard y una balanza analitica
del tipo «cadena» («chainomatic») de construccion especial, a la
que se ha adaptado un dispositivo simple para elevar la cruz,
sugerido por el Dr. Teofilo Isnardi.

La formacién de la lamina liquida es muy satisfactoria y
resulta facil la medicion de P. Se completa la instalacién con
un termostato fijo y una ampolla adaptada para renovar la
superficie del liquido en examen.

La temperatura se determina directamente en éste.

Se ha determinado la tension superficial del beuzol utilizando
un estribo construido siguiendo las indicaciones de Lenard, obte-
niéndose para este liquido a 15,30 C, 28,48 dina/em.. que s6lo
difiere en 19/, del valor 28,51 dina‘cm. calculado para esla
temperatura a partir del valor patrén a 20° G dado por las Int.
Crit. Tables.

El error probable del patron es del mismo orden, de modo
que la concordancia es muy satisfactoria. Las diferencias entre




determinaciones reiteradas son menores atn; estudiando los erro-
res sislematicos (control de la caja de pesas, exactitud de la
balanza, temperatura, etc.) podria mejorarse atn la precision.

Los resultados experimentales se obtuvieron aplicando la
formula reducida de Lenard:

’

I} - ; > —
a=a —r (}"2a’s — —(;—) —l—r?[(l -+ li) s — T 'L"Za’s]
en la cual es

s: peso especifico del liquido

[y r: long. y radio del alambre de medicién

P

Se han efectuado también determinaciones de la tensidn
superficial del benzol con la instalacion descrita, pero usando el
anillo de un lensiometro y aplicando los factores de correccion
de Harkins y Jordan, se ha obtenido la maxima precision al-
canzable.

Se ha verificado experimentalmente la funcion P —=f(h);
(h—=altura) que propone Lenard; comprobando la existencia
y midiendo el segundo méximo de P =f(h) previsto por la
teoria (Bull. Nat. Res. Council, 69, 56, 1929) y que es mo-
tivo de discusion.

Los valores de la teusion superficial del agua, obtenidos a
partir del primero y del segundo maximo de P son concor-
dantes.

M. Bunce (Buenos Aires). Una nieva representacion de los tipos
1 p
de fnerzas nucleares.

Se introducen operadores que, formalmente, son idénticos
a los utilizados en la teoria de Dirac del electréon relativista, y
que permiten dar cuenta de los 4 estados cuanticos del nucleén
en la aproximacién no-relativista. Con esta nueva notacion se
excluye el uso explicito del «spin isotépico», el cual es sinteti-
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zado con el spin ordinario en una sola variable tetravalente, el
operador del «cardcter». Mediante estos nuevos operadores se
forman los distintos potenciales escalares no-relativistas teérica-
mente posibles, guidndose por criterios de simetria y de perma-
nencia. Luego se aplican los mismos al problema del deuteron,
y finalmente se discuten las ventajas y limitaciones de la repre-
sentacion introducida.

X’/‘ /\ i)l I ;X

17. Sobre el problema de Alhazen. Ibn al-Haytam, entre los latinos Alha-
zen, es uno de los grandes sabios &rabes. Ingeniero, fisico y astrémomo, flore-
ci6 haeia el primer tercio del siglo XI, sobresaliendo especialmente por su Op-
tica que puede considerarse como un puente natural, entre las antiguas de
Buelides y Ptolomeo y las medievales de R. Bacon y Witelo. En ella figura
el conocido ‘‘problema de Alhazen’’ que, fisicamente, consiste en determinar
la posicién de la imagen de un objeto A visto desde B sobre un espejo ei-
lindrico, o, geométricamente, en lo siguiente: Dada una circunferencia de cen-
tro O y dos puntos A y B exteriores, determinar sobre la circunferencia los
puntos M tales que la recta OM biseque el aAngulo AMB, Es un problema de
cuarto grado que Alhazen resolvié geométricamente mediante la interseceién
de una cireunferencia con una hiperbola. En efeecto, y el lector puede com-
probarlo féicilmente, los puntos M se obtienen como interseccién de la eir-
cunferencia de centro O con la hipérbola equildtera de asintotas paralelas a las
bisectrices del adngulo AOB y cuyo centro es el punto medio del segmento
A’B’ siendo A’ y B’ los inversos de A y B respecto de la circunferencia. Es
faeil ademas comprobar que siempre hay umo y solo un punto M que satisfa-
ce al problema 6ptico y estd situado en el semidngulo de AOB cuyo lado con-
tiene aquél de los dos puntos A v B més préximo a O.




