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ASOCIACION FISICA ARGENTINA ‘

INFTORMES Y COMUNICACIONES DE LA SEXTA REUNION

Buenos AIres, Instituto de Fisica, Pertt 222, Se;iembre de 1945
SESION DEL 18 DE SETIEMBRE (Mafiana)
Preside: Ing. ErnesTo BE. GALLONI
Informes:

LAURA LEv: (Instltuto de Fisica, Montev1deo) Solne el andlogo eléc-
trico del ferro-magnetismo. ’
\

Se sabe que las teorfas de Langevin y Debye explican en
forma paralela, a partic de la hipétesis . de la polarizacibn, el
comportamiento magnético de las sustancias dia- y paramagné—
ticas por un lado, y el comportamiento eléctrico de la mayorla -
de los dieléctricos por el ofro.

Weiss, introduciendo en la teoria de Langevm la hipdtesis
del campo interno y de los dominios, pudo hacer entrar en
cuadro también los fendmenos ferromagnéticos, que se caracte-
rizan por el valor elevado y dependiente en forma no lineal del
campo, de la permeabilidad, por los ciclos de histéresis de su
polarizacién, y por la existencia de la temperatura de Gurie,
después de la cual la sustancia se vuelve paramagnética.

Volviendo al dieléctrico, alrededor de 1920, Anderson y
principalmente Valasek ponfan en evidencia las -caracteristicas
«dieléctricas especiales de la sal de Seignette (o de Rochelle)
NaKGC,H,04 +4H,0), la cual, entre —15° y + 250 G presentaba
una constante dieléctrica elevada y ciclos de histéresis compa-
rables con los de las sustancias ferr01nagnet1cas

Ademiés, el punto critico superior (250 aproximadamente), -
podia compararse con el punto de Gurie.

De log trabajos que siguieron, de Valasek, Kurchatov, Schul-
was-Sorokin, etc., resulté todavia més evidente la aplicabilidad
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de la teoria de WGISS a la sal de Seignette, y, luego, a otras dos

sales (H,KPO, y H,KAsO,). El punto critico inferior, no en-
trando en el cuadro de la analogia, se consldero como efecto del
congelamiento de las moléculas.

A este grupo de dieléctricos se di6 pues el nombre do ferro-
o seignetto-eléctricos.

Debe recordarse finalmente que los seignettoeléctricos pre-
sentan también un momento piezoeléctrico anémalo, cuya con-
sideraci¢n ha llevado a otros autores (Jaffé, Cady, Mueller) a
la ideacién de otras teorias de la seignettoeleciricidad, con resul-
tados también bastante satisfactorios.

Discusidn:

J. Costa Rimsriro. — Ilama la atencién sobre este fendmeno
y los eleciretos que, seguramente estin vinculados a él. Se re-
fiere a los electretos que son elementos  de’ momento eléctrico
permanente obtenidos en dieléctricos solidificados en campos
eléctricos 1intensos.

Los 'primeros expenmentos fueron reahzados por Sato y
Eguchi, mvesugadores japoneses y repetidos en Rio de Janeiro
por el Dr. Gross, quien estudi6 la relacién entre los .electretos
y los fenémenos dieléctricos en solidos. Se presentan dificultades
experimentales, porque en magnetistho no hay masas libres, pero
la existencia de masas eléciricas libres dificulta la analogia, pues
ellas dificultan la conservacién de los electretos, andlogos de los,
imanes permanentes. ;

. Sefiala la posibilidad de dar explicacién satisfactoria de la
marcha general de las curvas. - _

La teoria fenomenolégica ha sido dada por Gross.

B. Gaviora. — Sefiala el interés con que han sido estudiados
en el Seminario_ de Gérdoba los trabajos del Dr. Gross.

A. Gonzirrz DomiNaUEz. —  Aprovecha la oportunidad pa-
ra sefialar el interés de la colaboracién entre fisicos y matema-
ticos, de la cual hay un ejemplo en estos trabajos. Gross en-
contrd una ecuacién integrodiferencial y se comunicé con Beppo
Levi, quien la estudi6'e hizo una interesante publicacién en los .
Anales de la Academia Brasilefia de Ciencias. Gonzalez Domin-
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guez generaliz6 maés aun y la relaciond con la teoria de' los
circuitos’ eléctricos lineales. La solucién es:
)

2 c’o—tg(ac)dt
(:r:)_.— J- 12—x2
0

vinculada a la teoria del potencial.
Jostt BALsEirRo (Observatorio Astronémico, Cérdoba): Campo rela-
tivista de las particulas elementales (1).

Generalidades

En forma general se define un campo mediante una fun-
cién de Lagrange L(u,u®)) que conliene las variables de cam-
po.y sus primeras derivadas.. La condicién de ser invariante a
la transformacién de Lorentz es suficiente para asegurar el ca-
ricter relativistico de la teoria. Ademds, debe adnntlrse Ja in-
variancia de L respecto a un factor de fase arbitrario, no nece-
sariamente conslante (cuando existen campos extéeriores). Esta
altima propiedad es llamada por Pauli invariancia de mecdida
de primera especie. :

La teoria se aplica a variables de campo cuyo. caracler de

- transformacién es lineal: escalar, vector, «espinor», etc.: )

El principio variacional
' 8[Ldi=0 ', (1)

\

implica la existencia de un nimero de teoremas de conservacion
igual al nimero de operaciones de simetria aplicables a L.
En particular; en el caso de ausencia de fuerzas exteriores (L no
depende explicitamente de las coordenadas), puede definirse un

tensor Ty, cue cumple:

21; ] Tik/d Tp= 0 | (2)

lo que corresponde a la conservacién de la energia y del impulso.

|

(*) 'W. PAuLi, Rev. Mod. Phys. 13, 203, 1941. ' !
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La definicién de Ty, sin embargo, no es univoca, pues la
propiedad anterior hace que esté definido menos un término
de divergencia nula. Merced a esta circunstancia es posible lograr
su simelrizacion, mediante un tensor aditivo:

9 ik — 3‘Ic'i = Tik + tik'

El tensor {; no coniribuye ni a la energia ni al impulso -

totales. Sin embargo es indispensable para lograr la’conservacion
.del impulso angular total. Esta circunstancia y el hecho - que
su expresion depende de las propiedades ‘de transformacion. de
las variables de” campo hace posible su asimilacién al tensor
densldad de impulso espinorial (2).

12

Casos particulares

’ . ) ' N .
. La presente teoria se refiere'a los campos descriptos por la
" ecuacién relativisticamente invariante

. OU=z2u . '
2 3
O=30/0x; ®)
) ;

1) Campo escalar. El tensor energia-impulso resulta simé-

trico y, para un impulso y signo de la energia dados, la ecua-

cién’ de campo admite sOlo un estado propio: En general, si j
es el espin de las particulas asociadas, y n el nimero de- estados
* propios, se cumple 2j-41=n. Se trata, en el presente caso, de
particulas con espin cero que corresponden a los mesones de
Yukawa(8). '

La cuantizacién de este campo debe hacerse de acuerdo con
la estadistica ‘de Einstein-Bose. La cuantizacién de acuer-
do con ¢l principio de exclusién conduce a’ contradicciones.

2) Campo vectorial. Para que la energia resulta definida
positiva, ks necesario enunciar una condicién suplementaria. El
tensor energia-impulso, ademés, no resulta simétrico. Se procede

(®) T. J. BoLINFANTE, Physica, 6, 887, 1939,
(*) H. YuxAawa, Proc. Phys. Math. Soc. Japan 17, 58, 1935.

4




a su simetrizacién segun el procedimiento enunciado. En un
sistema en reposo, para un signo dado de-la energia y un im-
pulso determinado, se obtienen tres soluciones caracteristicas.” Las

nes

particulas asociadas tienen espin 1 y corresponden a los mesotro-

de Proca(4).
Si la funcién de campo es real, se anula el cuadrivector .den-

sidad de corriente y la carga total. Las particulas son los me-
sotrones neutros de Kemmer (5).

En el caso de campos reales, si se consideran particulas aso-

ciadas de masa en reposo nula, se obtienen las ecuaciones de la
electrodindmica. Estas ecuaciones son invariantes respecto de una
transformacién de medida, diferencia fundamental con las del
campo mesénico.

Para la cuantizacién es fundamental distinguir los casos de

masa en reposo no nula y nula, respectivamente. La cuantiza-

cién

en el segundo caso (electrodindmica) puede hacerse consi-

-derando a cada componente como un escalar cuantizado inde-
pendientemente, con la condicién que componentes distintas
conmutan. '

o

En el caso del campo mesénico son necesarias otras condi-

ciones de conmutacidn, también de acuerdo. con la estadistica. de
Einstein-Bose, que resultan singulares para el caso m=0. No
es posible la cuantizacién de acuerdo con el principio de exclu-

si6n

(6)-

8) Campo espinorial. Si la funcién de campoesun espmor

la ecuacién -correspondiente a la (1) admite ser expresada por

una

ecuacién matricial (ecuacion de Dirac), relativisticamente

invariante sélo en virtud de las propiedades de transformacién de
la funcién de campo.

El tensor energia impulso no es simétrico y su simetrizaci6n

se logra por el procedimiento enunciado. La energia no es ‘definida
positiva aunque si lo es la densidad de carga. Dirac ha demos-
trado que la dificultad es obviada mediante un cambio de la
definicién de vacio, como el estado total en el cual todos los
estados correspondientes a-energias negativas estin ocupados. Uno

A. ProcA, Jour. Phys. et Rad. 9, 61, 1938,

N. KEMMER, Proc. Camb. Phil. Soc. 34, 354, 1938,
N. KEMMER, Proc. Roy. Soc. 4. 173, 91, 1939,

E. SCHRUDINGER, Proc. Ur. dc. XLIX, 29. 1943.



de los estados no ocupado se comporta como una particula-de
energia positiva y carga coniraria a la de las parthulas ocu-
pantes de aquel estado.

La teoria expuesta se aplica al estudio de la’ interaccion de
particulas de espin 0, 1 y 1/2, con el campo electromagnético;
al proceso no radiativo de colisiones de mesones con electrones;
al efecto Compton; a la emisiéon de un fotén por un mesén en
el campo nuclear y a la generaciéon de pares.

SESION DEL 18 DE SETIEMBRE (Tarde)

Preside: Dr. TE6rILO ISNARDI
1

N

Informes:
Gumo Brck (Observatorio Astronémico, Cérdoba): Ciclos tenso-
riales.

10. Definicion de un ciclo tensorial: Una forma bilineal
M=t M " 1)

representa una matriz de cuatro lineas y columpas, a la cual
no se puede atribuir, en general, un caracter tensorial univoco
respecto a una iransformacién de Lorentz, mieniras que un’
caracter tal determinado corresponde a las partes de primera y
de segunda clase de estas magnitudes (1).

 En partlcular, el caracter de transformacién del sistema de
base lineal

. B o |
W B (20) e (2b)
{iB} {1, {d
(_; B=matrices de Dirac; _; Bco d——;(—a)/\;) 1_%;;)

(*) Ver: ‘“‘El Espacio Tisico’’, Ciencia y.Téenica, 102, N¢ 501, 1944.
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estd representacdo por el esquema ) ’ N
A Do
~ (“0 5) (4 by, (A ~iby
Ag; by Ay, boik @ B0/’ \—iay Bi by -
(iﬂi BOZ)’ (a?,, lec) (3&) (Ai?s -—-ib0123) (Aoik b.“k) (3 )>
_.(40123 Bllo’f:) —ilg1ey B23/7 Ay, Bk
Uy 03 2

/

con 1,k=1,2,8, donde los A, B,a, b son matrices de dos lineas
y columnas de caracter tensorial ant151metmpo y satlsfacen a
las ‘condiciones

=1}
|
SH

I
Llamaremos un conjunto de magnitudes del tipo (1) un ciclo
tensorial si contiene todas las componentes tensoriales necesarias
que intervienen en una.transformacién de Lorentz. Las par- .
tes (2a) y (2b) del sistema de base lineal -representan dos
ejemplos de ciclos. tensoriales.

20, Dos diferenciaciones: Definimos dos diferenciaciones,
denotadas respectivamente por simbolos latinos y griegos

SM| owM |~ oMy _oM} "
{z} or PP e T e )
{ oM _c)an ~ oM

iT]' e PV SO

Entonces,
10 I 1% ;
—_— —— o
cot’ B Y Ty P

forman dos cuadrivectores de primera clase, mientras que
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1
c

— ‘00d il .
) g YPed oy — gwfl

i)
o’
representan cuadrivectores de segunda clase:

30. El ciclo tensorial de Fernandes de Sa: El sistema -de 32
relaciones diferenciales de Fernandes de Sa(2) consiste de
cpatro ciclos de 8 relaciones tensoriales de primer orden y de pri-
mer grado. :

) ‘
40, Los ciclos de primer grado y'de segundo orden: El
bperador mixto .

| =

d 1°%
. - — — — —divypad (6
% o o div ypa (6)

(w3

/

es invariante en primera y en segunda clase. Se verifican las
16 relaciones -

190 1M |
= divy — 7
{c % o ol dlvnpaéMI 0 (7

donde M es cada una de las mairices del sistema de base (2).
(7) forma dos ciclos. de relaciones tensoriales de primer grado
y de segundo orden.

50. Ciclos antisiméiricos de sequndo grado: Las expresiones

(*) Ver: Rev. Mod. Phys. 17, p. 192. 1945,



(1B} 18} — i} EJ + BZ}B o] — (1B} Alip))
| - (1) Bt} —{elp e} + c}ﬁ ST -
PR (B} — (81 7] — [P o) — [Polp B — {5} BB} —{AolB B} + i o) + (BB
— ifiv}x B} + 30} xBlBe))

i3} Bliv} 4 v} Bfoe))

(= {a} < Blo] — [o] < Ble} — 11 e} ] AL

— (o) B+ <Al

+ (— {1186} —[olp {11+ {alp [} + {93 )

— ifa]xBja + i{o} xBle)

. (—[B\BfiBT

— [iv}efo)

—(iB} B[S}
F (— E (LB ) B+ o) Blo) — ) o)

—{pe} Al

(< +p P

(L35 (B} — ilalp fiv}-+ [o}p (Bo) — i (B 1B

BRI+ P ) + o o)+ i )

(B8} —
_zm{w] zfa}xB{BG] z{} H{iB))

+ (BB} + l\}?’ {6} + {B"}B {1
+1 {l\}'S {1}—i Bcs]x B{ a]—i— 1{1[31:}6{ h)

(BB} o159} — i elpliv} — ip{iB

-t (BB (<) + [BJB [} + B (o) + BB L)

fa}x B} +{11p{5)

(pie} e |
it — il < i —i{epl)

4 ([BJB: c]—] w]xﬁ a]+ Bc]B{l]

+i n}rs f — i{6e} xB{e) -+ P 1)



99

forman, «con los signos -+ y — respectivamente, cuatro ciclos

de segundo grado, con una- estructura similar a la mdlcada por

(3a) y (3D)..
Todavia'no he conseguido estudiar completamente los ciclos

tensorialessimétricos de segundo grado.

Comunicaciones:

GLeB WATAGHIN (Departamento de Tisica, Sio Paulo): Statistical
mechanies ot extremely high temperatures.

Se leyé el titulo.

2

J. Costa RiBeiro (TFacultad Nacional de Fii’osofia, Rio de Janeiro) :

Sobre el efecto termo-dieléctrico (Corrientes eléctricas asocia-
das a cambios de estado fisico).

El origen de nuestro trabajo se basa en la observacion de
que discos de cera de carnauba, solidificados sobre una placa de
vidrio, .presentan fuertes cargas eléctricas. Experiencias, desti-
nadas a aclarar la cuestion si 0 no estas cargas son debidas al
proceso de solidificacion, mostraron que un disco de parafina,
fundiéndose entre las placas de un condensador, produce una
fuerte corriente eléctrica, que se 1nv1erte al solidificarse la sus-
tancia. : '

Experiencias, realizadas con parafina, colofonio, cera de car-
natba y naftaleno, confirmaban que sc trata de un fendémeno
nuevo: la produccion de corrientes eléctricas vinculada al cambio

“de fase del dieléctrico. Llamaremos este efecto el «fendémeno tér-

mo-dieléctrico» (1).
" Tl estudio cuantitativo del efecto encontrado permiti6 esta-
blecer ‘las leyes siguientes:

10o. La curva de intensidad de corriente- acompafia en su
aspecto general a la de la velocidad del cambio de estado.

20. Los valores de la intensidad de corriente estin atrasados
con respecto a los de la velocidad dél cambio de estado.

(*) J. CosrA RiBEIRO. Acad. Bras. de Ciencias, 13-4-1943 (Acta publ. el
25-4-1943) ; Acad. Bras. de Ciencias, 13-6-1944 (Acta publ. el 23-6-1944) ; Acad.
Bras. de Ciencias, 14-11-1944 (Acta publ. el 21-11-1944).

L)
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En el caso de una velocidad de cambio ‘de estado constante
tenemos

“dm
[ — ]’J
TR

siendo i la 'intensidad de corriente, m la masa de una de las dos
fases, % la «constante termodieléctrica». (Para naftaleno:
k= 3.10~? Coul/gr).

~ Una descripcién analitica del cardcter hereditario del feno-
meno, se logra por una ecuacién formalmente anéloga a la de
la teorfa de los. dieléciricos reales (2).

La interpretacién tedrica del fenémeno presenta mayores
dificultades. Se puede pensar en una capa doble eléctrica en la
. interfase soélido-liquido, que se desplaza durante el cambio de
fase, que junto con las diferencias en las constantes dieléctricas y
en las conductibilidades de ambas fases, explicaria la existencia
de la corriente observada. Podria también admitirse, p. ej.,
que las densidades electronicas fueran diferentes en las fases sdli-
da'y liquida de una misma sustancia. En’tal caso, el cambio
de fase estaria necesariamente acompaiiado por una migracién
de electrones para establecer el valor normal en ambas fases (3).

'

Discusién:

G. Brok. — Estamos muy agradecidos al Dr. Costa Ribeiro
por la comunicacién de sus resultados, que nos podran dar:nuevas
ideas’ para trabajos futuros. Conocemos dos mecanismo de con-
ductividad en sélidos: la migracién de iones'y la conductividad
electronica. En el caso de un dieléctrico’ ideal se supone que
todos los estados cuénticos de una «zona 'de Brillouin» estén
ocupados por electrones. La conductividad es debida a pequefias
modificaciones de este modelo. Ademas pueden intervenir elec-
trones fijados en la superficie del cuerpo sdlido, particularmente

(® B. Gross y P. 8. RocHA. Anais decad. Brasil. 9, 187. 1937; 9, 307,
1087; 10, 297, 1938.

(*) Npta: Por dificultades de comunicacién, el presente resumen fué es-
erito, a base de J. CosTA RIB‘Emo, Sobre o Fenomeno Termo-Dicléctrico, Rio de
Janeiro, 1945,‘por’G. Beck, quien se responsabiliza por el mismo.
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estudiados por E. U. Condon. Seria importante, antes de hacer
una tentativa teonca, establecer si se trata de cornentes idnicas
o elecirénicas.

JUAN A. MAc MinnaN y CrArA MassA (Instituto de Fisica, Buenos
Aives) : Estructura cristalinae del Ag;0, y diag grame de di-
fraccidon del AgO,

Se ha interpretacdo el diagrama de difraccién de rayos X.
comun a las denominadas oxisales de plata, como pertenecienta
al oxido Agy0,, pues hay abundantes razones para suponmerlo.
Se- han medido intensidades de las reflexiones y se llega a la
conclusién de que el grupo espacial que gorresponde es el T4t
(Wyckoff). La malla elemental contiene una molécula y apli-
cando el método de Fourier se han establecido las Siguientes
coordenadas para los atomos: '

11 11 1 1

Ag: 330,0-2—3 ! —2—0—2"
: 0 111 13 3 31383, 331
\ 4447 4447 4447 444

Se ha identificado ademds el diagrama de polvo del AgO,
al cual corresponden los siguientes espaciados: .
2,79; +2,63; 241; 2,29; 1,74; 1,705; 1,676; 1,616; 1,43;
1,459; 1,455; 1,423; 1,408; 1,396; 1,382; 1,354; 1,314;
1,209; 1,142; 1,121, ‘

La imposibilidad de obtencién de cristales macroscopidos ha
impedido avanzar mis en el estudio de la estructura de este
compuesto. | )

Navm MrrrenMAN (Instituto de Fisica, Buenos Airves): El efecto
Raman de las soluciones cloroférmicas de la B y (—Fagarina.

‘Los estudios de Deulofeu, Labriola y De Langhe (1) sobre
alcaloides del Fagaro-coco (Gill.) Engl., confirman la presencia

*) J. dm.-Chem. Soc. 64, 2326, 1924.
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de por lo menos tres bases cristalinas ya descritas por :Stuclkert (2)

la o-fagarina (P. F. 162-163°C), la p-fagarina (P. F. 1732 C)

y la y-fagarina (P. F. 1390 C). Los dos @ltimos. exhiben .pro-
piedades fisicas y quimicas practicamente iguales.

Deulofeu y colaboradores les atrlbuyen las 31gu1entes for-
mulas estructurales:

ock,
¢ - Heo
NyCo ek - Hco
ocH, N
B- Faa’"“m : ¥- Faaa rina

Son dos derivados con un nicleo quinolein-furinico y difi-
riendo en que la B-fagarina es un derivado trimetoxilado, mien-
tras la y-fagarina es dimetoxilado.

Sustancias como las anteriores deberan exhibir espectros
Raman practicamente idénticos. Nos propusimos obtenerlos para
aportar un dato mds sobre la identidad de ambas estructuras
globales.

Trabajamos con soluciones cloroférmicas (saturadas) de seis
por ciento y trece por ciento respectivamente para B y y-fagarina.
Utilizamos un espectrégrafo Zeiss de tres prismas con cimara
de f=84cm y lente objetivo de 50 mm (abertura util relativa

N

1:17). Para la regién de 4.000 A la dispersion era de 6 A/mm-
y para la regién de 5.000 A de 15 A/mm
" Resultados: La tabla I da las frecuencias Raman Av obte-

nidas, que son practlcamente iguales para ambas sustancias, como
era dable esperar :

(*) Imwestigaciones del Laboratorio de Quimica Bioldgica. Cérdoba, Ar-
gentina, Vol. II, 1933; Vol. II, 1938.
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TABLA N°¢ 1

hex. = 5460.7 . A vex. = 18313 om—1
Lincas || ) A N
. f — fagarina 1 — fagarina Intens.
Raman . . .
AR (A) .‘vn (ecm—1) "Av(cm— B Ar(A) (vr (cm—1) jAv (cm—1)

X 5906.0 16931.9 1881 5907.5 16931.0 ' 1382 10

X | 5957.2 16786.4 1527 5957.3 16786.1 1527 3

X | 5966.2 | 16761.0 | 1552 || 5968.4 | 16754.9 | 1558 2

X' | 59819 | 16717.0 | 1596 || 5981.6 | 16717.9 | 1595 1

El escaso numero de lineas Raman obtenido se debe a las
condiciones sumamente desfavorables en que ha debido operarse:

10) La sensibilidad foloquimica y las propiedades fluores-
centes no permiten utilizar las regiones violeta y fltravioleta
‘del arco de Hg. ) '

20) La pequeiia solubilidad de las sustancias.

30) La necesidad de utilizar filtros. '

40) La abertura .efectiva pequefia del objetivo fotografico.

En la bibliografia no hemos encontrado datos para desplaza-
mientos Raman de sustancias heterociclicas con nucleos conden-
sados como el quinolein-furanico.

El desplazamiento Av=1875 cm~! estd presente en compues-
“tos de sustitucién. del anillo aromatico. Se supone que representa
el siguiente tipo de ‘vibracién (8):

" El valor Av=1381 cm™1 sc puede corresponder con la linea
de 1375 cm™!. Hibben (%) menciona para la quinoleina en ese
mtervalo Av=1369 y Av=1388 cm™!. 'Para el furano se men-
ciona una linea Av=1381 cm™L, b

\

) Ind. J, of Phys. 10, 23, 1936.
(*) ‘Raman Effect and its Chemical Applications, phg. 295, 1939.
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Considerando ‘la regla general segun la cual desplazamientou
hasta 1500 cm™! deben corresponder a vibraciones entre 4tomos
medclios o pesados (C,O,N) y que valores entre 1500 y 1800 cm~1
solo aparecen cuando la molécula exhibe dobles enlaces, se con-
cluye que los valores superiores a 1600 cm™! corresponden pre-
sumiblemente a Ias oscilaciones C=N y C=C. Bonino (5) con-
sidera que una linea en Av=1580 cm~! corresponde a uria union
tipo C=C, en tanto Trucher y Chapron (6) consideran que des-
plazamientos entre 1585 y 1608 cm—! estan dentro de las va-
riaciones inherentes a G=C.

El intervalo en que se ubican los desplazamientos obtenidos
se corresponde pues con las vibraciones caracteristicas de las molé-
culas estudiadas, previsibles en base a sus férmulas estructurales:
(dobles enlaces y oscilaciones entre atomos semi-pesados).

Avausto Barria (Instituto de Fisica, Tucumén): Movimiento de
fotones en un medio material.

El movimiento de un corpisculo material, de un fotén en el .
vacio y en un medio material de indice .de refraccién n y de sus
ondas asociadas (ondas de De Broglie, ondas electromagnéticas)
‘puede ser considerado desde un punto de v1sta cinemético uni-
forme.

Las formulas relativas a la aberracion, el efecto Doppler y
a la presién de luz, recién estudiadas por el Prof. IJ. Wiir-
schmidt (1), se obtienen por una transformacién de Lorentz del
duadrivector -de onda.

En un sistema de referencia que se mueve con una ‘velocidad

u>e/n (1)

respecto al medio material, condiciones particulares corresponden
al cono caracteristico de la radiacién de Cherenkov:

cos &= —; > (2)

(") Congreso Internal. de Quim. P’m’(‘l y Aplivade, Madrid, 1934.

(") C. R. 198, 1934, 1934.

(*) Jost WuUrRscEMIDT, Com. 5 Reunién ATA, Rev. UMA-AFA 11, p.
47, 1945; 11, p. 94, 1946,

'



— 35 —

ondas electromagnéticas estacionarias, fotopes de energia cero.
Teniendo en cuenta el retroceso del electrén debido a la emision
de la radiacion de Cherenkov (%), la radiaciéon no :se propaga
exactamente sobre el cono (2), pero en una :direccién muy ve-
cina a este cono. ‘

Los valores de energia, hv, y de impulso, n.hv/c, que te-
nemos que atribuir a un fotén en un medio material, no corres-
ponden a la energia y al impulso total, sino a la energia y al
impulso libre en el sentido de la termodindmica.  ’

Mario Bunge (Instituto de Fisica, La Plata) : Fendmenos de reso-
nancia en la difusion de neutrones por protones.

Goloborodko (1) hallé que la seccién eficaz de difusién n—p
no cisminuye monétonamente con la energia en el intervalo
0,1 —0,4 MeV conforme a la féormula de Wigner, sind que ex-
perimenta una marcada fluctuacién. En el presente trabajo se
estudia la influencia de los niveles virtuales S y P sobre la sec-
cién eficaz, con el objeto de explicar cualitativamente /la fluc-
tuacién encontrada por Goloborodko. :

“La seccién eficaz de la onda p — utilizando-un pozo rectan-
gular de potencial —, suponiendo’.que la resonancia tiene lugar
en £=0,3 MeV, resulta ser

127 R _ z
Gl:w D= M (x’)'(tang?—l)’

,

e=kR, x?=22+x2, x,=[M(V, ——a)]il .R
~
=n—mn, 1=0,90.10"2,=0,96 MeV

para R=1,6.10"18 cm.,
[ .
en que R es el alcance de las fuerzas neucleares. .Para la onda s,

suponiendo que la resonancia tiene lugar en E=0,1MeV,

{demn—z? - ‘
2Kl ] n=0,20.10~%, &=0,16MoV.
a;.._l__ (T”‘.__x2)2

1oy 2 4nRR? [

—_—

(*) R. T. Cox Phys. Rev. 64, p. 106, 1944.
(*) T. A. GovoBoropXxo, Journ. of Phys. (U.S.8.R.), 8, 13 (1944).

v



Tratando el problema en la.aproximacién en que es vilido
el acoplamiento de Russell-Saunders, y*eligiendo el nivel 3P, por
ser el que conduce a resultados més préximos a los experinen-
tales, la seccidn eficaz total serd

6! j— é: 3601 + % 1600 _l_.%i 3610.

4
G.10%em~* 6.10%em—
E(MeT) .
experimental caleulada
01 ! 9,0 4+08 6,05 )
0,2 3,0 4- 0,4 4,10 -
0,3 85406 6,78
0,4 3,2 4- 0,4 3,74

funcién que da cuenta de la forma de la. curva de Goloborodko
f que d ta de la for le 1 de Goloborodl
y, aproximadamente, de los valores hallados por el mismo.

En conclusion, el modelo aplicado a la descripcién del deu-
jerén (o, lo que es lo mismo, a la difusion n—p), requeriria
t lo q 1 ismo, a la difusié p
a admision de un nive . de baja energia, ademds de los
1 1 d 1 8P, de b g 1 le 1
dos niveles 3S; y 1S;. Un modelo tal es dificil de represen-
tarse, siendo preciso aguardar la confirmacién.de losresultados
experimentales de ' Goloborodko. :

v
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Preside: Dr. J. Costa RIBEIRO
SESION DEL 20 DE SETIEMBRE

TeériLo IsvArpr (Instituto de Fisieca, Buenos Aires): El principio
de isotropia y constancia de la velocidad de la lusz.

, Se muestra como puede prescindirse del postulado de la

constancia de la velocidad de la luz en el vacio en la formulacion

-de la teoria de la relatividad restringida, reemplazéndolo por un

postulado de isotropia. El.desarrollo comipleto serd dado en una
nota a aparecer en esta revista. '
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ExNrIQUE Gaviona (Observatorio Astrondémico, Cordoba) El sodio
en el espectro de Eta Carinae.

Las lineas D del sodio aparecen en el espectro’de Ja nebulosa
Eta Carinae tanto en emisién como en ‘absorcion. En emision
son multiples, en absorcion simples, difusas y fuertemente des-
plazadas hacia el violeta. La superposicién de la componente en
absorcién de D; con las principales componentes en emisién de
D, yla de algunas componentes desplazadas hacia el violeta de
D, con algunas hacia el rojo de D, dificulta la iinterpretacién
del espectro. Un andlisis prolijo conduce a estos resultados:

1.) La absorcién es producida por una nube que se desplaza
a 400 km/seg. hacia mnosolros, y por otra, mas débil, casi esta-
vionaria.

2) En emisién pueden distinguirse ~seis compolnentus de
cada una de las lineas, distribuidas simétricamente con. respecto
a la longitud de, onda de laboratorio y que corresponden a las
velocidades radiales -89, 4-204 y +-336 km/seg.

RicArpO PLATZECK (Obse'rvatorio Astronémico, Cérdoba): Velocida-
' des radiales en las Nubes de Magallames.

Con el objeto de estudiar el movimiento de las. Nubes (de
Magallanes hemos preparado un programa para la determinacién
de velocidades radiales, que por el momento comprende 18 ne-
bulosas cque presentan lineas en emisién y alrededor de 10 es-
trellas de los tipos P Cygni y «O». Trataremos de seleccionar
algunas nebulosas mdas con el fin de ampliar el programa.

Las primeras medidas de especiros de ncbulosas muestran.
que puede esperarse, para 'cada objeto, un error final de 1
km/seg., o quiza algo menor.

/ . oy . .,
Epuarpo LiaBIN (Laboratorio Philipps, Buenos Aires): Correccion
-y estabilizacion de magnitudes fisicas por reaccidnm.

Se leyd el titulo.

-



Feprrico ViERHELLER (Instituto Municipal de Radiologia y Fisio-
terapia de Buenos Aires): El método fotogrdafico y fotomé-
trico en el estudio cuanti- y cualitativo de la cspectf ografia
en absorcion.

El tnico instrumento cue permile obtener a simple vista
una curva complela de absorcion en el seclor visible del .especiro,
es el espectrofotémetro de Kénig-Martens. Para obtener curvas
completas de absorcién, extendicas hasta el ultravioleta con todos
sus detalles, hay que recurrir al método fotografico, el cual
hemos modificado de la siguiente manera:

1) Sacamos varios espectros con el disolvente solo, variando
los largos frontales y los tiempos de exposicion.

) Con los mismos largos frontales e iguales tiempos de
exposicién sacamos igual cantidad de \espechos usando of li-
quido a mveshgar k

3) En la misma placa fotografica proyegtamos varios es-
pectros sin usar liquido ni cubetas, variando solamente los tiem-
pos de -exposicion.

4) Revelada la placa, elegimos un especiro del grupo No. 1,
que ofrece un ennegrecimiento ni muy fuerte ni muy débil -en
toda su extensién. De él obtenemos una curva fotométrica por
medio del microfotémelro autoregistrador. Lo mismo hacemos
con-un espectro del segundo grupo, cuyo largo frontal corres-
ponda al del espectro del primer grupo. El tiempo de exposi-
sicién no es necesariamente el mismo.

Para suprimir la influencia de la-inconstante sensibilidad de
la placa fotograflica respecto a las distintas longitudes de onda,
obtenemos por medio de la microfotometria gran cantidad de
curvas para dlslmtas longitudes de onda usando el tercer grupo
de espectros. :

Combinando eslos distintos grupos de curvas fotomélricas
se consiguen las intensidades en forma «absoluta», que inter-
vienen en los posteriores célculos de los coeficientes de absorcion
segin las leyes de Lambert 'y de Beer.

Este método 1o hemos usado para la .determinaciéon de las
curvas de absorci6n ‘de varias sustancias contenidas en la sangre
y fle la sangre total misma. El trabajo correspondlente aparecéra
en colaboracién con el Dr. B. Braier en la Revista de Medicina
y Ciencias - Afiries de la Asistencia Piiblica.
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BernuArp H, Dawson (Observatorio Astronémico, La Plata): Un
método abreviado de compensacion.

Haciendo de entrada la salvedad de que no ha podido esta-
blecer con seguridad cuanto de lo que expone es realmente nue-
vo, recalca en primer lugar las ventajas que surgen, para la com-
pensacién de datos observacionales, del tomar origen en el cen-
troide de ellos; notando que estas ventajas son evidentes para
funciones de una sola variable con intervalos iguales del argu-
mento, como suele ocurrir en problemas de estadistica, y que
su aplicacién en tales casos es bien conocida, bajo el nombre
de «centrajes. Sin embargo no ha hallddo mencién de tal
centraje en ftratados generales sobre el método de cuadrados mi-
nimos, aunque sus ventajas existen también para los casos “de
observaciones no equidistantes y con varias incégnitas.

En el caso bastante [recuente de que una de 'las incognitas
tiene coeficiente constante, una ventaja importante del ceniraje

‘es que, al formar las ecuaciones normales, dicha incognita ire-

sulta separada de las demds, llegando asi inmediatamente al
sistema reducido de ecuaciones normales en éstas. Para obtener
esta ventaja no es necesario reescribir las ecuaciones de condicién.
Basta formar las normales mediante las surnas de _produclos de
las ecuaciones de condicién, no por sus propios coeficientes iori-
ginales sino por las cantidades que habrian sido los nuevos coe-
ficientes centrados.

Lo que considera como probablemente novedoso, y que jus- -
tificaria la comunicacién, es que para la enorme mayoria de
los casos, si no para todos, puede obtenerse una compensacion
ampliamente satisfactoria con mucho menos trabajo numérico.
La esencia del método abreviado consiste en formar ecuaciones
«cuasi-normales», cuyos coeficientes son las sumas de produc-

 tos de las ecuaciones de condicién por pequeiios nimeros ente-

ros, de una o dos cifras, aproximadamente proporcionales a los
coeficientes centrados, y elegidos con el cuidado de que su su-
ma sea cero. Resolviendo estas ecuaciones «cuasi-normales» para
las incognitas, se deducen valores que difieren de aquellos que se
obtendrian mediants el método de cuadrados minimos, en peque-
fia fraccién de sus incertidumbres, y que conducen a residuos
cuya suma de cuadrados difiere del minimo absoluto posible en
una proporcién casi siempre menor del 5.9%.
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Este (¢nuevo?) método abreviado viene a ocupar una posi-
ci6n intermedia entre el cldsico método de cuadrados minimos,’
que indudablemente conduce al mejor sistema de valores, pero
pero que es engorroso, y €l método de Cauchy, que no es muy.
difundido, aunque conocido por algunos, y si bien es rapido y
facil cuando aplicable, sin embargo resulta frecuentemente inca-
paz de separar debidamente las incégnitas, y en tales casos con-
duce a resultados ilusorios o no admite solucién.

HerBerT WILKENS (Observatorio Astronémico, La Plata) : El efec-
‘to de la absorcion interestelar sobre los didmetros aparentes
de los civmulos globulares. "

En el afio 1985, Shapley y Sayer, usando tiempos de ‘ex-
posicién practicamente iguales para todas las placas fotograficas,
encontraron que «los didmetros angulares de los ctimulos globu-
lares han sido aparentemente medidos con defecto y respectiva-
mente con debilidad en mas o menos la misma proporcién en
todos aquellos lugares, donde la absorcién es fuerte». o

El autor indica una simple férmula para placas sensibles al
azul para eliminar este efecto diminutivo de la absorcién inter-
estelar sobre los didmetros aparentes cumulares y usa tiempos
de exposicion muy diferentes con diferentes latitudes galaciicas.
Los detalles del método aparecieron recientemente en el t. 22
de las publicaciones del Observatorio de La Plata.

4

StmoN GERSHANIK (Observatorio Astronémico, La Plata) : Sobre el
movimiento en las estaciones sismicas en relacion con las fuer-
zas iniciales en el hipoceniro.

Se leyd el titulo.



