.LAS POTENCIAS DE LOS NUMEROS TRIANGULARES

por PEDRO A. Pizi
(San Juan de Puerto Rico)

Desde la mis remota antigiiedad se conocen los dos teoremas
siguientes

I. El ntmero triangular de orden z, t=x (2+1)/2, es igual
a la suma de los primeros  nimeros enteros.

Il. El cuadrado del ntmero {riangular de orden x es igual
a la suma de los primeros z cubos. :

Ambos teoremas se prueban ficilmente por induccién, siendo -

los ejemplos ideales de este método de prueba que presentan casl
todos los libros de texto.

Vamos a demostrar que estos dos teoremas clasicos son ca-
sos particulares del siguiente teorema generalizado que hemos
hallado recientemente y que consideramos nuevo:

III. La enec-ava polencia del nimero triangular de orden z
es igual "al valor promedio de las 2n~1 sumas de potencias conte-
nidas en la sumaciérf = ( " ) S,2nt1~2¢ donde ( ) es el

c>1 2¢—1/ .
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La relacién generalizada que expresa el Teorema III es la
siguiente:
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Multipliquemos cada miembro de la ecuacién (1) por 2n-1
para obtener
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relacion que demostraremos que es valida para todo valor entero
positivo de z y de n.

. on
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que es una propiedad conocida ‘de los coeficientes binomios, la
cual confirma el aserto que hacemos en nuestro Teorema ITI
sobre el ntimero de S, contenidos en la sumaci6n

65 (20"'_ 1) Sm2n+1—2c.‘ 5

Supongamos que-la relacion (2) es vélida cuando z=y—1,
y>1, de modo que ‘
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Sumémosle la identidad
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para obtener .
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quedando asi perfecciopada la demostracion de (2) y de (1) por
induccién matematica, y por lo tanto demosirado nuestro Teo-
rema III en toda generalidad. ’
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Las relaciones (2) nos proporcionan un sistema de ecuacio-
nes simultineas que permiten obtener las férmulas que dan los
valores de S,2+1 en funcién de z, para r=1,2,8,... y que son
las famosas férmulas que presenté Jacques Bernoulli en su obra
postuma Ars Conjectandi, y en las que descubrié los ntimeros
fraccionarios que mas tarde fueron llamados Numeros de Ber-
noulli por Leonardo Euler.

San Juan, Puerto Rico, 81 de mayo de 1949.

CRONICA
SESIONES CIENTIFICAS DE LA UNION MATEMATICA ARGENTINA

El 30 de setiembre de 1949, la Unién Mateméitica Argentinﬁ celebr6 una
sesibn cientifica en el loeal del Instituto de Matemética de Buenos Aires
(Lis Sfenz Peiia 1465), en la que se consideraron las siguientes comunieaciones:
ALBERTO GoONzZALEZ DoMiNGUEZ. Sobre la teoria de las sefiales analiticas.

Se da una formulacién rigurosa de la teoria de las sefiales analiticas de
Gabor, de las A positivas y negativas de Heisenberg y de los potenciales y
spinores positivos y negativos de Schwinger, recurriendo a la cldsica descom-
posicién de una funei6n arbitraria cn suma de dos componentes que son li-
mites de funciones analiticas en sendos semiplanos.

Pepro P1 CALLEJA. Determinacién de las singularidades de la serie de Taylor
mediante sus coeficientes. '
0. A. VaArsavsky. Ll teorema ergddico on la Meednica cudntica.

Se construye un espacio apropiado para el estudio de corrientes de opera-
dores (dimensién finita) y *en él se estudin el significado fisico de la tran-
sitividad métrica.

A, BraNc 'LAPIERRE. Una manera de introducir la distribucién de Poisson.

A. BrLaNC LAPIERRE, Eztensidn de un teorema relativo a la frecuencia instan-
tdnea.

M. Corrar. R. RicABARRA. La integral de Caratheodory.

La teorfa, de Daniell, recientemente perfeccionada por N. Lourbaki y M.
H. Stone, considera una funcional lineal sobre un litice veetorial y logra un
tratamiento uniforme para la integral y la medida de Lebesgue. Pero clla no
abarea la medida exterior de Caratheodory. Nuestro objeto es mostrar que
considerando funciones convexas se ‘llega a una teoria mucho mis amplia,‘ que
abarca a todas éstas. Ella permiteé ademis una mayor unificacién de los dos
tipos de integral: Riemann y Lebesgue. La diferencia entre ambas aparece en
el hecho de tener espectro vacio las funciones integrables Lebesgue. T'inalmen-
te en el gaso importante de espacios topolégicos se obtiene una generaliza-
¢i6n natural de la teoria clésica. .
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