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Lunes 22 de setiembre
Informe:
J. A. BALsEIRO (Universidad de Eva Perém):El modelo nuclear de capas.

Comunicaciones

1. AwroNIN B. RoprigUuez y Horacio SANTA Marfr (Departamento de Fisi-

ca, Universidad Nacional de Bva Perén): Contribucién a la Teoria de
Liquidos. (Se ley6 el titulo).
/ Tin trabajos publicados recientemente, Kirkwood y otros han ealcu-
JJado la funecién radial de distribucién y la ecuacién de estado para el Ar-
gon liquido, utilizando la teorin de Born-Green. Para cllo han resuelto nu-
méricamente la ecuacién integral deBorn-Green, mediante el uso de com-
putadores electrénicos y adoptando potenciales de tipo Lennard-Jones modi-
ficados. Los resultados muestran que a temperaturas cercanas a la de
fusién, la funecién de distribueién calculada, se aparta notablemente de
aquellas obtenidas experimentalmente. Iistos resultados coinciden con los
encontrados por los autores por métodos més modestos, pero que permiten
explicar més- claramente los apartamientos. Mientras que Kirkwood sugie-
re la modificacién de los potenciales usados, los autores muestran que las
divergencias provienen de la presencia de la llamada ‘‘hip6tesis de super-
posicién de Kirkwood’’, y que es esta hipétesis de trabajo la que introduce
ung interaceién inadecuada, que se pone de manifiesto a bajas temperaturas y
grandes densidades. ’

2. J. A. Bausriro (Universidad de Eva Peron), Momentos magnéticos nucleares.

Los momentos magnéticos nucleares no eaen sobre las lineas de Schmidt
como lo predice el modelo nuclear de capas, Es posible explicar cstas disere-
pancias ecomo debidas a la polarizacién del nucleén ‘‘suelto’’.en el campo
de fuerzas del resto del nieleo. Fijando convenientemente el valor de una
constante se obtienen desplazamientos de las lineas de Schmidt qu dan cuenta
en forma aceptable de los valores de los momentos magnéticos observados.

3. Mar10 Bunge (Inmstituto de Fisica, Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, Buenos Aires), Solucién de la eccuacion de Dirac correspondiente
a las drbitas parabdlicas.

Se da solueién hipercompleja de la ecnacién de Dirac del Atomo hidroge-



noide para el caso E — wmyc®, que corresponde a las érbitas parabblicas de-
la meeénica clasica. ,

Discusion:

BALSEIRO: Las soluciones radiales de la ecuaci6n de Dirac son fun-
ciones hipergeométricas tanto para el espectro discreto como para el con-
tinuo. Es curioso que en el caso limite del espectro discreto la solueién ra-
dial sean funeciones de Bessel que corresponden a las soluciones radiales en
coordenadas polares de una particula libre.

BunGE: Iifectivamente, es asi. La diferencia reside en el hecho que
en el caso expuesto la energia esti bien determinada por ia condicién que
la 6rbita sea parabélica.

BaLsero: Las funciones de Bessel son también un caso especial de
funciones hipergeométricas, y sin duda, aparecen en el proceso limite cuan-
do las soluciones de espectro discreto tienden a las del continuo. ‘.

Danien, AmATr y ALsERTO SIRLIN (Instituto de I'isica de Buenos Aires),
Estudio del equilibrio de ciertos fendmenos no lineales. '

La intensidad de la corriente provoeada por nna f. e. m, alternada
en un cireuito con un condensador, una bobina con nicleo de hierro y una
resistencia en serie, presenta fenémenos de salto, o sea variaciones bruscas
de la intensidad para valores particulares de la f. e. m.

Tebricamente la intensidad obedece a un problema diferencial no li-
neal, cuyo estudio abordamos suponiendo que hay zonas de preponderan-
cia de las--distintas arménicas. Como caso particular se estudia el error
de la teoria de Zemmecck y Schunk.

Discusion: '

ABELE: Vd. dijo que Ia solucién de van der Pol vale solo para oscilacio-
nes que se apartan muy poco de las oscilaciones no lineales. Si yo recuer-

‘do bien, erco que la solucibn de van der Pol —pero. la solucién quo

se aparta poco del sistema lineal— esti dada para el transitorio. Es
decir, resuelve la ecuacién suponiendo que el sistema esti en reposo y
cstudiando entonces lo que pasa en el periodo, suficientemente corto o largo
pero conteniendo un ndmero grande de oscilaciones. Asf, é1 pone -una
2 = 4 cos wt y la solucién vale solo cuando las estudin en el transitorio si

Ia v es suficientemente pequeiia, es decir, el coswt varia muy poco. Pero van
der Pol ha tratado oscilaciones de un periodo grande y di6é la diseusién com-

pleta de la forma de las oscilaciones; pero no la dié6 para el transitorio,
sino la discusién general de la ceuacién diferencial.

AwmaTT: Poro tenia un coeficiente despreciable.

ABELE: El distingue un coeficiente muy pequeiio pero estudia para
tres valores: 0,1; 1 y 10 y esto corresponde a una no linealidad fuerte don-
de la forma de oscilacion no es mis, pricticamente, una sinuoside cuya
amplitud va variando con el tiempo, sino que sale de cero y después co-
mienza a oscilar. Esto ecs, si no estoy equivoeado, el. parimetro que separa
un sistema débilmente no lineal, de uno fuertemente no lineal. La solucién
de régimen esti discutida en detalle.
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La discusién que da para el régimen cs con la ecuacién diferencial.
Por supuesto, no obtiene la solueién ecompleta, pero da el perfodo y la
forma de la osecilacién: fase lenta de carga y da desearga muy ripida.

Anari: Segfin nuestros resultados, apareeen soluciones periédicas; y
después estudiamos una estabilidad de eireuito con el sistema de variaeién
de los parametros. Las zonns estables con oscilaciénes exponencinlmente de-
crecientes.

Bs decir, tendrinmos soluciones periédicas. En los puntos do inestabili-
dad tendriamos que se superpone una oscilacién pero de amplitud cada vez
decreciente.

GANS: Yo puedo decir algunas palabras al respecto. In general, los
autoros de la moedinica no lineal se restringen a una no linealidad débil,
mientras que Synge ha sido el primero que ha tratado wuna no linealidad
fuerte, pero cerca de la resonancia. Es deeir, es otra limitacién del pro-
blema, aunque justificiidu, puesto que cerea de la resonancia pasan cosas
interesantisimas de estabilidad. Acui, el sefior Amati ha econtemplado su
estudio de tal manera que no se ha limitado a la fundamental, gino tam-
Lién a las harménieas. Y yo queria hacer la observacién de que, posible-
mente, 1n ce. de van der Pol es una forma irregular de explicar el fené-
meno de resonancia, y que debe supf)nér una férmula empiriea. Los autores
clisicos introducen la no linealidad mediante el agregado de términos de
'tipo poteneial, por ej., el ecubo. Eso no es muy elegante. Algunos conside-
ran también la quinta potencia. La férmula de Amati y Sirling permite
visualizar todo el problema. !

ALBERTO SIRLIN y DANIEL Amarr (Instituto de TFisiea de Buenos Aires),
Estabilidad de Algunos fenémenos de resonancia no lineal.

Demostramos por varios métodos que las ideas que explicaban, en la
comunicaeién- anterior, la resonancia del equilibrio, permiten demostrar la
cstabilidad en las zonas ascendentes ¢ inestabilidad en las descendentes de
la curva caracteristiea.

Estos métodos son vilidos para no linealidades fuertes, mientras que
los autores de estudios de la mecdniea no lineal se limitan en gemeral a no
linealidades débiles.

B. CouaNET, J. ROEDHRER ¥y P. WaALoSCHEK (Instituto de Fisica de Buenos
Aires, Direccién Nacional de la Tnergin Atémiea), Obtencidn de cspeclros
de energia de la componenie nucledénica de la radiacion césmica.

Sc prol')one una férmula empiriea que relacione la energin media de
una particula incidente sobre un nteleo, con el nimero de particulas ‘‘sho-
wer’’ (mesones y nueleones) originados en el encuentro. “

En base a material estadistico obtemido con emulsiones nucleares, se
justifica, para multiplicidades bajas, ln validez de la férmulan propuesta.

Con esta férmula, y a partir de los diagramas de distribueién de es-

‘trellas de desintegracion, so logran trazar espectros de energia de la eompo-

nente nuecleénica de la radiaeién ebHsmica.
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Discusion:

BALSEIRO: 3No se le ha ocurrido contrastar los resultados con la teo-
ria de Fermif

RoDERER: No encontré los datos de Fermi.

BALSEIRO: Estin en ‘‘Progress of Theorical Physics’’ del afio pasa-
do. Me parece que la férmula de Fermi es de ese tipo. Fué gente de Lund
a Bristol o hicieron estadistica dec cse tipo. No recuerdo si fué sobre la
base de energia incidente o sobre el nimero. Obtuvieron datos similares a
éstos, sobre la base de la teorfa de Fermi, que fué considerada’ como un
éxito extraordinario en Copenhague.

RobERER: No he encontrado esos datos, y ademdis, esto lo resolvimos
la semana pasada. Pero he conversado con la gente de Lund en Italia y
erco que ellos han hecho el método de medicién de la gente de Bristol;’
ereo que han medido la energia,

BALSEIRO: Lo importante de este resultado es que se llega a confirmar
la teoria de Fermi.

B. CouGNET, J. RODERER y P. WALOSCHEK (Instituto de Fisica de Buenos
Aires, Direceién Nacional de Energia Atémica), Absorcién de la atmdsfe-
ra de la componente nucleénica a la latitud de Tucwmdn.

Usando la téenica de las emulsiones nucleares, se ha logrado por prime-
ra vez analizar detalladamente el desarrollo de la componente nucleénica
de la radiacién césmica a través de las capas atmosféricas entre los 2000 m.
y 5300 m., a una latitud geomagnética de —21¢ (Nevardos del Aconquija,
Tucumén). .

Se ha determinado la variacién del ‘‘efecto de latitud’’ com la altura
y con la energia incidente, comparando nuestras curvas con diagramas se-
mejantes, obtenidos econ placas expuestas en los Alpes a 489 latitud geo-
magnética. '

Estudiando la variacién con la altura de los espectros trazados con el
método indicado en la comunicacién anterior se han obtenido los primeros
datos numéricos de la ‘‘longitud de absoreién’’ para protones y mneutrones,
como funcién de la energfa, en tal latitud.

Bepro Levi (Instituto de Matemitica, Universidad del Litoral, Resario),
Sobre los Problemas de Propagacién.

Se presentan algunas consideraciones matemfiticas sobre el tema.

M. ABELE (IEscuela Superior de Aerotéenica), Admplificacion de ondas clce-
tromagnéticas.

Se estudia la interaccién de una onda electromagnética con un haz de
electrones en movimiento reetilineo, bajo la accién de un campo electro-
magnético acelerador. Para amplificar la onda se utiliza la energin poten-
cial perdida por las eargas a lo largo de su trayectoria, mientras el va-
lor medio de la energia cinética de las cargas mismas queda constante.
Este proceso de interaceién permite conseguir valores de rendimiento supe-
riores al limite permitido por los sistemas clisicos y, por lo tanto, se puede
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esperar poderlo aplicar dtilmente para la amplificacién correspondiente a
las grandes potencias.

’

J. A. BaLstiro (Universidad de Eva Perém), Cuadrupolo clécirico del me-
sén wvectorial.

Se muestra que el mesén vectorial presenta una interaceién con un
campo eléetrico corrcspondiente a la existencia de un momento eléetrico
cuadrupolar, Esta propiedad es de interés del punto de vista de la teoria
de las particulas elementales, '

Discusién

WESTERKAMR: Llama la atencién que se le atribuya una distribueién
de cargas al mesén vectorial lo que significa abandonar la idea de la
interaceién puntual,

BALSEIRO: No es asi exactamente: Lo situacién es la misma que cuan-
do se habla del momento magnético del electrén. Se trata de propiedades
intrinsecas de las particulas elementales cuando se las considera en inter-
aceién con el campo electromagnético y que por la forma que presentan
estas interacciones se las interpreta como provenientes de momentos mag-
néticos o eléetricos. Estas interacciones aparecen independientemente .del
hecho que en el hamiltoniano correspondiente se incluya la interaceiém del
campo electromagnético con la particula, considerando a ésta como puntual.

E. MArcamiLl (Escuela Superior de Aerotéenica, Cérdoba), Generacion de
impulsos breves.

Una guia de onda recorrida a lo largo del eje por un haz de electro-
nes, puede ser empleada como amplificador de. una onda eleetromagnética
con una frecuencia f,. La amplificacién depende muy ecriticamente de la

velocidad con que las cargas entran en Ja guia. Modulando entonees la

velocidad de las cargas con frecuencia f,, pequeila respecto a f, se pueden
obtener por batidos, impulsos muy breves de duracién inferior a 10—* seg.

W. SEELMANN-EGGEBERT, C. G. BARo. F, BAmistELLI, O. GaTTI, M. C. PAL
o8, J. RoDRriGUEZ y V. RIETTI. (Direceién Nacional de la Energia Atémica),
Separacién y purificacion de nucleidos de perfodo largo de minerales de
uranio y torio del pais, y su identificacién radiactiva.

Se dan detalles de una mareha sistemitiea para la separacién de un
mineral de uranio del pais de Pa. Io, RaF, RaD, Ra y Ae, mediante el
ompleo de portadores isotépicos en algunos casos y no isotépicos en otros.

Se menciona la purificacién y comprobacién radiactiva de la pureza
de algunos de los mucleidos obtenidos (G. B. BAro y J. RODRfGUEZ).

Se estudin, también un método para separar MsThl, MsTL2, y Th a
partir de arenas monacitas, utilizando portadores para los dos primeros.

Agimismo se describe su purifieacién y comprobacion radioquimiea.
Se sefiala la posibilidad de obtener preparados de MsThl de alta activi-
dad especifica para disponer de una fuente de MsTh2, que pucde apli-
carse como indicador.

\
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Se indica la forma de obtener RATh libre de Th y se calculan apro-
ximadamente los rendimientos de MsThl y Th (M. C. PALCOS).
)
W. SEELMANN-EGGEBERT ¢ I. G. de FraNZ (Direccién Nacional de la Ener-
gian Atémica), Un método radioquimico para la determinacion cuantitativa
de uranio. A

Nos hemos propuesto desarrollar un método radioquimico para la de-
terminacién rdpida del contenido de uranio en minerales. Después de di-
solver el mineral en deido nitrico concentrado, se preeipita UXI, subs-
tancia hija del uranio. Demostramos que la precipitacién de UXI con hi-
pofosfato de sodio usando como portador el circonio, es cuantitativa y no
interfiere una absoreién de actividades extrafias. La comprobacién de la
nctividad beta del precipitado con un standard de uranio nos permite co-
nocer el contenido de uranio de la solucidén.

JorGE SAHADE (Observatorio Astronémico, Cérdoba), Espectro dc WY Ve-
lorum.

Velorum es una estrella peculiar sobre cuyo espectro de absoreién,

.que corresponde aproximadamente al de una supergigante del tipo M3 apa-

reen superpucstas emisiones do H, (N II), N III, (O I), (O III)%, S III%
(S II), (CR II), Fe II (Fe III)?, Ni II, y (Cu II).

Lias condiciones de excitacién de la masa gaseosa que emite las radia-
ciones observadas son semejantes a las de la fuente de-la emisién que se
observa en Eta Carinae,

El dnico miembro de la serie de Balmer observado en emisién es
H:alfa Las lineas;de Fe II son muy intensas.

El material espectrogrifico tomado en Bosque Alegre hasta 1948,
inclusive, no muestra cambios perceptibles, pero en 1952 la emisién de
H-alta es doble siendo mucho més intensa la componente roja que la violeta.

Se ha determinado la velocidad radial de la absorcién y de la emi-
sion. Las velocidades obtenidas'de la medicién de las lineas de (Ni II) son
de acercamiento, mientras que el resto de la emisién da veloeidades de
alejamiento.



