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1. Sea (G,M,¥) un espacio de Klein con grupo de Lie
G, variedad analitica M y aplicacién analitica ¢ : GxM — M
que define G como grupo de homeomorfismos de M.G se
considera como espacio fibrado con base M, fibra tipica y gru-
po F(p,) —grupo estibil de un punto pye¢ M y proyeccién m,.
Sea N©M tal que su grupo estibil F(N) esté cerrado. F(N)
define una otra fibracién de G con la variedad analitica G/F(N)
como base y proyeccién ;. Los elementos de'la base representan
los transformados N de N. Si en particular F(N) opera tran-
sitivamente sobre N2 p, la relacion pecN,p=rtp, es equiva-
lente a sF(N) tF(p,)7-s. Resulta que lavariedad G/F(N) F(p,)

representa los pares de objetos (olV, p) coincidentes.

2. Una forma diferencial Q sobre G/F(N) invariante bajo
las operaciones de G y con grado |Q|=dim G/F(N) define
una medida invariante py sobre este espacio. Sea {A} la familia
de los subconjuntos de M tal que {n,(c)|oN A==e} es un-
medible. La funcion A — py(A) es constante sobre las clases
de intransitividad de {A} respecto a G pero generalmenie no
cumbple la relacién,

un(A ~A") =py(A) +py(A’) — uy(A - A'). (1)

Una funcién ¢ : G/F(N)x{A}— R (o con valores en un

espacio vectorial sobre R), (é,A)—»(p(c;N ~ A) se llama fun-
¢ién de coincidencia si es constante sobre las clases de intran-

sitividad de (éN -~ A) cumple a (1) para todo c's fijo, mien-
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tras para todo A fijo define una funcién integréble sobre
G/F(N). Ella define un funcional sobre {A} invariante a iz-
quierda que cumple con (1).

8. Sean {{AY, A"...}},cim, n=dimM las familias de
subvariedades de M diferenciables y de dimensién v cuyos
grupos estables poseen densidades —é.d. sobre los G/F(A¥)
existen medidas p4,. Sea {{B*}} una familia de subvarieda-
des de M diferenciables tal que cada interseccion finita de los
A y su transformados con los B pertenece a {{Bt}}— salvo
tal vez de transformadcos cuyos representantes formen un sub-

m
conjunto de medida nula. Sea (S X ¢¥=¢ un subespacio vec-
=1
torial (graduado) de funcionales ¢Yed* definidos para subva-
riedades cuya totalidad -contiene las familias de arriba, que cum-
plen con (1), son invariantes respecto a G y definen fun-
ciones de coincidencia

Oyyre-- Oy BE) —> @V (0, A¥: - .. =~ 0, AY" - Br).  (2)

Las integraciones por los pg%i0... O pgY* definen un ho-
momorfismo (*) !

k
¥— = o U - (8)
ek p=1
La tarea principal de la geometria consiste en la determi-
nacion de este homomorfismo.

4. En[l] Chern generaliz6 las férmulas de Crofton y
Cauchy del plano euclideo a un espacio de Klein cual-
quiera esencialmente en las siguientes condiciones: (i) F(N)
opera transitivamente sobre N. (ii) para todo Ae {A} G ad-
mite una secci6n diferenciable sobre A respecto a m, cons-
truida por el método del «repére mobile» de Cartan. (iii) I(p,)
admite una seccién diferenciable sobre F(po)/F(N) - F(p,).

Asi se obtiene una seccién diferenciable (can6nicamente pa-
ra la familia {A}) de G sobre el conjunto representativo de los
pares coincidentes en G/F(N) - F(p,). La forma Q sobre

(*) Indicamos con O el producto temsorial.
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G/F(N) tiene imagen reciproca m,*(Q =(), en el anillo de las
formas invariantes a izquierda y en el caso de la férmula de
Crofton su grado es igual a la dimension de la imagen de
la seccion ultima. La integracién sobre este conjunto se efectiia
de dos maneras: a) Integracién a lo largo de las fibras F(N)
da la funcién de coincidencia —ntimero de los puntos de la. in-
terseccion— que después se integra sobre G/F(N); b) Integra-
cién a lo largo de las secciones (iii) en las fibras oF(py) que
da la funcién de coincidencia —ntmero de los puntos de la in-
{A}, supuesto que F(p,)/F(N) F(p,) sea compacto, F(p,)
opere transitivamente sobre los subespacios k-dimensionales del
espacio tangencial en p, y que N posea una densidad «alre-
dedor de p,». Esta forma se integrari a lo largo de la seccién
(it). Asi el homomorfismo (3) asocia a la forma de grado cero
guya integral es el numero de los puntos de la interseccion
cN A una forma de grado k (=dimA) definida sobre la
familia {A}. Tomando en cuenta la orientacién se puede evitar
que el homomorfismo resulte idénticamente cero.

5. Se notard que las condiciones sefialadas en 4, son de-
masiado fuertes. En particular, el suponer que A admite una
seccién del espacio fibrado principal, excluye en el caso euclideo
la teoria de los funcionales de los cuerpos convexos, ya que no
existe tal seccién mientras los funcionales dependen de secciones
de espacios fibrados asociados [2].

En el é4lgebra P de las formas locales sobre un espacia
fibrado principal P para todo elemento z del élgebra G
de Lie del grupo estructural G se defing[3] las derivacio-
nes y antiderivaciones 9,=y¥,d+d¥; y X donde ¥, w|p para
|o|=1 es el valor de ® para el vector tangencial de la fibra
definida por la transformacién infinitesimal z. Asimismo d
es la derivaciéon exterior en P. Una forma Qe€P, cero comin
de todos los y,,9,,z€¢ G se llama forma béisica de P; a ella
corresponde una forma (' de la base de P tal que my* () =Q.
Por ejemplo las densidades en la geometra integral son formas
basicas. En este caso, como se notari, la cond1c1on se reduce a
dQ=0[1,4].

Si F(N) opera transitivamente sobre los elementos de
contacto de un orden fijo del espacio de Klein N, F(N)
puede ser connsiderado como espacio fibrado con base: los ele-
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mentos de contacto y grupo y fibra tipica G'CF(N) - F(p,)
y toda forma basica con respecto G’ define una funcién de
coincidencia por medio de la integral de esta forma extendida a
la inyecciébn candénica (segin un esquema de Cartan) de
oN A en la base. Una construccién analoga a la anterior
asocia luego otra forma béasica a una tal forma bésica relativa
- (a N). La ultima lo es respecto a un grupo G”CF(p,) y se
extiende a la imagen canénica de A en la variedad de sus ele-
mentos de contacto-base de G+ con respecto a la fibracién por G”.

La introduccién de las formas basicas permite formular un
principio para asociar a todo espacio de Klein un espacio
Z'¢M) lo que representa una generalizacién natural de conside-
raciones para grupos particulares.

6. La generalizacién de la «kinematische Hauptformel»
exige una regularizacién ya que los bordes de las intersecciones
no son variedades diferenciables. Si F(N) no opera transitiva-
mente en /N la construccién de un conjunio representativo de
los pares coincidentes se efectia de otra manera. Todas las con-
sideracionnes anteriores suponen que F(p,) opere transitivamen-
te sobre los subespacios tangenciales de dimensién fija de p,.
-Si esta condicién no estd satisfecha, quizés, una métrica Rie-
manniana puede servir para determinar en forma sencilla un
espacio = ¢¥).
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