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I. Inl1'Oducci6n 

Frazer y Fulco (1) proharon que un.a resonancia 10[1 la 
dispersion elastica pion-pion en ele:stado J = I, T = 1 permite 
explicar simuitan'eamente 'e1 momento magnetico anomalo del 
nucleon yel radio de la distribucion de dicho momento magnetico. 
La amplitud de dispersion cotl'espondiente' a la onda parcial 
indicada fue obtenida.resolviendo laG lecuaciones integrales que 
se desprend-en de la teoria (13 Mandelstam pOl' e1 metodo N I D 
sustituyendo las singularidades no fisicas pOI' un polo equivalente 
<:uyos dos parametros representan la int·ensidad y forma de la 
interaccion y estan relacionados con la pOSicion y el :m.cho: 
de la resorrancia. El calculo fue cfectuado ,en la aproximacion 
(;le dispersion elastica para d proccso pion-pion y de despreciar 
oontribuciones de estados de mas d':l dos piones en las relaciones de 
unitariedad para los factores d·s forma. La resonancia propuesta 
en el trabajo indicado ha sido hallada experimentalmente (2) 
aunque con valores distin'/los a los prefijados, 10 que indicaria 
que las aproximaciones utilizadas no iSilll adecuadas. 

jEn estc trahajo se intenta estimar las modificaciones que 
aparecen len el· factor de forma Illtroduciendo f.enomenologica-

(') Physical Ret'ie'IL· Letters 2, 365 (1959) Y Physical Review 117, 1609 
(1960) . 

(2) J. ANDERSON et aI., PhY8'ical Review Letters 6, 365 (1961). 
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mente prooesos inelasticos en Ia amplitud de dispersion pion-pion, 
sin pretender por el momento incluir contribuciones de estados 
intermediosde mlas de dos pionifls en la parte iIrullginar~a de los 
factores de formll. 

n., .. M oq,ifioacion de la amplitud dedispers:l,On eki~ti(}a pipn-pion. . ' .' , .' . 

Siendo . la' i a~plitud . dedispers.~.6ri . para . Ia ~nda' p:arcial 
J=l, T't .... 

. . V v + 1 e2ib(v) - 1 fll (v)= -- . 
. va 2' 

(1) 

para v> 0 Y OOllJOCiendo las propiedades analiticas de esta funcion 
para todo -v, podemos representarla. como 

. N (v) 
111 (v) == D (v) .(2) 

v ,es el cuadro del vector momento del pion en el sistema centro 
de masa y ee ha tomado la masa del pion igual a 1. N (v) . 
contiene wdas las singularidades no fisicas 0 sea p;ara v <0 y 
D (v) las singularidades situadas en la zona fisica ('('> 0). 

La aproximacion del polo. equivalente consiste en escrihir 

(3) 

con vo > O. En tal caso 

1 A 1 
ImD(v)=N(v)lm-f ()=-lm-I () (4) 

11' v v+vo 11 v 

En Ia zona ,elastica 0 < v < 3. b. es real y usando la formula 
(1) se puede 'escrihir 

Im_1_=-11 v3 

f11(v) r v +1' 
(5) 
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En la zona inelastiea (v > 3) se tiene b = bR + i b[ Y llamando 
e-2 b,'(v) = 11 se obtimll8 

(6) 

Enel limite de energia infinitaes fj = 0, eon 10 eual 

1 1 j----:;S-
1m tllW=-2 V v+1 (7) 

Para estimar el efeeto de los prooesos ineUsticos en la 
amplitud se suhstituy6 . 

Im--=- 1+-- -.--1 ( v vv3 
t11(v) v+a). v+1 

(8) 

La I8xpoosi6n (8) tiene d eomportam~ento asint6tieo eorl'ecto 
e incluye un nuevo parametro a que da eI orden de magnitud del 
valor del momwmto para el eual comiclnan a predominar los 
procesos inelastieos. POl' otro lado es sufieientemente sencilfa 
como para permitir integraranalitieamente la· relaci6n de disper
sion para D (v). 

00 

D (v) =1- - dv'=l v J ImD (v') 
,. (v'-v-it)v' 

o 
AV 

- v + v} 1 a (v) - I a ( - v) ] (9) 

con 

Ia(-V)=(l+-V-)~V· v In(V~+ll+VM) 
v+a 1C v+l 

.(10) 

2v V-a-( V . Y-) 'v )l/·-V --- -- In a-l+ a - iH(v) ,1+-- ,--
V+11 a-I v+a v+1 

para V> 0 y v < - 1 
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Ia(-v)=( l+_V_)V 1 (l-~arcctgV-~-l) 
v +a . _ ~_ 1 1t V 

v 

-~V a In(Va-l+V~) 
v+a a-I 

para -1<v<O 

f 1 para v>O 
H(v)c=< I 0 para v <0 

Las formulas (2), (3), (9) Y (10) permiten obtener Ill. 

expresion para f 11 (v) que sigurendo a Frazer y Fulcopuede 

escribirse 

r 
fll(v)=v -v[l-rReI (-v\]--l-rvlmI (-v) (ll) 

r 'U' / I a 

con las definiciones adicionales 

y (12) 

r da el ancho Y Vr la ubicacion de la I1csonancia. Si S3 fijan 

estos dos valor-es y se hace variar el pararnet.ro a de 00 hasta 

dos 0 t1',OS veoes el umbral de 105 prooesos inehlislicos, las 

ecuaciorues (12) resueltas para Yo dan val Ol'e s que disminuy'en 

notablemrente (3). Interpl1etado en terminos de potencial equiva

l'ente lesto indica que el alcanoe de "las fuerzas" que para a = 00 

tomaha valores exageradamente pequeiios, se desplaza hacia 

valores mas razonables. 

(3) Vex cuadro 1. 
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. ~LI. Factq,1'es de. f01'1na del pi6rt ydel nuck.6n 

En Ia aproximaci6n utilizada el factor de' forma del pi?D 
vesuita 

(13) 

I' 

\'4'-- 0. t 00 

'0 

\'"'t--+--- Go • J. 
foil --~ .... 

o • 2 ~ Cf S 6 1 • , ,.0 

ft.,_ ., 

. En la f~gura 1 se r,epresrentaron varias cm'vas de. IF" (v) 12 
para r =0.3, vr = 3.5 Y {( = 00, 24, 10 Y 6 .. El valor ~= 00 es 
equivalente a usaI' Ia relaci6n (5) en todo el intervalo de integra
d6n. Se observa que al disminlUir a se mantiene Ia forma de 
las curvas pero disminuye el area debajo deellas. E:sto corresponds 
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.1J una disminucion del momento magnetico anomalo del nucloon. 
·En cl'ectG se pUle de esorihir la relacion de dispersion para el 
factor de forma vectGrial del nucleon 

(14) 

coOn 

donde [gv2 {t)]o·provien.e dela continuacion analitica de 1a 
aproximacion de Born en la di~persion pion-nucleon. POl' .otra 
parte el valor cuadryiticG medio del radiG de la distribucion de 
momentG magm~tico anomalo y en general el compGrtamiento de 
Xa curva del faotor de forma, nG se vein afectadGs mayonntentel .. 

Un resum~n 'de resultados se tiene en el cuadro 1. 

CUADRO 1 

~ 
r II ~b 

0,3 co 2,55 

<r"> "0 

8830 

0,3 .24 2,19 0,357 478 

0,3 10 1,99 0,367 317 

0,3 6 1,83 0,370 250 

0,4 co 1,84 667 

o,~ 24 1,58 0,370 118 

Se observa que para 'el valor r = 0, 3 que corllesponde al 
Moho medido -E1Il la re£erencia 2, el resultado para el momento 

e 
magneticoanomalo se acerea al valor conocido de 1, 84 2 !If. 

a me did a que disminuye a. 



- 75-

rv. Conclusion 

Los resultados d.e las secciones n y HI paltecen favorecer 
un valor relativamjentJe bajo para el parametro a y ello induce 
a creerqUie la producciqn de dos piQues ,seael proooso ine~astico 
dominante en la dispersi6n pi6n-pi6n. Se espe~a efectuar reI 
clilculo de dicho proooso usando ·la teoria de las colisiofiles 
perifericas para determinar de tal £orm:a el valor del parametro 
<1. No se descarta la posibilidad que las otras aproximacioIl'eJS 
menciooadas en la introducci6n puedan tener efectos apreciables 
sobre el momento magnetico an6malo y se cree que elIas son 
responsables de la discrepancia que aunexi'ste enel factor de 
fOIima a ffi'~yiOI'es val ores de la transfel'encia de impulso. 

EI autor &gradece al Profesor Jose R. Fulco la sugereneia 
de este proMem~ y la ayuda. presWJda durante el desarrollo ,del 
mismo. 
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Se tl'ata de uua excelente exposieion de la t€OTia dasica de las cmvas: 
planas algebl'aicas. No se supon~m masconocimientos p1'8vi08 que los comunes 
de un cm'so de geometria analitica y e1 uso de las coordenadas proyeetivas. 
Se refiere Siempl'B al cuerpo de los numeros complejos, si bien, natul'almente, 
la mayoria de 108 resultados vale igualmente para. euaJquiercuerpo algebrai
eamente eerrado de caraeteristiea eero. 

Consta de dos capituJos. EI prim81'o trata de las c6nicas y CUl'Yas de 
tercer orden y de tercera elase. Las eubicas vienen estudiadas con todo detalle: 
clasificaciol1, puntos de inflexion, repl'es€ntacion parametriea, ramas reales, 
hessiana, etcetera. EI capitulo segundo trata de las CUl"vas algebraieas planas 
en general: puntos singulares, teorema de Bezout, ramas de una em'va, des
arrollos de Puiseux (pOligOllO de Newton), formulas de PlUcker,. genel'o 
de Jas curvas con singularidades ordinarias,cUl'vas l'acionales en general y
en pal'tieuJar las eUI'vas racionales de cuarto orden. 

Un segundo volumen que se anuneia tratal'a las 8upel'rieics algebraic as 
de tercer grado y las eurvas del espacio de tercero y cuarto grado. 

Bastantes ejemplos sirven para adarar los eOlleeptos intl'oducidos. Consi
deramos que 1.'1 librito puede ser muy util, poi- su contenido y clara exposicion, 
romo base para emprender un estudio mas superior de las curvas algebl'aicas 
desde e1 punto de vista de la modema geometI-ia algebraica. 
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