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1. Introduccion

Frazer y Fulco () probaron que una resonancia en la
dispersién elastica pion-pion en el estado J=1, T=1 permite
explicar simultineamente el momento magnético anémalo del
nucleén y el radio de la distribucién de dicho momento magnético.
La amplitud de dispersion correspondients a la onda parcial
indicada fue obtenida resolviendo las fecuaciones ‘integrales que
se desprenden de la teoria de Mandelstam por el método N/D
sustituyendo las singularidades no fisicas por un polo equivalente
cuyos dos pardmetros representan la intensidad y forma de la
interaccion y estan relacionados con la posicion y el anche
de la resonancia. El célculo fue efectuado en la aproximacién
de dispersién elastica para el proceso pidn-pion y de despreciar
contribuciones de estados de més de dos piones en las relaciones de
unitariedad para los factores de forma. La resonancia propuesta
en el trabajo indicado ha sido hallada experimentalmente (2)
aunque con valores distinlos a los prefijados, lo que indicaria
que las aproximaciones utilizadas no son adecuadas.

En este trabajo se intenta estimar las modificaciones que
aparecen en el factor de forma introduciendo fenomenolégica-

(*) Physical Review Letters 2, '365 (1959) y Physical Review 117, 1609
(1960). :
(*) J. ANDERSON et al., Physical Review Letters 6, 365 (1961).
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mente procesos inelasticos en la amplitud de dispersién pién-pion,
sin pretender por el momento incluir contribuciones de estados
intermedios de mis de dos piones en la parte imaginaria de los
factores de forma.

I1..  Modificacion de la amplitud de dispersion eldstion pion-pion

Si-eqdd“ la amplitud de vdis“pérs‘_i“én : p:lara' la onda ;‘p:arcial
J=1,T=1 B ‘ ' '
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para v>>0 y comociendo las propiedades analiticas de esta funcion
para todo v, podemos representarla. como

fa V=08 @

v es el cuadro del vector momento del pion en el sistema centro
de masa y se ha tomado la masa del pién igual a 1. N (v)
contiene todas las singularidades no fisicas o sea para v<0y
D (v) las singularidades situadas en la zona fisica (v= 0).

La aproximacién del polo. equivalente consiste en escribir

X

NV:
)= v

(3)

con v,>0. En tal caso
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Fn la zona eldstica 0=<v<3 d es real y usando la formula
(1) se puede escribir

ImD (v)=N (v)Im - (4)

Im 1 _ v3
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En la zona inelastica (v=3) se tiene d =5+ 9, y llamando
e2%,() =1 se obtiene

. 1 ) 1‘_112 . v3 1
Im—— = (1 ) 6
fi1 (v) ( +1’+Tl2—2nc05263)]/v+1 (6)

. En el limite de energia infinita es n=0, con lo cual

A S 7
NG VVH (7)

Para estimar el efecto de los procesos inelasticos en la
amplitud se substituy6

1 L _‘v‘_ v3
e fu(v) (Hv-.La )Vv_+1 ®)

La rexpresion (8) tiene el comportamiento asintético correcto
e incluye un nuevo pardmetro a que da el orden de magnitud del
valor del momento para el cual comienzan a predominar los
procesos inelasticos. Por otro lado es suficientemente sencilla
como para permitir integrar analiticamrente la relaciéon de disper-
sion para D (v).

v ImD (v')

PO=t —v—inw ¢
0 . Av I (v I . 9
V‘|‘V0[a()~ a(_* )] ()
con
lo9) = (142 2/ e (Vi V)
(10)
o 2v 4/ a4 o ’ »
- v+“l/aj1(ana—~1+Va)—~ tH (v) (1+v+a)]' v41

para v>0 y v<—1
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v+a V__

I,(—v) :( 1+ v ) i} (1_§urcctgl/-—%-1)

= vzla‘/ o in(Va=1+Va)

a__.
para —1<v<O

H (v) ::j 1 para v>0
l 0 para v<0
Las formulas (2), (3), (9) ¥ (10) permiten obtener la

expresion para fi; (v) que siguiendo a Frazer y Fulco puede
escribirse '

v r ,,
fu) = —rRel, (— ol T Im, (—v) (11)

con las definiciones adicionales

N R
P;:——————— L == 0 Y,
N, (g —1 7 T ! (12)

I da el ancho y v, la ubicacién de la resonancia. Si sz fijan
estos dos valores y se hace variar el parametro a de o hasta
dos o tres veces el umbral de los procesos ineléasticos, las
ecuaciones (12) resueltas para v, dan valores que disminuyen
notablemente (3). Interpretado en términos de potencial equiva-
lente esto indica que el alcance de las fuerzas que para a= o
tomaba valores exageradamente pequerios, se desplaza hacia
valores més razonables.

N

(®) Ver cuadro 1.
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.- IIl. Factores de forma del pion y.del nucledn

En la aproximacion utilizada el faétor (d-é forma del pion
resulta '

P (v) = fu(v) (v+v) ____.D(“‘1> X
0= 5 (O (o—1) D(v (13)
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Fig.i

En la figura 1 se representaron varias curvas de [F (v |2
para ['=0.8, v,=8.5 y a= o, 24, 10 y 6. El valor q= = es
equivalente a usar la relacion (5) en todo el intervalo de integra-
cién. Se observa que al disminuir a $e mantiene la forma de
las curvas pero disminuye el area debajo de ellas. Esto corresponde
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a una disminucién del' momento magnético anomalo del nucledn.
~En efecto se puede escribir la relacion de dispersién para el
‘factor de forma vectorial del nucleén

()= f g’ (” v (14)

tl
0
con

92v<t>;lﬂn(—~1) 2[g 2<t>] (15)

donde [g,%(t)];- proviene de la continuacién analitica de la

aproximacion de Born en la digpersion pion-nucleén. Por otra

parte el valor cuadritico medio del radio de la distribucion de

momento magnético andmalo y en general el comportamiento de

la curva del factor de forma, no se ven afectados mayormentel
Un resumen de resultados se tiene en el cuadro 1.

CuADRO 1
r a B <> )
0,3 © 2,55 — . 8830
03 .24 2,19 0,357 478
0,3 10 1,99 0,367 317
0,3 6 1,88 0,370 250
04 o o184 — 667
0,4 , 24 1,58 0,370 118

Se observa que para el valor I'=0,3 que corresponde al
ancho medido en la referencia 2, el resultado para el momento

. : e
magnético anomalo se acerca al valor conocido de 1,84 Y

a medida que disminuye a.
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IV. Conclusion

Los resultados de las secciones II y III parecen favorecer
un valor relativamiente bajo para el parametro @ y ello induce
a creer que la produccion de dos piones sea el proceso inelastico
dominante en la dispersién pién-pién. Se espera efectuar el
cilculo de dicho proceso usando la teoria de las colisiones
periféricas para determinar de tal forma el valor del parametro
~a. No se descarta la posibilidad que las otras aproximaciones
mencionadas en la introduccién puedan tener efectos apreciables
sobre el momento magnético anomalo y se cree que ellas son
responsables de la discrepancia que aun existe en el factor de
forma a mayores valores de la transferencia de impulso.

. El autor agradece al Profesor José R. Fulco la sugerencia
de este probleme y la ayuda presigda durante el desarrollo del
mismo.
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Se trata de una excelente exposicién de la tcoria clisica de las curvas
planas algebraicas. No se suponen mis -conocimientos previos que los comunes
de un curso de geometria analitica y el uso de las coordenadas proyectivas,
Qe refiere siempre al cuerpo de los nimeros complejos, si bien, naturalmente,
la mayoria de los resultados vale igualmente para cualquier cuerpo algebrai-
camente cerrado de caracteristica eero.

Consta de dos ecapitulos. El primero trata de las cémicas y ecurvas de
tercer orden y de tercera clase. Las clbicas vienen estudiadas con todo detalle:
clasificacién puntos de inflexién, representacién paramétrica, ramas reales,
hessiana, eteétera. El capitulo segundo trata de las curvas algebraicas planas
en general: puntos singulares, teorema de Bézout, ramas de una curva, des-
arrollos de Puiseux (poligono de Newton), férmulas de Pliicker, género
de las curvas con singularidades ordinarias, curvas racionzles en gemeral y
en particular las curvas racionales de cuarto orden.

Un segundo volumen que se anuncia tratard las superficies algebraicas
de tercer grado y las curvas del espacio de tercero y cuarto grado.

Bastantes ejemplos sirven para aclarar los conceptos introducidos. Consi-
deramos que el librito puede ser muy itil, por su contenido y elara exposicién,
como base para emprender un estudio més superior de las curvas algebraicas
desde el punto de vista de la moderna geometria algebraica.

L. 4. Sentalé



