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RESUMENES DE LAS COMUNICACIONES PRESENTADAS.A LA CUARTA
REUNION CONJUNTA DE LA SOCIEDAD MATEMATICA PARA¢UAYA Y

LA UNION MATEMATICA ARGENTINA
' [

VILA, J., RIPOLL, D., BENEGAS, J. y MARCHI, -E. (U.N. San Luis):.Método
alternativo para el modelo de Ising.

Se ha desarrollado un nuevo método Tecursivo para resolver el modelo
de Ising en una dimensién. Se ha trabajado sobre las soluciones de ca-
denas abiertas y cerradas con y sin campo externo aplicado. Este méto-
do se presenta como muy poderoso para atacar problemas de Mecdnica Es-
tadistica.

VILA, J. y RIPOLL, D. (U.N. San Luis): Solueién analitica para el mode
lo de fluido unidimensional.

La funcibén de particién para este modelo es presentada como un produc-'
to matricial. Una matriz. de NxN se presenta y una solucién analitica
exacta se encuentra para una de las entradas, la cual en el limite ter
modindmico representa el autovalor midximo, apartir del cual se pueden
derivar todos los paridmetros termodinimicos de interés.

MARCHI, E., PEREYRA, V. y MILLAN, L. (U.N. San Luis): Generalizacidn
del modelo.de Glauber dependiente del tiempo.

Se realiza una generalizacién del modelo de Glauber dependiente del
tiempo partiendo de la ecuacién maestra donde se postula que las pro-
babilidades de transicién contienen la interaccidén con N vecinos. Se
calculan. los valores medios de espin para la interaccién con campo ex-
terno y sin ella, llegando a una expresién para la susceptibilidad mag
nética. )

MARCHI, E., SALES, J.,VELASCO, R. y MILLAN, L. (U.N. San Luis): Compe-

tHeidn ecoldgica entre tres y cuatro especties.

En este trabajo estudiamos problemas particulares de competicién ecold
gica entre tres y cuatro ‘especies, siguiendo un procedimiento similar
al realizado por Volterra para el problema de dos especies. Nosotros
encontramos que bajo ciertas restricciones es posible deducir variacio
nes ciclicas en las poblaciones dé cada una de las especies. Calcula-
mos .ademds el periodo del ciclo, como asi también los valores medios
de 'las respectivas especies.
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DI PASQUALE, C. y MARCHI, E. (U.N. San Luis): Tratamiento estoedstico

en compartimientos: dependencia del tiempo, tipo Polya.

Este trabajo presenta el crecimiento estocdstico de cultivos microbio
16gicos en una subestructura llamada '"deme", subdividida en comparti-
mientos, cuando las probabilidades de transicién, las cuales dependen
del tiempo, son de tipo Polya. Se obtiene una expresidén para el valor

medio del nimero de células en los respectivos compartimientos para dis
tintos casos.

TARAZAGA, P., FERNANDEZ, C. y MARCHI, E. (U.N. San Luis): Algunos aspec
tos acerca de E-Flats.

En este trabajo presentamos algunos tipos de extremales:en tres dimen-
siones. En resumen, damos una caracterizacidén tedrica de todas las ex-
tremales por medio de extremales de orden menor. También es presenta-
do el rango de la matriz de incidencia. Esto origina 1nformac1on acerca
del soporte de las extremales. Finalmente, ‘introducimos un concepto na-
tural de descomposicidn y algunos ejemplos de apllcac1on.

MARCHI, E., NEME, A. y TARAZAGA, P. (U.N. San Luis): Extremales de ma-

trices estocdsticas en conos: no usuales.

En este trabajo nosotros primero introducimos las matrices doblemente
estocdsticas en conos que no son el tradicional. Extremalidad para di-
ferentes clases de conos es estudiada, obteniéndose un teorema de carac
terizacibén de las matrices extremales y también hallando clases de
extremales para ciertos conos particulares de gran interés por sus a-
plicaciones.

TRIONE, S.E. (U.B.A. y I.A.M.): Sobre la transformada de Fourier de

funeiones retardadas e invariantes Lorentz.

En esta nota calcularemos las transformadas de Fourier de funciones (y

distribuciones) retardadas e invariantes Lorentz mediante paso al 1imi

te de sus transformadas de Laplace. Llamaremos R a la familia de funcio
nes ¢(t)(t = (to’tl""’tn—l) € R™) que satisfaga a las condiciones si-
guientes:

a) ¢(t) = F(u), donde F(u) es una funcién de la variable escalar u vy

D2 L 2 _ L2
u to tl cee t

b) sop ¢(t) C F+ , donde F+ designa -la clausura de
r,={teR"/ t, >0, u>0};

c) e €Y )¢(t) €L, siyeVv_,V_={ye R", Yo <0, yg-yf-...-y§_1>0).



50

El método consiste en evaluar la transformada de Laplace de funciones
pertenecientes a R que sean, ademds, funciones continuas de crecimiento
lento (ﬁrimer paso), y luego, pasar al limite (en S') para y — 0, don-
de y € V_. Evaluaremos, entre otras, la transformada de Fourier de la
funcidén caracteristica del volumen limitado por la hoja superior del
hiperboloide u = n? y de la derivada k-ésima de la delta retardada en

el hiperboloide u = nZ.

TORANZOS, F. y HANSEN, G. (U.B.A.): Observaciones sobre funciones cua-

siconvexas.

PP P n
Una funcidn con dominio en un convexo- de R y con valores reales es
cuasiconvexa si sus conjuntos de nivel son convexos y es seudoconvexa

si su restriccién a cada segmento incluido en su dominio es convexa.

i) Stoer § Witzgall afirman que una funciéi cuasiconvexa con, a lo su-

mo, un minimo local es seudoconvexa. Exhibimes un contraejemplo de es-
. .. Lo, 2

ta afirmacidn con dominio en R“.

ii) La composicién de una funcién convexa f: R® — R con una funcién

mondtona creciente. g: R — R es cuasiconvexa. Exhibimos un contraejem-

plo de la afirmacién reciprsca-

iii) Demostramos que una. funcién con dominio en un espacio vectorial E,
a valores reales no negativos, cuasiconvexa y positivamente homogénea

es una seminorma en E.

BENEDEK, A. y PANZONE, R. (U.N.S.): El problema inverso para ecuacio-
nes diferenciales de segundo orden con condiciones de contorno depen-

dientes linealmente del pardmetro.
Sea (a) y(0) cosa + y'(0) sena = 0, [8] - (B;y(m) - B,y'(m)) =

= A(B] y(x) - 8y y'(x)) = 0, B]8, - 8,85 >0 y A(Q,(a),[8]) el es-

‘pectro del problema de contorno dado por la ecuacién

) u" + (A-Qu =0, QelLl(0,m) , 0<x<m,
con las condiciones de borde (a) y [B8].
Se demuestra, entre otros, el siguiente resultado:

TEOREMA. Sean Q y a funciones de Ll(O,n) y Q= 6 c.d. en (n/2,n).

Si A(Q,(a),[8]) = A(a,(a),[B]) entonces Q = 6 c.d. en (0,m).

Esta proposicién generaliza un resultado debido a H. Hochstadt y B.
Lieberman (1978) donde en lugar de [B] se tiene una condicién de con-
torno ordinaria.

SPINADEL de, V.W. (U.B.A.): Sobre el equilibrio biondmico de un modelo

de pesca.
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Se analiza el sistema dindmico propuesto por el modelo de SCHEfé;'y se
demuestra que el punto de equilibrio del sistema es globalmente asinto
ticamente estable, pero que para el caso de depensacién, el punto de
equilibrio es inestable y aparecen oscilaciones.

Se estudia la maximizacién de 1la ganancia desde el punto de vista
del manejo de una pesqueria en el caso de una sola empresa y se genera
liza al caso de n '‘empresas, demostrando que bajo determinadas condicio
nes, existe un puﬁto de equilibrio de Nash.

ALVAREZ ALONSO, J.D. (U.B.A.): El micleo de un operador regularizante.
Dado un operador lineal R: D — D', se lo llama regularizante de orden

k, si R, D*R, RD® se extienden a operadores continuos de L? en si mis-
mo, para |a| = k. E1l problema que quiere estudiarse es encontrar una

funcién h(x,y), definida en R™xR™, con la cual pueda escribirse
RE = [ hG)E0) &y £ed )
E};resultado que se obtiene es el siguiente:

Sea k > j+n/2, n la dimensidén del espacio euclideo donde se trabaja,
j un ntmero natural.
dEntonces, existe una y s6lo una funcidén h(x,y) cumpliendo:

D%h € L”(R®;L2)

b x’7y .

o . n 2 lal <j

D%h € L¥(R™;L%)

y y %

El operador R se éscribe como (1) en términos de h.

ALVAREZ ALONSO, J.D. (U.B.A.): Estimaciones en el espacio de Morrey.
Dada una funcién f definida en un cubo Qa = {0 < xj < a}, se dice que
pertenece al esﬁacio de Morrey M“(Qa), 0 <ao<1, si

—-‘—J |£f] dx < C . |Q'|™®

Q' _

para todo cubo Q' contenido en Q, de lados paralelos.

Cuando se permite que o. tome el valor cero, resulta el espacio BMO.
Para este espacio, se sabe que las funciones de distribucién tienen cre

Mt

cimiento e’ , para M adecuado.

Sin embargo, en los espacios de Morrey Se obtiene el siguiente resulta-
do: Dados 0 <o <1, £:(0,1) — R no creciente, no negativa, integra-

ble, existe un cubo Q, v una funcién g € Md(Qa), cuya funcién de distri-

bucién es no menor que la de f en todo:punto.
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BIRMAN, G.S. (U.B.A.): Densidad de elementos que se pertenecen.

Con objeto de conocer la medida total de cadenas tridimensionales en
P5(C) con la geometria hermitiana eliptica, se obtiene la densidad de
una cadena tridimensional que pasa por un punto fijo y la densidad de
un punto en una cadena tridimensional fija. Extendiendo este concepto:
sean A y B elementos de P3(C), es decir, puntos, rectas, planos & cade-
- nas uni-, bi- 6 tridimensionales, con la notacién dA[ B] ,dA(B) densidad
de A que pasa por B y densidad de A en B respectivamente, teniendo en
cuenta s6lo la dimensién de A y B se halla P5(C) 19 casos a considerar.
Estas densidades satisfacen identidades que permiten obtener sus medi-
das tptales.

GRATTON, F. (U.B.A. y CONICET): Extensidn de soluciones exactas que re-
presentan ondas de amplitud finita en la magnetohidrodindmica incompre-

sible.

Se muestra como a partir de una transformacién simétrica de las ecuacio
nes de la magnetohidrodindmica incompresible (1), raramente emplea&a,

se obtienen, de una manera natural y simple, soluciones (de las ecuacio
nes no linearizadas) que representan ondas solitarias de Alfvén (2), de
perfil arbitrario. El procedimiento se puede extender inmediatamente al
caso de los plasmas en rotacién uniforme, y se dan las condiciones (mis

restrictivas) para que puedan existir estas soluciones.

Se examinan luego equilibrios de plasmas con estructuras magnéticas no
uniformes en el espacio, y la posibilidad que estos sistemas sean sopor
tes de ondas descriptas por soluciones exactas. Finalmente y con igual
facilidad se muestra que también ciertos estados estacionarios del plas
ma (llamados de equiparticidén de la energia), en general no uniformes
en el espacio, actan como sostén de algunas soluciones exactas del ti-
po de ondas solitarias de las ecuaciones de la magnetohidrodindmica.
Esto ocurre, sea en plasmas en sistemas inerciales, sea que los estados
de equiparticién estén construidos sobre un plasma rotante. En este Gl-
timo caso las ondas de amplitud finita deben satisfacer condiciones res

trictivas adicionales.

(1) Obtenidas independientemente por Lundquist, Arkiv for Fysik 5 N°15
(1952) 297 y por Elsasser (1950).
(2) H. Alfvén, Cosmical Electrodynamics. Oxford Univ. Press, 1950.

ZALDUENDO, I. (U.B.A.): Cdleulo funcional holomorfo.

Se presenta.una versién del cdlculo funcional holomorfo vdlido para fun
ciones holomorfas sobre el espectro. de un dlgebra m-convexa completa, A.

Esta versi6én contiene el cdlculo holomorfo cldsico, el cual no es utili
zado en la construccién. E1 método usado consiste en representar el

dlgebra de funciones holomorfas sobre el espectro de A como limite in-
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ductivo de dlgebras de funciones holomorfas sobre abiertos polinomial-
mente convexos de C®. v

OUBINA, L.G. (U.N. La Plata): Grafos W-exteriores.

Sea W un conjunto de vértices de un grafo planar G, diremos qﬁé G es
W-exterior si puede representarse por un grafo plano‘en el que los vér-
tices de W sean adyacentes a la cara exterior. Se caracterizan los gra-
fos W-exteriores en términos de "subgrafos excluidos" y se aplican los
resultados. al algoritmo de planaridad de Lempel-Even y Cederbaum.

ALAGIA, H.R. (I.M.A.F.): Subdlgebras de Cartan en dlgebras de Banach-
Lie.

Se describe un método para determinar las subdlgebras de Cartan en cier
tas 4lgebras reales de Banach-Lie de operadores. Se considera un ilge-
bra L* simple y real identificada a una subdlgebra L* real del dlgebra
de todos.los operadores Hilbert-Schmidt que actlGan en un espacio de Hil
bert complejo, separable, de dimensién infinita.

' Se utilizan métodos elementales de la teorfa espectral de operadores.

El resultado obtenido es una generalizacidén natural a dlgebras de Lie

de dimensidn infinita, de la clasificacidén de subdlgebras de Cartan de
dlgebras de Lie reales y simples de dimensién finita.

CHIAPPA, R.A. (U.N.S.): Immersidén de un grafo en un grafo adjunto mini-
mal.

Se da un método que permite, dado un grafo orientado finito G, cons-
truir un grafo que lo contiene como subgrafo y que entre los que satis-
facen tales condiciones es minimal respecto del nimero de sus arcos.

SANCHEZ, C.U. (I.M.A.F.): Inmersiones equivariantes, en. espacios eucli-

deos, de espacios homogéneos definidos por automorfismos. .

Se construyen inmersiones equivariantes de los espacios homogéneos com-
pactos G/K definidos por un automorfismo de orden tres en un grupo de
Lie.

Tales espacios han sido .estudiados y clasificados por J. Wolf-A.Gray
(J. of D.G. 2, 1968). Ellos se dividen en dos familias seglin que K sea
o no el centralizador de un toro en G.

La primera familia es infinita y para ella las inmersiones pueden cons-

truirse de manera canénica.

Para la otra familia, la cual consta de solo seis espacios, las inmer-
siones deben construirse una a una. Ellas son tales que los espacios
euclideos donde se realizan, tienen dimensién minima.
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VILLAMAYOR, 0. (h) (U.B.A.):'Resolucidn de singularidades.

El problema de resolucién de singularidades consiste en encontrar in-
variantes numéricos que las clasifiquen y que se aproximen a aquéllos
correspondientes a los puntos suaves (regulares) al aplicar transfor-
maciones birracionales convenientes.

En el trabajo a que haré referencia se introducen invariantes vincula-
dos con aquellos introducidos por Thom para clasificar singularidades
de morfismos.

MACIAS, R.A. y SEGOVIA, C. (I.A.M.): Construceidn de subespacios de

espactios de tipo homogéneo.

Dado un espacio de tipo homogéneo (X,d,u) no es cierto en general que
la restriccién de la medida w y la distancia d a un conjunto medible,
por ejemplo una bola, induzcan un espacio de tipo homogéneo. Presenta-
mos un método que permite, dado un conjunto medible S de didmetro fi-
nito R y un € > 0, construir un conjunto abierto SE tal que

S‘C Se C {x: d(x,s). < eR}

y Se con la distancia inducida por d y la medida inducida por u es un
espacio de tipo homogéneo.

MILASZEWICZ, J.P. (U.B.A.): Un método de tipo Gauss-Seidel acelerado

para operadores lineales que preservan conos.

Sean X = R® y K € X un cono convexo cerrado tal que K n (-K) = {0} y
K - K = X. Sean L, U: X — X transformaciones lineales tales 'que
L(K) c K y L(U) c U. Llamamos B0 = L + U y supongamos que r(BO) <1,

donde r indica el radio espectral. Definimos y en lo sucesivo supondre
mos que L # 0 # U,

Bk+l =1L Bk + U para k=0,1,2,...

k+1

TEOREMA 1. r(BO) < r(Bk) < r(Bo). Si ademis Bk es irreducible, i.e.

no hay caras de K invariantes por Bk’ entonces r(Bk) < r(BO), para
k>1. ’

TEOREMA 2. Designemos con Hy = (I - !

Uy H, = (1-L2+u)) "t .
Valen entonces (i) r(Hl) < r(HO) 3 (1i) Si B1 es irreducible, entonces

r(Hl) < r(Ho).

YOULA, D.C. y GNAVI, G. (Polytechnic Institute of New York y U.B.A.):

Construcceidn de matrices polinomiales elementales.

Las matrices polinomiales son estructuras bdsicas de la teoria de sin-

tesis de sistemas lineales n-dimensionales. Una matriz polinomial
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vU{zl,zz,..,,zn) es elemental sii su determinante es constante. En la
presente nota se encuentra una condicién necesaria para que una matriz
polinomial C(zy529500.52) de mxr, m=r, se pueda’incorporar a las pri-
meras r filas de una matriz elemental polinomial de rxr. Para n=2 se
demuestra que la condicién es suficiente. La demostracién ¢ontiene un
método para construir matrices elementales. a

AGUILERA, N.E. (f.N.T.E.C.):'Operadores maximales asociados a funciones
radiales en LZ(RZ):-

Un resultado de E.M. Stein sobre promedios esféricos implica que para
n > 3, la funcién maximal asociada a la convolucién con la funcidén ra-

dial fija e € Ll(Rn), es un operador acotado en LP(R™),si p > H¥T- Aqui -

se da una condicidn suficiente sobre © para el caso critico p=n=2, a
saber '
’ -1

Jz 1x|2P"D) Jo(x) [P dx <
R

para p=1 asi también como para algln otro p, 1<p<2.

TIRAO, J.A. (I.M.A.F.): Caracterizacidn de ciertos ideales del dlgebra
universal de un grupo de Lie.

Teorema. Sean K un grupo algebraico (sobre C) que contiene al grupo
real K y H; un subgrupo unipotente de KC. Entonces el anulador, en el
dlgebra universal K de Ky, del anulador del dlgebra de Lie hc de H,
en C”(K) es precisamente K hc.

Se da también una aplicacién del teorema. cuando K es un subgrupo maxi-
mal compacto de un grupo de Lie semisimple.

SARAVIA de, A.D. (U.N. Salta) y BOUILLET, J. (U.B.A.): Aproximacidn
lineal por trozos de las soluciones de similaridad de la ecuacidn de la

difusidn,. con coeficiente dependiente de la concentracidn.

Dado D(c) > 0, interesa encontrar una funcién continua y(c) no negati-
va, con y(co) =0, tal que

c .
D(c) + % y'(c) JO y(s) ds = 0, para 0 <c <cg,.

En este trabajo'se propone un método para resolver tal problema en for-
ma aproximada: elegir una particién (0=cn, cn_l,...,co), y sustituir la
ecuacién anterior por:

€j-1 , (Ci-1 c ‘

Jc D(c) dc = Si = -3 jc y'(c)[J0 y(s) ds] dc, i=1,2,...,n

i . i
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con la restriccién y(c) lineal en (Ci’ci—l)'

Se muestra que, salvo el cdlculo de las integrales de D(c), el proble-
ma se reduce a un sistema algebraico no lineal, bastante sencillo, con
una Gnica solucidén admisible; se indica un método convergente para re-

solverlo; y se da una condicién suficiente para que
c c

2
[ Co@ + Fy© [ i) as)” ac
0 0

tienda a 0 con la norma de la particién.

KANTOR, R.E. (U.N. Rosario): Una nueva definicidn de dependencia entre

las condiciones en las Tablas de Decisidn.

La definicién de dependencia condicional que se propone, surge natural
mente a través de una formalizacidn del concepto de "situacidén de deci
sién'", que es el objeto a describir mediante el ienguaje de las Tablas
de Decisidn. Esta formalizacién permite arribar a una definicidén de de
pendencia que supera a las actualmente en uso y ademds abre una serie
de perspectivas interesantes en el estudio del tema.

FIGALLO, A. (U.N. San Juan): Las dlgebras I3-A.

Un sistema (A,+,1) formado por un conjunto A, un elemento 1 € A y un
operador binario » definido sobre A, se dice un 4lgebra I;, si para to
do x,y,z pertenecientes a A se verifica:

x>(y»>x) = 1, (x»y)>((y»2)>(x>2)) = 1, (X>y)»y = (y>x)=x ,
(x+y)>(y»x))>(y»x) = 1, ((x>(x>y))>x)>x =1, 1Tsx =x,

(ver A. Monteiro, Algebras implicativas trivalentes de Lukasiewicz,
curso dictado en la Univ. Nac. del Sur, Bahia Blanca, Argentina,1968).
Si ademds A es un operador unario definido sobre A tal que:

Ax»y = x>(x»y) , A((x»ay)-+ay) = (Ax=Ay)-dy
(A(y>Ay)+A(x+Ax) ) >A(x+y) = Ax+Ay , se dice que (A,A) es un dlgebra

IB'A'
Se demuestra que: Si L(n) es el dlgebra I3-A conn generadores libres
entonces: '
n . s . s s
lLm)| = 7§ (_1)1+1(?) 22(n 1).3(21.3n i_,n-iy
i=1

BUSCH, J.R. (U.B.A.): Aplicacidn de la interpolacidn por polinomios a
un resultado geométrico y a la interpolacién de Wachspress.

Dado un poligono convexo general -de n vértices en el plano, llamamos
puntos diagonales exteriores a los puntos de interseccién de lados no
consecutivos.

TEOREMA 1. Existe una Gnica curva de grado n-3 que pasa por todos los

puntos diagonales exteriores. Esta curva es estrictamente exterior al
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n
poligono y estd dada por la ecuacién p(x) = 0 con p(x) = |} Miri(x)}
i=1

siendo para cada i M; el 4rea del tridngulo con vértice en a; y sus dos
vértices adyacentes y, dado x, r;(x) el producto de las adreas de los
n-2 tridngulos con vértice en x y en dos vértices no consecutivos del
poligono distintos de. a;, orientadas adecuadamente.

TEOREMA 2. Para cualquier funcién f continua en el poligono,definimos:
n Miri(x)
(£f) (x) = izl f(ai). ——p—(?)—-
El operador £ asi definido satisface: a) £f es una funcién racional C”
en el poligono hasta el borde, b) ££(a;) = a; i=1(1)n, c) £f es afin
restringida a los lados del poligono, d) Si f es afin, £f = f.

Estos resultados son demostrados con técnicas elementales de interpola
cién por polinomios, y con una presentacién distinta fueron dados en:

(Wachspress, E.L., A rational finite element Basis, New York, Academic
Press 1975).

DAHL, V. (U.B.A. y CONICET): La negacdidén por defecto en los sistemas de
demostracidn automdtica.

Se describe el problema de la negacidén en la forma clausal de la 1l6gica
de primer orden. Bidsicamente, existen dos maneras de representar infor-
macién negativa dentro de un sistema axiomdtico: a) explicitamente (e.
g., incluyendo axiomas de la forma NO(p)), 'y b) implicitamente, convi-
niendo en considerar como falsa a toda férmula que no sea consecuencia
l6gica de los axiomas. El1 enfoque implicito es apropiado para dominios
cerrados - aquéllbs en que se conoce el valor de verdad de cada férmula
atémica -, ya que es redundante representar explicitamente la informa-
cidén que puede ser establecida simplemente por defecto. Con respecto a
sistemas computacionales, dicho enfoque significa un gran ahorro de me
moria y tiempo de proceso, ya que la cantidad de informacidn negativa
suele superar ampliamente a la positiva. Sin embargo, en los actuales
sistemas de demostracién automdtica, la negacidén por defecto suele fa-
llar cuando se trata de evaluar férmulas con variables "libres" (i.e.,

variables no sustituidas alin por expresiones funcionales terminales).

En Two solutions for the negation problem. Proc. Logic Programming Work
shop (von Neumann Computing Society). Budapest, julio 1980 proponemos
dos soluciones alternativas para este problema: una, un sistema de coru
tinas que permite retardar la evaluacidn de ciertos dtomos mientras sus
argumentos contengan variables "libres", y otra, el desarrollo de una
l6gica tipeada cuya sintaxis y ‘semidntica aseguran que cada variable to-
me un valor dentro de su dominio asociado antes de la evaluacidn de
cualquier subférmula que la contenga. Puede encontrarse una definicidn
rigurosa de dicho sistema 16gico en A three-valued logic for natural
language computer applications. Proc. X International Symposium on Mul-
tiple Valued Logic (pp. 102-107). Evanston, junio 1980
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GONZALEZ, R.L.V. (U.N. Litoral): Solucidn de la inecuacidn cuasi-va>-
riacional de tipo Hamilton-Jacobi asoctiada a problemas de control dSp-

timo impulsional.

El estudio de la optimizacién de sistemas dindmicos deterministas so-
bre los que se aplican centrales impulsionales, conduce (considerando
la posicién inicial del sistema como paridmetro) al tratamiento de la
inecuacién diferencial'siguiente:

min (3(x).£(x,u) + 106u) + k(x,u).V(x)) >0 c.t. x €4
1 uel '

min (V(x+ g(x:z)) + q(x,2z)) =2V(x) Y x€EQ
zel

satisfecha por la funcién costo Sptimo V(x).

Demostramos que la positividad del costo q(x,z) de aplicar cada impul-
sién implica que el ndmero de impﬁlsiones tiene a lo sumo un crecimien
to lineal en funcidén del tiempo. Aplicando este resultado probamos la
lipschitzianidad de V suponiendo que la tasa instanténea de interéds es
suficientemente grande. Una vez demostrado que V es lipschitziana pro
bamos qﬁe V es solucién de (1). Para identificar a la funcidn costo 6p
timo V dentro del conjunto de posibles soluciones de (1), introducimos
un conjunto W de subsoluciones de la inecuacidén de H-J (1) y demostra-
mos que V es el elemento mdximo de W bajo el orden natural w < w sii
w(x) <w(x) V x € 2. E1 problema de control 6ptimo original queda re
ducido asi a la determinacidn del elemento mdximo de W. Introducimos
el problema auxiliar: max F(w), (siendo F(w) = Jﬂw(x) dx) y demostra-

weW
mos que V es su uUnica solucidn. Para poder calcular ntmericamente V,

discretizamos el problema auxiliar utilizando elementos finitos linea
les de forma tal .que el problema auxiliar discretizado es un problema
de programacidn lineal cuyas soluciones convergen uniformemente a la
funcidén V. Finalmente damos ejemplos de aplicacién con resultados numg
ricos que muestran la factibilidad del método de solucidn propuesto.:

TARZIA, D.A. (U.N. Rosario): El problema de Stefan a dos fases a tra-

vés de su formulacidn variacional.

Realizando un cambio de funcién incégnita, ya sea para el caso de evo
lucién, como asimismo para el caso estacionario del problema de Stefan
a‘dos fases para un material @ (dominio acotado de R3) se obtienen los
siguientes limites, donde las funciones UL estdan definidas en (DUVAUT,
G., Rapport de Recherche 85 du LABORIA-IRIA (1976)) y las restantes en
(TARZIA, D.A., Math. Notae, 27, p.145-156, p.157-165 y C.R. Acad. Sc.

Paris, 288 A (1979), p.941-944).

El estudio realizado tiene en cuenta un aporte g = g(x;t) de energia
por unidad de tiempo y de volumen, una temperatura b = b(x) sobre T;
y un flujo de calor h = h(x;t) sobre la porcidn de frontera restante

Ty.



59~

HORANC — 02 - ot
j.\\\\\\\\\$ U, (t) U’(t)”’f””’/’ﬂ———”——”» j
g \\\\\\\\* ;
W(t),W'(t)
e
L— t > +e \ oL
U, (£),U] (¢) U,

Los limites que aparecen en el cuadro anterior tienen el siguiente
significado: i) Cuando L + 0, la convergencia UL + W (por ejemplo)

significa: UL - W, Ui > W' en LW(O,T;HI(Q)) débil estrella, UE > W"

en LZ(O,T;LZ(Q)) débil ; ii) Idem para o + +» ; iii) Cuando t + +w

se tiene para el caso U o Y Ui (por ejemplo):
L

U (t)
o
L > U% en 1l () fuerte, U' (t) » U2 en L2() fuerte.
L

TARZIA, D.A. (U.N. Rosario): Sobre el caso estacionario del problema
de Stefan a dos fases.

Se presentan soluciones exactas del caso estacionario del problema de
Stefan a dos fases (caso hielo-agua), como asimismo de la familia de
problemas (Pa) con a > 0 (ver D.A.TARZIA, Math. Notae,Afio 27,P.157-
165), para dos casos diferentes: i) La temperatura dada sobre la su-
perficie del cuerpo toma valores positivos y negativos. ii) Sobre u-
na porcién de superficie la temperatura dada tiene signo constante y
sobre la parte restante el flujo de calor verifica una cierta desi-
gualdad, la cual puede explicitarse.

El problema (Pa) es a dos fases, es decir presenta la frontera libre
en el interior del cuerpo, para o > ag (ao > 0); el cdlculo de ay pue
de explicitarse en los ejemplos presentados.

Ademds se estudia el comportamiento de la frontera libre s, del pro-
blema (Pa) en funcién de a.

TARZIA, D.A. (U.N. Rosario): Aproximacidn numérica del caso estaciong
rio del problema de Stefan a dos fases.

En el caso en que la temperatura impuesta sobre una porcién de super-
ficie tenga signo constante (¢aso hielo-agua) y el flujo de calor da-
do sobre la porcién de superficie restante, verifique la desigualdad
que permite que en el cuerpo estén presentes sus dos fases sélida y
liquida, se estudia una ‘aproximacién numerlca 8y, por elementos fini-
tos que converge a o, fuertemente en L2 (@), donde 6 representa la tem-
peratura estacionaria del problema de Stefan a dos fases (ver D.A.TAR
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 ZIA, Math. Notae, Afio 27, P.145-156).

~

"GARGUICHEVICH, G.G., STAMPELLA; M.B. y TARZIA, D.A. (U.N. Rosario):
Sobre ,el problema del obstdculo.

Se estudia el problema del obstdculo a través de su formulacidn cla-
sica para un hilo eldstico homogéneo y para una membrana circular e-
listica homogénea, no sometidos a cargas externas.

Se determinan condiciones necesarias y suficientes para que un obstd
culo ¥ € Cz(n) (por simplicidad se considera ¥ par si el problema es
unidimensional y ¥ radial si es bidimensional) proporcione una solu-
cién u tal que el conjunto de contacto {x € 9/ u(x) = ¥(x)} sea un
intervalo cerrado para el caso unidimensional y un circulo para el

bidimensional.

Para cada una de estas condiciones se dan ejemplos. En algunos se lle
ga a calcular en forma exacta la frontera libre y en otros queda plan
teada su obtencidén a través de alguna técnica de aproximacidn.

Ademds, se caracteriza la familia de obstdculos ¥ que tienen, para el
caso unidimensional, una Gnica recta de empalme continuo mediante una
correspondencia biunivoca con una familia de funciones gy de Cl(Q).
Por otra parte, la frontera libre del problema resulta ser el Gnico
cero de 8y Tambidn se caracteriza la familia de los obstdculos bidi-
mensionales que tienen un Gnico empalme continuo con una funcién lo-
garitmica afin.

Estas aplicaciones proporcionan una técnica sencilla para obtener una
familia de obsticulos a partir de una frontera libre predeterminada.

GONZALEZ DOMINGUEZ, A. (U.B.A. y I.A.M.): Generalizaciones matriciales

de un teorema de Smirnov.

Sean D = {z € C: |z| <1}, A = {z: Re z > 0}. Una matriz £(z), holo-
morfa en D (resp en A), pertenece a la clase ué (resp HKS) si

VA - .
JO 1£(pei®) 108 <M < 4=, 0 <p <1
donde M no depende de p y depende s6lo de f y de §.(resp, si la fun-
.cién subharmdénica |f(z)l6 posee, en A, una mayorante harmdnica). Se
demuestran las siguientes generalizaciones de un Teorema de Smirnov:
Supongamos que f(z) es una matriz de orden n (< ), holomorfa en D
(resp en A), tiene parte real positiva (esto es %{f(z)+f*(z)} >0,
donde f*(z) designa la matriz adjunta de f(z)). Entonces f(z) € Hé
(resp HKG) para todo § tal que 0 <¢§ < 1.

DICKENSTEIN, A.M. y SESSA,.C. (U.B.A.): Un criterio numérico para la
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equivaleneia de curvas planas.

Damos en este trabajd una condicidén numérica necesaria y suficiente
para la equivalencia de curvas algebroides planas irreducibles, que
no requiere el conocimiento explicito de una parametrizacidén, y una
expresién integral de los nimeros caracteristicos en el caso analiti-
co.

Dadas C y D dos gérmenes de curvas algebroides planas en k[[x,yl]l (k
algebraicamente cerrado de caracteristica 0), podemos suponer que
(x=0) no es tangente a ninguna de las dos curvas. Existen entonces
f,g € k[[x]1[yl, polinomios de Weierstrass que definen C y D respecti
vamente. Con estas hipdétesis hemos demostrado que

C es equivalente a D si y s6lo si : mult(C) = mult(D) = n y
Lo(£,£837) = 1tg,el?) v 1 <5 <n

donde mult indica multiplicidad, I, indica indice de interseccidn en
(0,0) vy fsj) indica la derivada j-ésima de f con respecto a y.

En el caso en que C = (f=0) estd dada por una serie convergente a va-
lores complejos explicitamos hipersuperficies D; y formas diferencia-

les w; con polos sobre ellas tal que Bi = ResDi,O(Ni)’ donde

(n;Bl,...,Bg) es la caracteristica de C (Res significa residuo).

KEILHAUER, G.G.R. (U.B.A.): La forma diferencial geodésica.

Sea (M,<,>) una variedad de Riemann conexa y completa de dim n > 2.Si
m: TM — M denota al fibrado tangente a M, sea TM = {v € TM: v# 0} y

F: TM — R la funcién F(v) = <v,v>1/2. Si S: TM — TTM es el Spray

geodésico y <<,>> la métrica de Sasaki sobre TM sea & = <<§,->> ,
w = -do (forma simpléctica)y wy la 2-forma sobre TM definida por
M W, = - 17 6 A dF + % . w (forma geodésica)
F .
TEOREMA. Sea A € R™ (m > 2) un abierto y f: AxR — M una familia de
curvas geodésicas es decir, f es diferenciable y para cada x € A, es

t — f(x,t) una curva geodésica no constante de M. Denotando con

. a . _]:‘
ft(x) = f*(if)l(x,t) sea g(x,t) = f(x,a(x).t) donde a(x) =»|fo(x)| ;
se verifica entonces: la 2-forma (ét)*(wF) sobre A no depende de "t"
ni de las velocidades que tienen las curvas geodésicas t — f(x,t) ;
es decir (£ )*(wp) = (F)*(up) = (8¢)*(wg) -

En Geometria Integral la medida de geod&sicas se introduce, definien-
do localmente una 2-forma y mostrando que ella satisface propiedades
de invariancia, que son verificadas por wyp seglin lo anterior. La inva
riancia respecto a velocidades no parece haber sido notada y permiti-

rd obtener la expresién local de la densidad de geodésicas, cuando es-

ta iltima pueda definirse (ver siguiente comunicacién).
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KEILHAUER, G.G.R. (U.B.A.): Densidad de geodésicas orientadas.

Con la< mismas hipétesis sobre M y las notaciones introducidas en la

cas globalmente definidas y no constantes de M. Definiendo en G la re

lacién de equivalencia: ¢ ~ g sii existen a,b € R con a > 0, tal que
: >

c(t) = gla.t+b), sea G =G/~ Yy w+:G — G la proyeccién. Denotando con

T M/S al espacio cociente determlnado por la foliacidn que deflne el
Spray geodésico en el fibrado tangente unitario T;M, sea u: §—T M/S

la biyeccién u(ng(c)) = mg(i(0).]i(0)]™1); donde ng: T,M — T,M/S es

la proyeccién al cociente. Si S es regular, es bien conocido por la
teoria de espacios foliados (ver Palais, "A global formulation of the
Lie theory of transformation groups'", A.M.S. Memoirs N°22 (1957)), que

T M/S resulta una variedad diferenciable de dimensidn 2.n-2 (n=dim.M)
que suponemos Hausdorff. Sea g la Gnica 2-forma sobre T M/S tal que
*(w ) = w donde K es la 2-forma simpléctica restrlnglda a T\M y con-
51derando sobre G la estructura diferenciable copiada via "u' sea

a6 = u*(w ) que denominaremos la densidad de geode51cas orientadas.

Si f: AxR — M es una familid de curvas geode51cas ‘dependiente de

2.n-2 pardmetros (A c R>*®72), sea Gf: A — ¢ definido por GE (x)
= "*(f(X, )), donde f(x, )(t) f(x,t). Diremos que f induce un siste-
ma de coordenadas en.G, si Gf: A — §f(A)es un difeomorfismo entre a-

biertos.
TEOREMA. Con las notaciones y definiciones introducidas se cumple:

a) Para todo"g € E, existe una familia f: AxR — M de curvas geodési-
cas dependlente de 2 n-2 paridmetros que induce un sistema de coorde-
nadas en G, con g € Gf(A)

b) Cualquiera sea la familia de curvas geodésicas f AxR - M que in-
duzca un sistema de coordenadas en G, se verifica (Gf)*(dG)
(fo) (mF), donde wp ed-la 2-forma geodésica.

. 12n-1 z % n-1
c) Si dG =dGA...AdG (n;T veces), entonces ag no se anula en

ningtin punto; en particular G es orientable.
> >
d) Si h es una isometria de M, sea h: G — G la ap11c3c1on

-
h(na(c)) ﬁ(h°c) entonces h es un difeomorfismo y h*(dG) dG.

-1
OBSERVACION. Integracidén sobre G respecto a dG implica ‘debido a d),
que la medida de geodé51cas orientadas es ‘invariante por isometrias.

BOUILLET, J.E. (U.B.A. y I.A.M.) y COLIN ATKINSON (Imperial College,
U. of Pittsburgh): La ecuacidn de la difusidn generalizada.

1/N+1
’

Se estudia en primer lugar la solucién u = u(g), & = T/t r>20,

0<t<T, N>0, de la ecuacidn v.(k(u)lvul“’l vu) = %% (n

con datos u(Eo) = A>0, &g > 0; u(+=) = 0 (2).
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Aqui v es el operador en las variables espaciales x
r? = xf + ...t xi, kl/N
La ecuacién (1) debe interpretarse en forma adecuada, que para la so-

1/N‘H':conduce a

L2 Xy

y se supone k(s) > 0 p.p., € Liu . (3)

lucién u(g), & = r/t

(i) u(g) y gx—l(k(u)Idu/dalN_ldu/dE)v f(g) son clases de Lebesgue
de funciones localmente absolutamente continuas en & > 0 ;

A
(ii) gf (2" k(u) |du/de | Tdu/de)+ fg du/de = o p.p. (4)

Para el caso A = 1, tratado anteriormente por los autores (Mat. Proc.
Cambridge Phil. Soc. (1979), 86, 495-510) es facil ver que f(g) -~ 0
cuando £ + «»; condicién suficiente para que esto ocurra en general es

% A-(N+1)
J kl/N(s)dS - o {x AN
0

s X > ot (5).£(&) esti relacionada con el

flujo promedio a través de la superficie r = g.tl/N+1

te t.

en el instan-

La solucién u(g¢) tiene soporte compacto [go,a] cuando y s6lo cuando

Ag 1/N

J Lkéél} ds < » (6) , en cuyo caso

0 ,

/N 1-A

a i-A
ds < aA/N. J s ¥ gs.

Ja SIMgg JA [(N+1)kgs)]1
£
0

s
o 0
Condiciones suficientes para la existencia. de solucidén de (4) con con-

A V1/N v
diciones (2) son las hipdtesis (3), (5) y J [Eéélj sl/xds < =, En-
0

tonces f(g) - 0, £ » »; la solucibén es fnica.

Bajo la hipdtesis N > A-1 puede hacerse g3 +~ 0 en (2), obteniéndose
la solucién de (4) con condiciones u(0) = A > 0, u(+=) = 0.

Se estudia también un teorema de comparacibén para una clase de solu-

ciones generalizadas de ciertos operadores parabdlicos que incluyen a

13
r)‘-l or

[rx'lk(u) ’%%}N_l %%] = %% , es decir, (1)
aplicado a soluciones radiales u(r,t). Este resultado no estd basado
en teoremas de existencia, y dado que la clase aludida incluye a las
soluciones u(g) de (4), permite extender la condicién (6) de soporte
compacto a dichas soluciones u(r,t), bajo la condicidn que el dato
inicial u(r,0) tenga soporte compacto.

POPPI, R.F. (U.N. Salta): Bisqueda del Minimo de Funciones de Rossen-
brock.

Se discute el comportamiento de los métodos de bfisqueda del minimo ba-
sados en el gradienté de la funcidén cuando &sta es tal que el Jacobia-



no de su gradiente tiene autovalores sensiblemente diferentes. Se de-
muestra que, ‘en tal caso, el sistema

o

x = -V(x)
donde V(x) es el gradiente de la funcidn, posee un conjunto invariante
asintéticamente estable (para el cual las coordenadas del minimo cons-
tituyen su conjunto limitante, invariafite, también asintéticamente es-
table), con la propiedad que, sobre €1, la longitud del gradiente es

minima. Esta propiedad es aprovechada para desarrollar un método de

bisqueda rdpido y seguramente convergente.

AGUILERA, N. y HARBOURE, E. (INTEC, Santa Fe): Desigualdades para la

transformada de Fourier en espactos LP(R) con pesos.
Si u es una funcidén localmente integrable, no negativa, se trata de es

tudiar la desigualdad

jw [£x) P u(x)dx < ¢ j |£(x) | Pdx

Si 1 < p < 2, una condicidn suficiente es

1M Para todo E medible

J u(x)dx < c ]Elp—1
E

mientras que una condicidn necesaria es

(2) Para todo I intervalo

J u(x)dx < c |I|p_1
1

Ambas condiciomes son equivalentes si p=1 o p=2, sin embargo se dan
ejemplos donde (i) no es necesaria y donde (2) no es suficiente si

1 <p < 2. Se ha encontrado ademds una condicidén necesaria intermedia
entre (1) y (2).

Esta es

+0o0 (k+1l)e
(3)\j e>0 () (J u(x)dx)b)llb <c eP!  donde b = _Z
k=-® | ke Z-p



