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RESUMENES DE LAS COMUNICACIONES PRESENTADAS A LA XXXIV REUNION
ANUAL DE LA UNION MATEMATICA ARGENTINA

ABAD,M. (U.N.Comahue): Sobre las dlgebras de Post n-valentes.

Para desarrollar una versidn algebraica de la operacidén de cuantifi
cacién en la ldégica n-valente de Post se introducen las dlgebras de
Post n-valentes monddicas. Se estudia el reticulado de las congruen-
cias de un dlgebra P. Si K(P) es el conjunto de las constantes de P
y B(P) es el conjunto de los elementos complementados de P, enton-
ces existe una correspondencia biunivoca entre las congruencias de
P, las congruencias de K(P), las congruencias de B(P) y las con-
gruencias de K(P) N B(P). Esto proporciona una caracterizacidén de
las dlgebras simples: P es simple si y sélo si P es subdirectamente
irreducible, y via el teorema de representacién de Birkhoff se ob-
tiene que toda dlgebra 'de Post n-valente monddica es subproducto di
recto de dlgebras simples. Se estudian las dlgebras libres y se de-
termina la estructura algebraica del dlgebra de Post n-valente mo-
nddica con un nGmero finito de generadores libres.

AGUILERA,N.E. (PEMA (INTEC)) y CAFFARELLI,L.A. (U.Chicago): Regula-
ridad de soluciones discretas a problemas elipticos en el método de
elementos finitos.

Se demuestran propiedades de regularidad como continuidad Holder y

desigualdades del tipo Harnack, cldsicos en el caso continuo, don-

de las cotas son independientes del ancho de la malla, supuesto que
ésta cumpla algunas condiciones de uniformidad.

AGUIRRE,M.A. (U.N. del Centro): ELl producto multiplicativo entre
d(k)(m2+P) y la distribucidn (m2+P)£.

En esta nota se evaluard el producto multiplicativo distribucional

a
entre (m2+P) y §8) (m2+p), donde m?+P = m? + xi + oL+ xi -
- - 2 . - . R .
xp+l ci xp+q , con p+q n dimensién del espacio y

6(k)(m2+P) es la derivada de orden k de la medida de Dirac.
En particular para £ = 1, se obtendrd el producto:

(m2+P).6(k)(m2+P) + k a(k'l)(m2+P) =0, k=20,1,2,... que genera-
liza férmulas que aparecen en el Gelfand and Shilov Vol.I, pdg.349
y son consideradas por ejemplo por Bollini, Giambiagi y Tiomno
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para la teoria de regularizacién analftica en las ecuaciones clési-
cas de Yang-Mills y sus aplicaciones en el potencial singular.

Ademds el producto (m2+Pf€6(k)(m2+P), generaliza f6érmulas usadas
por D.W.Bresters las que permiten obtener la férmula: ‘

k-1 g .
m2+p +i0) % = mZ+py R 7 LD~ 4y s (k17 (20
(k-1)!

AIMAR,H. (PEMA, INTEC (CONICET-UNL)): Desigualdades con pesos para

operadores ergddicos.

En 1968 A.P.Calderén demostré que los resultados de acotacién y con
vergencia para ciertos operadores de tipo ergdédico, pueden obtener-
se de los correspondientes resultados para operadores invariantes
por traslaciones. En un trabajo reciente de E.Atencia y A.de la To-
rre se da una caracterizacién de los pesos W para los cuales el o-
perador maximal ergédico discreto es acotado en LP(W), adaptando

la técnica de Coifman y Fefferman.

En este trabajo se demuestra que el método de A.P.Calderén puede a-
plicarse para obtener desigualdades con pesos para operadores ergd-
dicos asociados a familias de transformaciones con pardmetro en un
grupo localmente compacto G. El caso especial del operador maximal
erg6dico, M, definido por una familia de Vitali de entornos de O,
es consecuencia de la caracterizacidén de pesos para los cuales el
operador maximal de Hardy-Littlewood sobre espacios de tipo homogé-
neo es acotado en LP. De este modo obtenemos una condicién suficien
te sobre un peso W, para la acotacién de M en LP(W), que se reduce
a la de Atencia y de la Torre cuando G = Z.

ALVAREZ ALONSO,J.D. (U.B.A. - CONICET): Lfmite puntual de integra-

les seudodiferenctales.

En la construccién de un dlgebra autoadjunta de operadores seudodi-
ferenciales con simbolos no indefinidamente derivables, continuos
en LP, se cae en el estudio de las siguientes integrales seudodife
renciales:

LEo = ][ MO8 iy e nier) £0) & e

0<e<1, fes

donde:
1) Dados 0 < 6§ <1, k = 1,2,..., se define

k/1-8 si es entero
[k/1-8] + 1 si no lo es.



213

2) pj(x,y,i) es una funcién continua en R™xR"xR®, con derivadas con
tinuas en las variables x,y,£ hasta los Grdenes 2[n/2] +N+k+2-j,
2 [n/2] +N+k+2-j, n+N+2-j, respectivamente.

Ademis
sup 0§ of DY p;(x,y,8) | e
x2v.& (1+1g)~ 3 (A= +(a]+[B])8-]Y]
a,B,y

3) n(&) es una funcidén de truncacién usual; o sea n € C:, 0<n <1,

{1 lE] <1

lel > 2

n(g) =

Se sabe, (ver [1]1), que bajo estas hipétesis existe C = C(n,p) > 0
< © "
tal que IILEfIILp CB HfHLp 1<p<

Ademds existe 1im L_f = Lf en L2, independientemente de la fun-
€->0
cién n.

De aqui se deduce que también existe el limite en LP, 1 < p < .
El objeto de esta comunicacidén es mostrar la existencia de limite

puntual, Le £(x) = Lf(x) , pp en x € R".
€>0

[1] Alvarez Alonso,J. "An algebra of LP-bounded pseudo-differential
operators". Journal of Math. Anal. and Appl., vol.94 n°l, (1983),
pp.268-282.

APARICIO,L.V. y PALOSCHI,J.R. (PLAPIQUI (UNS-CONICET)): Métodos ro

bustos en la resolucidn de ecuaciones algebraicas no lineales.

Los métodos numéricos empleados en la resolucidn de sistemas de e-
cuaciones algebraicas no lineales son, en general, dependientes
del punto inicial elegido, de su cercanfa a la solucién o su condiciona-
miento numérico. Con el fin de reducir esta dependencia y aumentar
la robustez de los métodos, surge el método de continuacidén. Con-
siste en resolver la familia de problemas H(x,8) = 0 con

0 <6 <1, que para 6 = 0 encuentra la solucién del problemé origi
nal F(x) = 0 y para 6= 1 tiene una solucién conocida.

En este trabajo se analiza el rango de convergencia de dicho méto-
do en base a su comportamiento frente a un conjunto de problemas
considerado estandar. Se estudian distintas formas de H(x,6) encon
tradas en la literatura [1], [2],[3] y se proponen otras nuevas.

El algoritmo implementado para las pruebas utiliza el método de
continuacién en combinacién con los métodos propuestos en [4].
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[1] Broyden,C.G. "A new method of solving nonlinear simultaneous
equations" Comp. Journal, 12, 1969.

[2] Rubicek,M. and Hlavacek,V. "One parameter imbedding techniques
for the solution of nonlinear boundary-value problems" Appl.
Math. Comput. 4,317, 1977.

[3] Rheinboldt,W.C. "An adaptive continuation process for solving
systems of nonlinear equations" Banach Center Publications, 3,
1975.

[4] Paloschi,J.R. "The numerical solution of nonlinear equations re
preséenting chemical processes" Ph.D. Thesis Univ. of London,
1982.

ARAUJO,J.0. (U.N. del Centro): Elementos enteros y el discriminante

en caracteristica 2.

El objeto de este trabajo es dar métodos para expresar el discrimi-
nante de un polinomio en funcién de los coeficientes del mismo cuan
do la caracteristica del cuerpo es 2.

I - ELEMENTOS ENTEROS.

Sea A un subanillo de un anillo conmutativo B, f y g polinomios mé -
nicos en A[X] con gr(f) = n, gr(g) = m. Notemos con Fy G las matri

nxm

ces compafieras de f y g respectivamente. Definimos en B los mor-

fismos: s¢ (C) = tF.c+_c.k; PO = YF.C.G. (C en B™™) ,y
sean S(X) = det(X.I-sfg) S, P(X) = det(X.I—pfg) los correspodien-
tes polinomios caracteristicos. Con estas notaciones se tiene:
PROPOSICION.Sean x,y en B tales que f(x) = 0 = g(y), entonces S(x+y) =0
y P(xy) = 0. '
PROPOSICION. Si B es integro, f y g poseen rafces simples X;,...,X,,

Yise-+¥p respectivamente en B, entonces las n.m raices de S(X) y

P(X) son x; ¥+ yj y xi.yj respectivamente.

II - EL DISCRIMINANTE EN CARACTERISTICA 2.

Sea X un cuerpo de caracteristica 2, f un polinomio ménico en K [x]
con raices simples X;,...,X ¥ E = K(xl,...,xn) el cuerpo de descom

posicién de f. Pongamos:

S n-1
£(X) = X° + an_l.X + ...t al.x +ag
. -1
g(x) = x" + bn_l.xn + ... +b,.X+Db con b, = an_i/a0
2

y T = pfg definido como en I. Sea 2k = n"-m Yy:

HE) = (X - G+ 2D)
0 = I % R

]
>~
+
+
(g}
—
=
+
a
=]
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El discriminante de f estd dado por:

X, WX
= 1 J_ =

§(6) = 1 — 2 €1/

i<j xi + X%

1 J

TEOREMA. i) Los valores propios de T son todos los posibles cocien-
tes xi/xj. »
ii) Sea Eij la base canénica de E"*" y M el subespacio generado por
Eij+Eji' M es T+T”l-invariante y si A es la matriz de T+T"! en una
base de M, entonces el polinomio caracteristico de A es H(X).
iii) E1 polinomio caracteristico de T puede calcularsée como:

(X-1)™.Q(X) con: Q(X) = det(P_(F).X" 1+...+P,(F).X + P, (F))/ag ,

Xn-—l

siendo F la matriz compafiera de £ y P,(X) = a +...%a; . X *a .

n-i’

COROLARIO. Sea A como en ii) del teorema y det(Ai) los menores prin
cipales de (n-1)x(n-1) de A, entonces :

» i
&(£) _ T det(A7)
det(A)

COROLARIO. Sea Q(X) = XX + de_l.XZk'l +# ...+ d,.X +d como en

iii) del teorema, entonces:

§(£) = d/d ;) *d 3 * st

BIRMAN,G. (U.B.A.): La férmula de Gauss-Bonnet en L2.

Si 3D es el borde de una regién D de una variedad riemanniana 2-di-
menSional, es bien conocida la férmula de Gauss-Bonnet

J k ds + Jf KdA + § o, =27
op & D it

Es posible extender este resultado a una variedad de Lorentz de di-
mensién 2, donde, interviniendo los mismos elementos, la expresidn
de la férmula es diferente de la expresada en el pdrrafo anterior.

BOUILLET,J.E. (I.A.M.(CONICET) y U.B.A.): Unicidad para soluctiones

de u, = Aa(u) con erecimiento exponencial.

TEOREMA. Sea a(.) mondtona no decreciente, uniformemente Lipschitz,
~ 1 ‘© s 2
a(0) = 0. Sean u,u € C(0,T; Lloc(R)) n Lloc(Rx(O,T)) soluciones dé-

biles de u, = Aa(u) en el sentido de (I[1], fé6rm.(1,2)), tales que

a(u),a(0) admitan traza en Ll({x}x(O,T)), x € R. Entonces, de
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u(x,0) <u(x,0) y |u| , [U] <exp(k|x|?) surge u(x,t) < u(x,t) pp
en Rx(0,T).

COROLARIO. El1 problema de Cauchy para u, = Ao(u) tiene unicidad en

la clase indicada.

COMENTARIOS. (1) Podrfa permitirse cierto crecimiento potencial de
a(.), modificando el crecimiento de u, u; (2) Si u,u € Lw(Rx(O,ID) y
u(x,0) = u(x,0), x € (-L,L), u(x,0) = 0, |x| > L, entonces u <q y
"(u_a)("t)“Ll(-k,k) < e si L-k es grande. Es decir, el comporta-

miento de u(x,0) fuera de (-L,L) es de efecto despreciable en
(-k,k)x(0,T).

Idea de la demostracién: la Prop.(1.2) y la f6rm.(1.5) de [1] apli-

cadas a (u-'ﬁ)t = Aa(u)-a(1)) en cualquier Q = (—L,L)x(tl,tz) ,

0 < t, < t, <T permiten escribir

t
~, ~. 2 ~ =

I(u-u)fn(x,tz)dx < f(u—u)+(x,tl)dx + lft [(a(u)—a(u))ﬁm]z=z;dthﬂ(n)

1

donde, siendo 1/n < cn(x,t) < C una regularizacidén de

(a(u) -a(d))/ (u-0) y k << L, se obtiene fn(x,t) como solucién de
ft + anf =0 en Q con f(x,tz) = regularizacién de sgn(u-ﬁ)+ si
x| <k, f(x,t,)) = 0 si k < |x|] <L, f(tL,t) = 0, t) <t <t,.

Se prueba que Ifnx(iL,t)l < exp(-(L-k)z/const.C.(tz—t)).

[1] D.G.Aronson, L.A.Caffarelli, Trans. A.M.S. 280(1), nov.1983,
351-366.

BRESSAN,J.C. (U.B.A.): TopologZas compatibles en un sistema axiomd-—

tico para la convexidad.

Para un operador de cdpsula convexa K que cumple los cinco axiomas
considerados por el autor en Rev. U.M.A. 26 (1972), 131-142 y en
Rev. U.M.A. 31 (1983), 1-5, se desarrolla una teoria sobre topolo-
gias localmente convexas compatibles con el operador K, siguiendo
una idea de F.A.Toranzos expuesta en la XXXII Reunidn Anual de 1la
U.M.A.. Ello permite obtener algunos resultados de la convexidad
en espacios vectoriales topolégicos dentro de este contexto axiomd
tico. Andlogamente se procede introduciendo una métrica compatible
con el operador K, lo cual hace posible demostrar proposiciones de
la convexidad en espacios vectoriales normados dentro de dicho con
texto axiomdtico.



CABRELLI,C.A. (U.B.A.): ELl error en Shaping Filter.

En Teoria de Sefiales Digitales un resultado cldsico sobre la acota
ci6én del error en Spiking Filter establece:

Sea w = (wo,...,wn), w # 0, £ e R£+1 tal que £% minimiza
lo * £ - e ll, sobre £ € pE+1

e, € RoHE+] y * denota convolucidn) y sea g, (£) = llw * £° - e,

(donde ey = (0,...,0,1,0,...,0),

k =0,1,...,n+£ entonces

n+d 2 _
1) kXO e, ()" =n, 0< g () <1

2) Min sk(ﬂ) — 0 para £ » +=
k

3) eo(ﬂ) — 0 para £ » += si w es de fase minima (o sea P(Z) #0
n -
si |Z] <1 con P(Z) = § w.ZY).
i=o *
("The error in least-squares inverse filtering" J.F.Claerbout and
E.A.Robinson. Geophysics. V. 29 N°1, 1963).

En este trabajo se generaliza este resultado obteniéndose una aco-
tacién del error en Shaping filter con output desplazado:

m+1 n+f-m £+1

Sea w = (wo,...,wn), d € R , €. €ER , m < n+l fk € R

k
2+1

tal que £ minimiza llw * £ - d # ekll2 sobre f € R , Yy sea sk(K)

= o * £ -dxel,, k=0,...,n¢-(m+1):

n+£-(m-1)
1) Y e (&) <ldl, , /n+f-m /n
k=0 :

2) Min sk(i) — 0 para £ > +=
k

3) eo(l) — 0 para £ > +» si w es de fase minima.

CAPRI,O.N. (U.B.A.): Una desigualdad que satisface la transformada
de Fourier de una distribucidn perteneciente a un espacto HP para-
bdlico.

Sea el espacio HP parabélico relativo al grupo de transformaciones
lineales At = tP (0 <t <), donde P es una matriz tal que
(Px,x) = (x,x).

Se prueba que si f e HP, 0 <p <2, ysip<gq, 1/p+1/aqa=>1,
entonces
*) (J1EG 9o Y@ g T e,

donde c es una constante que depende de p y de q, Yy donde y es la
traza de la matriz P.
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El presente resultado extiende un resultado de Calderén y Torchins-
ky (Advances in Math. 25 (1977), 216-225, Teorema 4.4) donde la fér
mula (*) se prueba bajo hipétesis considerablemente mis restricti-
vas: 0 <p <gq/q-1 < 2.

CAPRI,O.N. y FAVA,N.A. (U.B.A.): Una extensidn del teorema de extra

polacidn de Yano.

Sea T un operador sublineal definido sobre las funciones simples
integrables de un espacio de medida o-finita (X,u) con valores en
la clase de las funciones medibles sobre X, que satisface a las con
diciones

(i) |Tf - Tg| <c |T(f-g)|
(ii) NTEl, < Ifl

1 ) cuando p + 1+,

... < -0
(iii) HTpr Cp Hf"p (p > 1), donde Cp O(E;tT;E

siendo a > 0.

Se demuestra que T admite una extensién a la clase R, formada por
todas las funciones f, tales que la integral

es finita para todo A > 0 y que T transforma Ra+B en RB para todo
B=0.

CAPUTTI,T. (U.B.A.): Andlisis subdiferencial en espacios vectoria-

les parcialmente ordenados.

Asi como el andlisis convexo proporciond la nocién de subdiferen-
ciabilidad permitiendo la extensién de resultados del cdlculo dife-
rencial en el caso de apliéaciones a valores vectoriales no suaves
la reciente teoria de gradientes generalizados de Frank H.Clarke
permite tal extensidén en el caso no convexo. El propdsito es, enton
ces, estudiar tal extensi6én para aplicaciones a valores vectoriales
no convexas. Para esto se introducen las nociones de aplicaciones
localmente o-Lipschitz sobre espacios vectoriales localmente con-
vexos Hausdorff, subdiferenciales algebraicas y topolégicas y gra-
dientes generalizados de las mismas obteniéndose resultados relati-
vos al cdlculo subdiferencial.

CARBAJO,R., CISNEROS,E. y GONZALEZ,M.I. (PROMAR (CONICET-UNR)): El
Radical Primo de un "skew" Anillo de Grupo.

Sea G un grupo totalmente ordenado representado por automorfismos



de un anillo K con unidad. Sea el 'skew' anillo de grupo

R=X6={) u a_,a €K, a_ =0 salvo un nimero finito}
Geg 0 O o o

donde la suma se define naturalmente y la multiplicacidén por distri

butividad a partir de la igualdad au_ = ugo(a).

o}
Un ideal I de K es un G-ideal si o(I) = I, para todo ¢ € G.

Se define para todo ordinal a

S(a) = J{I<R/I es G-ideal nilpotente médulo S(y)} si a = y+1
6
S(@) = ¥ S(y) si a es un ordinal limite
y<a
N(a) = J{I<R/I es nilpotente médulo N(y)} si a = y+1
5 .
N(a) = § N(y) si o es un ordinal limite

Y<a
Por induccién transfinita se prueba el siguiente:

TEOREMA. Para todo ordinal o
(a) S(a)
(b) N(o)

N(a) N K

S(a)G.

De acuerdo a la definicidén dada, para S(o) existird un ordinal &
tal que - ‘ : ’

- S(E) = S(g+1) = ... = S(K)

De la misma forma para N(a) existird un ordinal n tal que>NR(n) =
= NR(n+1) = ... = P(R) (ideal que recibe el nombre de radical pri-
mo de R).

Se demuestra como corolario del Teorema anterior que:
COROLARIO. P(KG) = P(R) =S(K)G.

Se logra ademds caracterizar el ideal S(K). En efecto, se define
como ideal G-primo a todo ideal I de K, tal que si AB C I entonces
A CI 6B CI, para todo G-ideal A, B de K.

Se prueba luego el siguiente:

TEOREMA. El1 G-ideal S(k) puede caracterizarse de la siguiente for-
ma:

S(K)

N {I/1I es G-ideal G-primo de K}

S(K) N {I/1 es G-ideal y K/I no tiene G-ideales nilpotentes no

nulos}.

CESCO,J.C. (IMASL, U.N. San Luis-CONICET): Expansidén no uniforme

en un modelo de crecimiento de Von Neumann.
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En este trabajo se presenta una generalizacién del modelo de creci-
miento de v.Neumann, permitiendo que los factores de expansién y de
interés sean diferentes para los distintos procesos y bienes res-
pectivamente. E1 resultado principal es el de existencia del cual
se dan dos demostraciones. Una usando un teorema de J.Los, sobre
existencia de un modelo trimatricial y la otra utilizando un resul-
do de E.Marchi sobre midximos de funciones.

CIGNOLI,R. (U.B.A.): Sobre Algebras de Nelson.

En este trabajo se caracterizan las dlgebras de Nelson subdirecta-
mente irreducibles y se dan algunas propiedades del reticulado de
las subvariedades de la variedad de las dlgebras de Nelson, que son
aplicadas al estudio de cdlculos proposicionales intermedios entre
el cdlculo trivalente de Lukasiewicz y el cdlculo constructivo con
negacién fuerte de Markov y Nelson.

COMPARINI,E. (U.de Florencia) y TARZIA,D.A. (PROMAR (CONICET- UNR)):
Sobre un problema de Stefan unidimensional a una fase sujeto a una

condicidn integral.

Se considera el siguiente problema de Stefan unidimensional a una
fase (J.R.CANNON-J. VAN DER HOEK, J.Math.Anal.Appl., 86 (1982),
281-291): '

u -u,o= 00, 0<x<s(t) , 0<t<T

s(0) =b , b>0
u(x,0) = ¢(x) , 0<x<b>b
(P) u(s(t),t) =0 , 0<t<T

¥

ux(s(t),t) = -s(t) , 0<t<T

s(t)
I u(x,t) dx = E(t) , 0<t<T
0

en el cual se consideran datos ¢,E que verifican ciertas hipdtesis
pero sin especificacién de signo.

Utilizando el método integral de Friedman (J.Math.Mech., 8 (1959),
499-517), se prueba que existe T > 0 de manera que el problema (P)
tiene una finica solucién u = u(x,t) y s = s(t) en el intervalo de

tiempo (0,T}. Ademds, en el caso de un liquido superenfriado se es
tudia el comportamiento de la frontera libre s(t).

COTLAR,M. (U.Central de Venezuela) y SADOSKY,C. (U.B.A.): Procesos

estoedsticos estacionarios generalizados y algunas aplicaciones.
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Los procesos-estocdsticos estacionarios son aquellos procesos cuyos
niicleos de covarianza son invariantes o de Toeplitz. El estudio de
estos procesos a través de la representacién integral de sus nicleos
ha dado 1lugar a diversas generalizaciones ya cldsicas del concep-
to de estacionariedad. Problemas en la teoria de integrales singula-
res nos han llevado a la introduccién y al estudio de los niicleos de
Toeplitz generalizados (GTK).[I] En el presente trabajo llamamos
procesos estacionarios generalizados a aquéllos cuyos nicleos de co-
varianza son GTK y los caracterizamos, asi como a los nuevos proce-
sos harmonizables que engloban a las generalizaciones antes mencio-
nadas, mediante las representaciones integrales de ellos (Integrales
estocdsticas) y de sus nicleos.

Se dan aplicaciones a la existencia de soluciones estacionarias ge-
neralizadas de ecuaciones diferenciales (o a diferencias, en el caso
discreto), de acuerdo al enfoque iniciado por Bochner.

[1] Proc.Symp.Pure Math.35, Amer.Math.Soc. (1979), pp.383-407.

DIAZ,D. y FIGALLO,A.V. (IN.MA.SJ., U.N.San Juan): Dos Conjuntos de

Axiomas para las Algebras de Lukasiewicz Trivalentes.

En este trabajo damos dos caracterizaciones diferentes de las dlge-
bras de Lukasiewicz trivalentes en términos de los conjuntos de co-
nectivos {+,,} , {+,y}, donde »,7,§ reciben el nombre de implicacién
de Lukasiewicz, negacién fuerte y negacidn débil réspectivamente.

I) AXIOMAS EN TERMINOS DE LA IMPLICACION DE LUKASIEWICZ Y NEGACION
FUERTE. Sea B = (A,1,+,7) un sistema donde (A,1,+) es un dlgebra Ij
[11 ¥ » es un operador unario definido sobre A de modo que los si-
guientes axiomas son verif%cados para todo x,y € A.

Al) (7X+X)»77,x = 1, Az) 7X+77X = 79X , A3) 7X>(x»y) =1,

AA) 77 (X>y) = x+(x+77y) , AS) 7 (((x>y)»y)=>71) = (7(X*7U)+7(Y*71))

> (y>71).

Entonces si ponemos: ~Xx ='X+;1 , VX = 79X , Xvy = (x>y)+y ,

XAy = ~(~xv~y) , entonces el sistema (A,1,~,V,v,A) es un dlgebra
de Lukasiewicz trivalente [2].

II) AXIOMAS EN TERMINOS DE IMPLICACION DE LUKASIEWICZ Y NEGACION
DEBIL. Consideremos B = (A,1,+,;) donde (A,1,») es un dlgebra I y v
es un operador unario definido sobre A de modo que las siguientes
identidades son verificadas

B)) tx»x = x , B,)) gyXoy = x>(x2y) , By) cex>(yxay) =1,

34) vr((x2y)y) = (voX>peY)=veY BS) ((x2y)»c1) =VVVX*V(Y+V1)



222

Si definimos' 7x = ypy(x>y1), entonces el sistema (A,1,»,7) verifica
los axiomas Al)""’AS) de I).

[1] Iturrioz,L. and Rueda,O.: Algebres implicatives trivalentes de
Lukasiewicz Libres. Discrete Mathematics, 18 (1977).

[2] Monteiro,A.: Sur la définition des algdbres de Lukasiewicz tri-
valentes. Bull. Math. Soc. Sc. Math. Phys., R.P.Roum., 7(55)
n°l1-2 (1963).

DICKENSTEIN,A.M. y SESSA,C.I. (U.B.A.): Representacidn de Ciclos A-

naliticos como Residuos Miltiples.

Todo ciclo analitico T en una variedad compleja X define una corrien
te global de integracidén [T] en X. En el caso particular en que

T = [f‘l(O)] sea el ciclo imagen inversa asociado a una aplicacién
holomorfa f = (fl""’fp)’ es sabido que [T] puede representarse co
p df; dfp]

Ao A—p—
£, fP

de ¥ = {Z(£f,),...,Z(f )}. Usando una caracterizacién de los haces de
1 P

. : . - 1
mo una corriente residual: [T] Resy[(jﬁj) , don

cohomologia moderada desarrollada previamente, obtenemos el siguien-
te

TEOREMA. Todo ciclo analitico es una corriente localmente residual.

Mds explicitamente: Dado T un ciclc de codimensién p y x € X, para
toda familia ¥ ='{Y1,...,Yp} de hipersuperficies con interseccién

completa tal que sop(T) € NY cerca de x, existe una p- forma mero-
morfa A con polos sobre UY tal que [T] = ResV[A].

DOBARRO,F. (U.B.A.) y LAMI DOZO,E. (U.B.A.-I.A.M.): Sobre la rela-
e¢ién diferencial entre la curvatura escalar y el peso de un produc-

to ponderado.

Dadas dos variedades riemannianas (M,g) y (N,h) de dimensién m y n
respectivamente, el producto ponderado con peso f: M — R*\ {0}, no-
tado MxN, es la variedad producto MxN provista de la métrica g da-
da por

B(X,Y) = gmyX,maY) + £2(m(x))h(waX,0aY)
donde X,Y son vectores tangentes a MxN en x, w: MxN — M,
w: MxN — N las proyecciones candnicas.
Si notamos R la curvatura escalar en foN, R la de M, H la de N, de

mostramos que la relacidn diferencial entre éstas estd dada por

£2R = -n(n-1) |VE€|® + 2nf 4 £ + £2R + M
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donde IVf|2 = g..0.f3.f , A es el operador de Laplace-Beltrami (o
i3 1 3 g

laplaciano en (M,g)) con Agu = —Viviu.

Dadas R y H, nos interesamos en las posibles curvaturas escalares ﬁ,
tomando el peso f como incdgnita. En particular cudndo R puede ser
constante y qué constantes puede valer.

DOTTI,I.G. (IMAF-CONICET): Métricas con curvatura de Ricei < 0 en
productos semidirectos.

Es un problema abierto la determinacidén de los grupos de Lie reales
que admiten métricas invariantes a izquierda con Ric < 0. Si nos
restringimos a los grupos unimodulares el problema estd resuelto
para grupos solubles y parcialmente para grupos semisimples.

Para el caso de un grupo de Lie con radical abeliano podemos probar:

i) Si G
mite métrica con Ric < 0 entonces H es abeliano y la métrica en
G es flat.

RH, R subgrupo normal abeliano, H subgrupo compacto, ad-

ii) Si G = RS, R subgrupo normal abeliano, S subgrupo semisimple de
tipo no compacto que admite métrica con Ric < 0 y 6 ortogonal en
tonces G admite métrica con Ric < 0.

Cabe mencionar que salvo un ndmero finito de excepciones todos los
grupos de Lie simples complejos admiten métricas como las pedidas
en ii).

DRUETTA,M.J. (FAMAF-CIEM): Variedades homogéneas visibles y sus pun
tos del infinito.

Sea H una variedad riemanniana homogénea simplemente conexa completa
y sin puntos focales. (por ejemplo una variedad de curvatura seccio-
nal K < 0). H admite un grupo de Lie soluble G, simple y transitivo
de isometrias, entonces se estudia la accién de G en H(«), el con-
junto de puntos del infinito de H.. ‘

Para el caso en que H satisface el axioma de visibilidad (por ejem-
plo si KX < 0) se obtiene lo siguiente:

Si g es el dlgebra de Lie de G y [G,G] es el subgrupo de Lie conexo
de G con dlgebra de Lie [g,g] , existe una geodésica y en H cuyo
punto en el infinito y(») es el conjunto limite L([G,G]). Ademds
y(=) es el dnico punto fijo de cada g # id en [G,G], el dnico puﬁ-,
to fijo comin de G, y todas las 6érbitas [G,G] (x), G(x) con x # y(x)
coinciden con H(w) - {y(»)}. Luego estas &6rbitas son densas en H(w).

En el caso particular H = G un grupo de Lie soluble con una métrica
invariante a izquierda sin puntos focales, [g,g]l tiene codimensién
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uno en g y la geodésica y cuyo punto en el infinito es L(I[G,Gl) es
la geodésica exptX donde X es un vector unitario en el complemento

ortogonal de [g,g] en g.

DUBUC,E. (U.B.A.): Integracidn de Campos Vectoriales en Geometria

Diferencial Sintética.

Sea M — E un modelo bien adaptado de la Geometria Diferencial Sin
tética, donde M = categoria de las variedades C*. Dada una variedad
M € M y un campo vectorial C° M £, T™M, se demuestra que el resul-
tado cldsico de la teoria de ecuaciones diferenciales ordinarias

que afirma la existencia en M de un flujo integral local es equiva-
lente a la existencia en E de un flujo <ntegral infinitesimal defi-

nido en el intervalo A C Reales, A = 890 (-e,e), donde (-g,e) indi-

ca el intervalo abierto. (y donde la interseccién es tomada en E.
Notar que si es tomada en M da simplemente {0}). Se muestra luego
que el pasaje de lo A-infinitesimal a lo local, y en el caso de una
variedad compacta, de lo local a lo global, puede hacerse utilizan-
do la 1égica interna del topos E sin recurso a la teoria clédsica.

FAURING,P. (U.B.A.): Teorema de estabilidad para campos vectoriales

lineales complegjos.
Sea XK(CH) el espacio de los campos vectoriales lineales en C" con

la topologia inducida por L(C®,c").

DEFINICION. A € Xz(Cn) es estable si existe un entorno § C xz(Cn)

de A tal que para todo B € Q hay un homeomorfismo f de C™ que apli-
ca las 6rbitas de A en érbitas de B.

DEFINICION. Una transformacién lineal L de C" tiene la propiedad P
si
i) L tiene n autovalores distintos
ii) Dados dos autovalores de L,Ai y Aj, Ai.Aj & R.
Con estas definiciones se obtiene una demostracién constructiva del
siguiente

TEOREMA. A € Xl(Cn) es estable si y sélo si ia transformacién 1i-

neal asociada a A tiene la propiedad P.

FIGALLO,A.V. (IN.MA.SJ.,U.N.San Juan) y TOLOSA,J.J. (U.N.S.): Las
dlgebras ID—K. '
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Llamaremos &lgebras I-K a toda dlgebra (A,»,K,1) de tipo de simila-
ridad (2,1,0) que verifica los siguientes axiomas para todo x,y € A:
A1) x»>x =1, A2) x>(y+z) = (x*y)>(x*z) , A3) (x*y)>x = x ,

A4) KKx»>y =1 , A5) Kx>(x>y) = 1 , A6) K(x>y)*Ky =1 ,
A7) Ky»(x>K(x»y)) =1, A8) (x*y)>((y>x)>((Kx>Ky)>((Ky>Kx)*x))) =
= (x>y)~>((y»x)> ((Kx>Ky)> ((Ky>Kx)>y)))

Entonces se prueba:

TEOREMA 1. Toda &dlgebra 13—K simple es isomorfa a (T,+,K,1), donde
T =1{0,1/2,1} y »,K estdn dados por las tablas:

> 0 1/2 1 X Kx
0 1 1 1 0 0
1/2 1 1 1 1/2 1
1 0 1/2 1 1 0

Sea B = {0,1} la I -K subdlgebra no trivial de T. Entonces:

TEOREMA 2. Toda 4dlgebra ID—K no trivial es subproducto directo de

copias de T y B.

GATTO,A.E. (U.B.A.), GUTIERREZ,C.E. (U.B.A.) and WHEEDEN,R.L. (Rut-
gers University, U.S.A.): Fractional Integrals on Weighted HP Spaces.

We characterize the pairs of doubling weights (u,v) on R® such that

'L, £l < C I£l 0 <p<q<w
(¢} Hﬁ o H‘I'; > p q )
where Ia’ a >0, is the fractional integral operator. We also consi-

der the behavior of an associated maximal function. Applications of
the results to Sobolev inequalities in weighted LP spaces are given.
A weight function u is said to belong to Du, p=1, if u(tQ) <

< C t"™ u(Q) for every t > 1 and every cube Q C R", where u(Q) deno-
tes the u-measure of Q and tQ is a cube with the same center as Q

but with t times the edgelength. We write D = D . Analogously,

v

21l "n
u € RDv’ v >0, if u(tQ) = C o u(Q) for every t > 1 and every cu-
be Q. If @ > n, we write N, = a-n if o is an integer and [a-n-1]+1
otherwise, where [x] denotes the integer part of x, and define Sy
for 0 <o <n by S, = S and for a >n by Sd = {f € S: Jf(Y) yBay=0,

8] < Na}' For €,a € R, u a non-negative function and f € §', we in

troduce the following maximal function:
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Ma,u,s(f)(x) = igg t* U(Bt(x))e/n |F(x,t)]| ,

where Bt(x) denotes the ball with center x and radius t.

STATEMENT OF THE MAIN RESULTS.
THEOREM 1. Let 0<p < q <», u € Du N RDv’ v € D and €,0 € R satis-
fy € > -a/u if o > 0 and € > -a/v if a < 0. Then

M f <CIf
My o Mg scre,

v
if and only if

IQIG/“ u(Qe/n*tl/a < ¢ v(Q /P for every cube Q.
THEOREM 2. Let o >0, 0 <p <q <® , u,v € D_. Then

hr £l < C £l for every f € S
o H a

gl

p
u v

if and only if

|Q[°t/n u(Q)”q <cC V(Q)l/p for every cube Q.
The technique used to prove theorem 2 can be used to obtain a suf-
ficient condition for the case p=q.

As an application of the results above we mention the following So-
bolev type inequality: If 1 <p < q < «, then

(1) £ » < C vl - for every f € C: with support disjoint
lelqy L|x|PB

from the origin if and only if

=181y, and <
p n

+
o<
STEN

1
q

Q=
=

When 1/q > -y/n , (1) is valid for every f € C: by passing to the
limit.

GONZALEZ,R.L.V. (CONICET-UNR): Dualidad y gradientes conjugados en

el tratamiento de problemas de programacidn lineal.

Se muestra en este trabajo cdmo el método de gradientes conjugados
puede ‘ser utilizado (previo agregado de necesarias modificaciones)
en la resolucidén de problemas de programacién lineal (PPL).

En una primera etapa se transforma PPL en un problema coercivo equi
valente. Esto se realiza introduciendo una transformacién

F(x): R — R, cuyo cédlculo implica la solucién de un problema coer-
civo. Los puntos fijos de la transformacién F son las soluciones

del PPL y se calculan a través de la iteracién X = F(xn). Se de-

+1
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muestra en este trabajo que siempre se alcanza un punto fijo al ca-
bo de un ndmero finito de iteraciones.

La transformacién F se calcula resolviendo el problema coercivo aso
ciado, por el método de dualidad, buscando los puntos de ensilladu-
ra de un Lagrangiano L(y,p) obtenido del PPL original a través del
agregado de multiplicadores para las restricciones y de una pertur-
bacién cuadriatica de la funcién lineal a ser minimizada.

El problema final a ser resuelto tiene la forma max(min L(y,p)),
p20 y

que es la optimizacién de una funcién cuadrdtica en el conjunto

P" = {p € R® / p > 0}. Esta optimizacién se resuelve utilizando una

modificacién del método de Polyak [1] de gradientes conjugados de

optimizacién con restricciones. Este nuevo algoritmo, tal como el

de Polyak, converge en un nGmero finito de pasos.

El algoritmo global obtenido de esta forma converge hacia la solu-
cién buscada en un ntGmero finito de etapas.

La metodologia desarrollada de esta forma permite resolver proble-
mas de grandes dimensiones en minicomputadoras; en efecto, la pro-
gramacién del algoritmo es sencilla (menos de 100 lineas en BASIC)

y los requerimientos de memoria son pequefios ya que ademds de los
elementos no nulos de la matriz que define el PPL original se nece-
sita reservar sélo 2 vectores auxiliares de dimensién '"n" (dimen-
sién de las variables primales) y 3 vectores. de dimensién "m" (di-
mensién de las variables duales).

[1] B.T.Polyak - USSR. Computational Mathematics and Mathematical
Physics, 9: 94-112 (1969) .

GONZALEZ,R.L.V. (CONICET-UNR): Solucidn numérica de problemas de

juegos diferenciales de suma nula con tiempo de detencidn.

Se estudia en este trabajo la soluci6én numérica de la inecuacidn de
Hamilton-Jacobi-Isaacs (inecuacién variacional bildtera) asociada

a problemas de juegos diferenciales de suma nula con tiempos de de-
tencién. Empleando elementos finitos lineales y discretizaciomnes
que satisfacen un principio de miximo discreto, se obtiene un pro-
blema aproximado cuya solucién existe, es Gnica y puede ser calcu-
lada por un algoritmc iterativo de tipo relajacién. Se prueba asi-
mismo la convergencia uniforme de 1as soluciones aproximadas hacia
la funcién V *'valor del juego" y se da una acotacién de la veloci-
dad de convergencia.

HANSEN,G. (U.B.A.): EL espacio affn ampliado: IV. El teorema de ac-—
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cesibilidad y los teoremas de separacidén por hiperplanos.

Se presentan versiones en el espacio afin ampliado de los teoremas
clasicos de la convexidad relativos a los temas mencionados en el
titulo. '

HARBOURE,E. (PEMA (INTEC-CONICET-UNL)): Desigualdades de Sobolev y

Poincaré con pesos y algunas aplicaciones.

Se demuestran aqui versiones locales y pesadas de las desigualdades
de Sobolev y Poincaré con dos pesos diferentes. Mds concretamente,
se dan condiciones sobre los pesos wy W para que valgan las desigual-
dades :

i) (J|f|qW)”q < C(J|Vf|Pw)”P , a>p,para toda f € Cj,

ii) J |f-fQ|PW <C JQ|Vf|p w donde f_ denota el promedio de f
Q

Q
sobre el cubo Q.

Se exhiben dos aplicaciones de estos resultados. Por un lado se
demuestra una desigualdad de Harnack débil para una clase de opera-
dores elipticos degenerados, y por otro se hallan estimaciones

del menor autovalor de una ecuacién tipo Schrdedinger.

MARANGUNIC,P.R. y TURNER,C.V. (PROMAR (CONICET-UNR)): Vinculacidn
del tipo de solucidn de un problema de Stefan a dos fases con el

valor numérico de una integral de energia.

Se completan algunos resultados contenidos en el trabajo de A.FASA-
NO - M.PRIMICERIO (Quart.Appl.Math., 38 (1981), 439-460), referidos
al problema de Stefan a una fase, tanto en el caso cldsico (liqui-
do con temperatura inicial no negativa) como en el de un liquido
sobre-enfriado. Se estudia el comportamiento de la pendiente de la
frontera libre para el denominado caso B.

Posteriormente, se extienden ciertas propiedades al problema a dos

fases
u o= U 0<x<s(t) ,0<t<T Ve = Ve s(t) <x<1 0<t<g T
u(x,0) = ¢(x) 0<x<a v(x,0) = ¢(x) a<x<1
ux(O,t) =0 0 <t<T vx(1,t) =0 0 <t<T
u(s(t),t) =0 0<t<T v(s(t),t) =0 0 <t<T

vx(s(t),t)-ux(s(t),t) = s(t) 0<t<T,

s(t

) 1
en base a la fé6rmula integral s(t) = Q - IO u(x,t)dx -I © v(x,t)dx
S
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a 1
con Q = a + J d(x)dx + I ¥ (x)dx, considerdndose el caso del liqui-
0 a .

do sobre - enfriado con sélido sobre-calentado (¢ < 0,y > 0), asi como
las restantes situaciones (liquido sobre-enfriado con s6lido cldsi-
co, etc.) Se relaciona la existencia de soluciones de tipo A, B 6 C
con los posibles valores numéricos de Q.

MARANO,M.A. y CUENYA,H.H. (U.N.Rfo Cuarto): Algunos resultados sobre

aproximacidén local en 2.

Sean x,, 1 <i <k, puntos de R, IE =

—C=

(xi—e,xi+€) y " la clase
de polinomios de grado a lo sumo n.

Sea n+1 = kq+r, 0 <t <k. Si f estd en LZ, existe un Gnico polino-

mio Pe en ™ que mejor aproxima a f con respecto a la norma

Il = (L HOIE dt/l161)1/2.
€

Si f es suficientemente suave en los k puntos, existe P, = 1ig PE
e~>

. . n . . . .
y es un polinomio en T que coincide con las primeras q derivadas de
f en los k puntos. Si r=0 esta condicién caracteriza univocamente a
P,, mo asi sir >0.

En este caso, se prueba que cuando q es impar o bien cuando k=2,
P, queda determinado por la condicién adicional de minimizar

k
) ((£-Py) ‘P (x,0)7

MARCHI,E. (IMASL, U.N.San Luis-CONICET): Intercambiabilidad de puntos

de equilibrio en juegos extensivos con informacidn completa.

En este trabajo se demuestra la intercambiabilidad de puntos de equi
librio en juegos extensivos con informacién completa.

MARTINEZ FAVINI-DUBOST,C. y OUBINA,L. (U.N.La Plata) : Homogeneidad

en hipergrafos.

Se generaliza para hipergrafos la nocién de composicién por sustitu
cién de grafos: se definen en forma natural las partes homogéneas
restringidas de un hipergrafo, que constituyen un reticulado parti-
tin..Se relaciona este concepto con el de comité de un hipergrafo
mediante la introduccién de las partes F-homogéneas, para una fami-
l1ia F de partes del conjunto de vértices.
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MELLEIN,B. (INIFTA): Cinética de reacciones de varios tipos en polZ

meros.

Se considera una cadena de n unidades (un polimero), cada una ini-
‘cialmente (t=0) en el estado ''mo-reaccionado". Dado un ntmero r >0
>0,..

y nlimeros v SV 2 0, v. > 0 se supone que cualquier se-

1
cuencia de k unidades no-reaccionadas al tiempo t > 0, puede sufrir
una "k-reaccién" (es decir, todos los k sitios pasan irreversible-
mente al estado reaccionado) en el intervalo de tiempo (t,t+h) con
probabilidad vkh +o(h), k =1,...,r. Asi, la cadena sufre secuen-

cial y aleatoriamente reacciones de tipo aleatorio, hasta quedarse
solamente secuencias de unidades no-reaccionadas de longitudes

1,...,9-1, donde q = 1,2,...,7r es tal que v; = =0,

Q} > 0. Variables aleatorias de gran interés son K:(t), el ndmero

de k-reacciones ocurridas hasta el tiempo ty Li(t), el ndmero de

secuencias (mdximas) de longitud 1 presentes en la cadena de n uni-
dades al tiempo t.

Las medias de estas variables aleatorias satisfacen, cada una a su

vez, un sistema de ecuaciones diferenciales. Este se transforma en
una ecuacién diferencial parcial para la respectiva funcién genera-
triz. Las soluciones de estas ecuaciones dif. parciales permiten ob

tener la forma asintética (n + =) de las respectivas medias. Para
n
la variable aleatoria Nn(t) = X lLi(t), el nimero total de unida-

des no-reaccionadas al tiempo t, se estudia también la varianza. Fi
nalmente, dejando tender r + «, se hace contacto con el famoso mode
lo continuo de Rényi (1958). El modelo bajo consideracidén constituye
una generalizacién de modelos de Cohen & Reiss (1963) y Boucher
(1973).

MIATELLO,R.J. y WALLACH,N.R. (IMAF-CONICET): Series de Whittaker y

formas cuspidales.

Sea G = SL(2,R), T un subgrupo discreto de G tal que vol(M\G) <= y
con una Gnica ctspide en id. Sea G = NAK una descomposicién de Iwa-
sawd de G. Se generaliza la nocién de serie de Poincaré por medio
de una familia Wm(g,A,¢1) =1ugrwm(g’x’¢l) meN, geG, A€C y

Re A > 1, 1 € Z donde wm(g,l,¢l) es una entrada matricial de la se

rie principal con la propiedad
w_(ngk,X,0;) = Xy (n).w (g,,0;) (k) n€EN, kEK

(1a funcién wm(g,l,¢1), a € A estd Intimamente ligada a la funcién
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cldsica de Whittaker (M—1/2,A(y)’y > 0). Se prueba

TEOREMA. (i) Wm(g,k,¢l) admite una prolongaci6én meromorfa a C.
. (ii) Se pueden calcular explicitamente los coeficientes de Fourier.

(iii) Se satisface la ecuacién funcional
a, (OW_(g,1,6) + b OIW_(g,-1,6;) = d;(A) E(g,1,4))

con al,bl,d1 meromorfas y E(g,A,¢1) la serie de Eisenstein.

(iv) Si1 €N, 1> 3, Wﬁ(g,l-h¢1) corresponde'a la serie de Poinca-
27imyz
ré clésica -6, (2) = ) 9—————T .
’ Te\T (cz+d)
NOTA. En parte el ‘resultado se mantiene para cualquier grupo de Lie
semisimple de rango 1.

MILASZEWICZ,J.P. (U.B.A.): Sobre reduccidén ctfclica parcial.

Sea el sistema (1) x = Bx + b, donde B es una matriz de orden n con
coeficientes no negativos y diagonal nula, cuyo radio espectral r(B)
es menor que 1, b es un vector de datos y x es la solucién a deter-
minar. La sustitucién de Xj por . su ecuacibén en las restantes ecuar
ciones produce el sistema equivalente (1') x = B'x + b'. En "Impro-
ving Jacobi and Gauss-Seidel iterations', a aparecer en Linear Alge
bra and its Applications, hemos demostrado que r(B') es menor o i-
gual que r(B), y que si B es irreducible, entonces vale la desigual
dad estricta, lo cual implica que las iteraciones de Jacobi para
(1') convergerin asintéticamente mds rdpidamente que las correspon-
d1entes para (1). Si se 1lama L a la matriz cuya j-é&sima columna es
la J ésima de B y cuyas restantes coordenadas son nulas, poniendo
U := B-L, se tendrd que B' = LB + U. Se plantea la cuestién sobre
qué ocurre si consideramos en lugar de L una submatriz S de By, de
finiendo T := B-S, planteamos el sistema (equivalente 2l (1)
(1") x = B"x + (I+S)b, donde B" := SB + T. La respuesta es que si »
< S (desigualdad coordenada a coordenada), entonces r(B") < r(B');
este resultado vale también si L, en lugar de ser la ya definida,
es una submatriz de B.

MILLAN DE ESCUDERO,Z. y MORALES,E.E. (U.N.San Juan): Aplicacidn del
método de los elementos finitos a un problema de filtracidn en un

medzo poroso anisotropo.

Mediante un programa de computadora basado en el método de 1os ele-
mentos finitos se ha determinado la red de flujo y los caudales de
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circulacién de un perfil de una Presa de tierra con caracteéristicas
anisotr6picas y variables de la permeabilidad del material.

Los elementos finitos utilizados son tridngulos por lo cual la va-
riacién del potencial es lineal seglin las coordenadas de cada elemen
to y resultando una velocidad constante para cada uno de ellos.

La anisotropia de permeabilidad se define mediante dos direcciones
ortogonales que simulan una estratificacién y el dngulo de inclina-
cién de una de ellas, que define la inclinacién de la estraficacién
en cada elemento. En consecuencia se puede variar de elemento a e-
lemento la anisotropia tanto en permeabilidad como en inclinacién.

El medio poroso se subdivide por medio de elementos triangulares re-
sultando nudos 6 puntos que se denominan de fronteras e interiores.
En los de fronteras el potencial H es conocido y desconocido el cau-
dal, mientras que en los puntos internos es desconocido el potencial
y conocido el caudal a través de la ecuacién de continuidad y las
condiciones de sumidero 6 fuente.

A partir de la matriz de flujo de cada elemento y de las condiciones
de continuidad en cada punto se forma la matriz de flujo total. Es-

ta matriz se particiona para resolver los valores desconocidos de H

y de Q.

Por dltimo se da una breve explicaci6én del programa utilizado para
obtener los valores de los sobreniveles y de los caudales desconoci-
dos.

MILLAN DE ESCUDERO,Z. y ORTIZ,S. (U.N.San Juan): Espectros de res-

puesta de aceleracidn stsmica absoluta.

Se presentan espectros de respuesta de aceleracién absoluta de vi-
braciones lineales amortiguadas sometidas a movimientos sismicos.

Con el objeto de analizar sus particularidades se aplican acelero-

gramas de movimientos tipos, de duracién finita e infinita.

Se comparan estos espectros con los correspondientes espectros de
respuestas de la aceleracibén relativa o pseudo-aceleracién.

NEME,A. y CESCO,J.C. (IMASL, U.N.San Luis-CONICET): La solucidn nu-

cleolar para economias de intercambio puro.

Nosotros -introducimos un concepto de solucién para economias de in-
tercambio puro. Ella tiene su apoyo intuitivo basado en un importan
te concepto en Teoria de Juego, introducida por D.Schmeidler: E1 Nu
cleolo.

La solucién también exhibe interesantes pesultados analiticos tales
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como existencia y unicidad, bajo condiciones débiles. AGn mis, apa-
rece como solucién de un muy simple programa no lineal. E1l concepto
es altamente dependiente de las funciones utilidad usada como repre
sentante de las preferencias de los consumidores.

Muchas caracterizaciones han sido presentadas incluyendo una general
sobre los puntos Pareto.

NORIEGA,R.J. y SCHIFINI,C.G.(U.B.A.): Densidades escalares concomi-

tantes de un covector, sus derivadas y una métrica.

En este trabajo se determina la forma general de las densidades es-
calares del tipo L = L(gij;wi;wi,j), donde g;; €s una métrica Lo-

rentziana y wi'es un covector. Se demuestra que existe una funcién
f de cuatro variables reales tales que L = /g £(6,y,p,n), donde
= = pli _— = piyigk i

det(Fij)/det(gij)l v F Fij’ o VIV y u Yyl E iij siendo

]
F.. =vy. .- ¢¥. ..Este resultado se aplica para probar que el Lagran
1] 1,] J,1 =

giano de Weyl es esencialmente el inico que da lugar a las corres-

pondientes ecuaciones de campo. Tomando la constante cosmolégica i-
gual a cero, se deduce un resultado andlogo para el Lagrangiano de

Einstein-Maxwell. Estos resultados extienden un teorema anterior de
los autores (Gen.Rel.Grav. por aparecer, 1984).

PALOSCHI,J.R. . (PLAPIQUI,UNS-CONICET) y PERKINS,J.D. (IMPERIAL COLLE
GE, Londres): Escalado interno en la resolucidn numérica de siste-

mas de ecuaciones algebraicos no lineales.

En la resolucidén numérica de sistemas de ecuaciones algebraicos no
lineales se pueden utilizar métodos que presentan tedricamente la
propiedad de invariancia a cambios de escala. En la prédctica, a pe-
sar de ello, los c6digos que implementan dichos métodos son depen-
dientes de la escala utilizada. Se han propuesto en el pasado mu-
chas técnicas de escalado interno que tienen por objeto minimizar
la dependencia de la escala. Estas técnicas han estado basadas ma-
yormente en el equilibrio de las variables o de ecuaciones.

En este trabajo se propone un algoritmo de escalado interno basado
en la optimizacién del condicionamiento numérico del problema no 1i
neal (en el sentido de RHEINBOLDT [1]). Para ello se propone el es-
calado de variables y ecuaciones de manera tal que el niimero condi-
cién de la matriz del Jacobiano sea 6ptimo- (considerando matrices
de escalado diagonales). Se utilizan los resultados de BAUER [2].

El uso del algoritmo es ilustrado utilizando los métodos propuestos
en [3] mediante un conjunto de ejemplos clédsicos.
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[1] Rheinboldt,W.C. "On measures of ill conditioning for nonlinear
equations" Math. of Comp., Vol.30-1976.

[2] Bauer,F.L. "Optimally scaled matrices" Numer. Math. Vol.5-1963.

[3] Paloschi,J.R. "The numerical solution of nonlinear equations re
presenting chemical processes" Ph.D.Thesis-University of Lon-
don-1982.

QUINTAS,L.G. y MARCHI,E. (IMASL, U.N.San Luis, CONICET): Todos los
Puntos de Equilibrio a partir de un conjunto finito de Puntos Extre

males.

La nocién de Punto de Equilibrio para juegos Standard.fue introduci-
da por Nash en 1959, quien también prob6 la existencia de puntos de
equilibrio en la extensién mixta de un juego finito, usando teore-
mas de punto fijo. Sin embargo no se conocen algoritmos efectivos
que sirvan para computar tales puntos.

En este trabajo se da un algoritmo para computar todos los puntos
de equilibrio de cualquier juego bi-personal finito en extensién
mixta.

Esto se logra computando ciertos puntos de equilibrio extremales y
se consigue generar el conjunto de puntos de equilibrio por combi-
naciones convexas de dichos puntos extremales (existe un nimero fi-
nito de puntos de equilibrio extremales).

Finalmente se da una formulacién que permite calcular todos los pun
tos extremales y se da una condicién que permite determinar cudles
son puntos de equilibrio extremales.

RUBIO SCOLA,H.E. (U.N.Rosario): La funcidn signo matrictial en el a-
ndlisis y disefio por ordenador de controles multivariables. Algorit

mo de cdlculo y aplicaciones.

En el andlisis de problemas de controles multivariables es necesa-
rio resolver con frecuencia problemas de determinacidn de estabili-
dad y ecuaciones algebraicas de Lyapunov y Riccati. El uso de la
funcién signo matricial brinda un método de fdcil programacién y
tiempo de cdlculo reducido, que permite tratar estos problemas con
una sola herramienta de cémputo que se muestra superior a los méto-
dos convencionales utilizados.

Presentaremos en este trabajo las siguientes aplicaciones de la

funcidén signo matricial.

a. Estabilidad de sistemas
b. Positividad de matrices simétricas
c. Ecuacién Matricial de Lyapunov
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d, Ecuacifn matricial de Riccati

e. Simplificacién de sistemas lineales de control multivariables.

Finalmente se analiza en detalle el cdlculo de la funcidén signo ma-
tricial y se comparan diferentes algoritmos de cdmputo, mostrando la
conveniencia de usar el algoritmo de Barraud (Investigations Autour
de la Fonction signe d'une matrice . Application 3 1'équation de Ri-
catti. R.A.I.R.0. Automatique / Systems Analysis and Control, 1979,
vol.13, n°4, p.335 a 368). Asimismo se han encontrado contraejemplos
que demuestran la no optimalidad del algoritmo presentado como "opti-
mo" en Balzer (Accelerated convergence of the matrix sign function
method of solving Lyapunov, Riccati and other matrix equations. Int.
J. Control, 1980, vol.32, n°6, 1057, 1078).

SAAD, E. (IMASL, U.N.San Luis, CONICET): Pseudo-Punto de Equilibrio
de Juegos Generales de n-Personas. )

Dado un juego general de n-personas I = {zi; A 1€ N} , donde los
conjuntos de estrategias zi son subconjuntos no-vacios y compactos
de algln espacio Euclideo, las funciones de pago Ai son continuas,
definidas‘sobre .éNin a valores reales y N = {1,...,n}.

Se definen los ";onjuntos maximos" Wj(cN_{j}) como subconjuntos de
Ej donde la funcidén de pago Aj es mdxima, luego se asigna a cada ju

gador i € N un conjunto g(i) € N arbitrario.

Se define como un Pseudo-Punto de Equilibrio del juego I a una estra

tegia conjunta o¥

* * = ) .
(01,...,cn) €] iéN Ei tal que

of € W;(o8-14))

A (o*,...,0%) = min A.(s_,.,,o0% )
it71 n sg(i)sU(i) i*7g (i)’ N-g(i)

N . . . %
donde U(i) {Sg(i)’ para todo j € g(i), sj € Wj(oN_{j})}

Se da una interpretacién intuitiva y estratégica de este nuevo con-
cepto como "regla de comportamiento', como asi también el correspon
diente teorema de existencia, que se relaciona con la existencia de
puntos de Equilibrio de un juego generalizado r, asociado al juego
I bajo consideracidn.

Este concepto generaliza en cierto sentido el definido e introducido
por E.Marchi en “Pseudo-Saddle-Points for non-zero-sum two-person
simple and Generalized Games', Proc.Lond.Mathem.Soc.Vol.XVIII janua-
ry 1968.
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SAAL,L. (IMAF-CONICET): El operador de Szego en el caso SU(1,1).

Sea SU(1,1) = KAN una descomposicién de Iwasawa. En este caso
K=T={zecC/ |z] =1} yG/K=D={ze€cC€/ |z] <1}. Para

n € % N, n>1, sea uy la medida sobre D definida por un(dg) =

- 2n-1
m

(1—|£|2)2n_2m(d£), donde m es la medida de Lebesgue en Rz, y

sea Hn = {f e LZ(D,un) / f es holomorfa en D}. El operador de Szego

S, va de c”(X) en H y estd definido por
4 . .
S_£(z) = f e im0 (1:26710) 20 £9/2) qo
0
El objeto del presente trabajo fue estudiar la continuidad de S

TEOREMA. Para todo k entero no negativo, sea Hk(T,de) =
= (£ er’(r,a0) 7 £, ..., 8% e 12(T,d0)} donde £™ es 1a deriva-
da de orden m tomada en el sentido de las distribuciones.

k A 2
Hk(T,de) es un espacio de Hilbert con Hf"i = 3 (1+n2) [f(m)]|".
nez

k 2 3% 2
Sea Hi(Dyuy) = A € L7MD,uy) / —5—5~ € L7(D,uy) para todo |a] -
9x "9y

=g, <kby 12 = §—E donde —2f _
172 Y k a, o 2 o, o €s
o)<k ax 1ay 2°L°(D,u ) 5% 1ay 2

tomado en el sentido de distribuciones.
Por el método de interpolacién cuadrdtico y dualidad definimos

HS(T) y HS(D,un) para todo s € R. Entonces el operador

Sn: Hs+n_1/2(T) _ HS(D,un) es continuo para todo s € R, n € % N,

n>1.

SADOSKY,C. (U.B.A.): Desigualdades ponderadas para los coeficientes
lacunares (y otros) de funciones analfticas con condiciones de inte-—

grabilidad en el contorno.

Un teorema cldsico de Paley asegura que los coeficientes lacunares
de una funcién analftica definida en el circulo, de clase de Hardy

Hl, pertenecen a £%. E1 resultado dual, que vincula las normas de

2?2 y de L% puede obtenerse directamente y en forma constructiva me-
diante el teorema de momentos de Nehari. Este Gltimo resultado es
consecuencia directa de la representacién integral de los nicleos de

Toeplitz mayorados.

A partir de ese resultado, en el presente trabajo se obtienen desi-
gualdades ponderadas para los coeficientes lacunares de funciones
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analiticas de clase de Nevanlinna N*, con valores en el contorno en
ciertos espacios de Lebesgue ponderados (que no implican integrabi-
lidad) . Estas desigualdades generalizan el teorema de Paley asi co-
mo sus resultados duales. Desigualdades andlogas son vdlidas para la
sucesién de todos los coeficientes o para las sucesiones correspon-
dientes a fndices N* , para r fijo.

Estos resultados corresponden a pesos en rangos distintos a los tra-
tados en la teoria de continuidad de la transformada de Fourier.

SANCHEZ,C.U. (FAMAF-CONICET) r Subvariedades k-Simétricas de RN, k
par.

Continuando el estudio realizado sobre las subvariedades k-simétri-
cas de RN en el cual se consideré el caso k = 2j+1, este trabajo se
centra en el caso k = 2j el cual requiere métodos nuevos para su es-
tudio. El1 caso k = 2 fue estudiado por D.Ferus sobre la base de sus
trabajos en subvariedades con segunda forma fundamental paralela,
pero estos métodos no son aplicables para k mayor que dos ya que es
tas subvariedades no tienen segunda forma paralela. .

En este caso se obtiene un teorema de descomposiéién para estas sub-
variedades y resultados sobre su naturaleza intrinseca que, espera-

mos, serid de gran utilidad para completar una clasificacidén similar

a la que obtuvimos en el caso impar.

SCARPARO,R.C. (PROMAR. (CONICET-UNR)): Sobre el Relevamiento de Selec
ciones Medibles. ‘ '

Se obtiene , entre otros, el siguiente'resultado: Si X es un 'paved-
space', (k-a)-paracompacto para todo-k,E y F espacios de Hilbert, =
un esfimorfismo de F en E, ¢: X — E una multifuncién y ¢: X — F
una multifuncién medible tales que ¢ = moy entonces para cada selec-
ci6én medible f de ¢ y cada € > 0 existe una seleccidn medible e-a-
proximada g respecto a Yy que releva a f.

TARAZAGA,P.,CESCO.J.C. y NEME,A. (IMASL, U.N.San Luis-CONICET) : So-
bre la correspondencia insumo-producto en un modelo de transforma-=

¢cidén en n-etapas.

En este trabajo se estudia un modelo de transformacifén de bienes com
puesto de n-etapas, aunque por simplicidad, solo se han descripto
dos. Cada etapa representa la transformacién de un conjunto de bie-
nes en otro conjunto que servird de insumos a la etapa siguiente. De
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esta manera, el modelo determina las posibilidades de transformacidn
de un vector de bienes de salida o finales.

Como los esquemas de transformaci6én en general no son @inicos, un
vector de entrada da origen a un conjunto de posibilidades de vecto
res de salida. En la primera parte de este trabajo se estudia esta
correspondenczs.

Un andlisis detallado de la misma, permite a su vez dar condiciones
necesarias para que, dado un vector de entradas, un vector determi-
nado de salida pueda ser realizado. También permite generar condicio
nes suficientes.

Se aborda ademds el problema de seleccién de puntos en la menciona-
da correspondencia. Para ello, se define un subconjunto de la co-
rrespondencia denominado frontera eficiente que representa vectores
de salida mejores en cierto sentido. Por analogia se define la fron-
tera ineficiente.

Se obtienen puntos representativos en estas fronteras.

TIRAO,J. y BREGA,A. (IMAF): EL anillo clasificante de SO(4,1).

Sea G un grupo de Lie conexo, semisimple y con centro finito, g la
complexificacién del dlgebra de Lie de G y G el dlgebra universal de
g. Sea G = KAN una descomposicién de Iwasawa de G, k y a las com-
plexificaciones de las dlgebras de Lie de K y A respectivamente y
6X el centralizador de K en G.

El estudio del dlgebra de 6X es de gran interés en la teoria de re-
presentaciones de G. Para estudiar esta dlgebra uno tiene un anti-
homomorfismo inyectivo,

P: 6% — kM e A
donde M es el centralizador de a en K, K el dlgebra universal de k
y A el dlgebra universal de a.

En este trabajo determinamos explicitamente la imagen P(GK) cuando
G = SO(4,1). Resultando ser un dlgebra de polinomios en cuatro inde-
terminadas. La imagen de P es caracterizada de la siguiente manera:

se define una subdlgebra B de KM e A que contiene a P(GK) y es esta-

ble por la accién del grupo de Weyl W , entonces probamos que

P(GK) = g¥. Cuando G = S0(4,1) 1la acciéﬁ de W es trivial, por lo

tanto uno obtiene P(GK) = B. Luego, uno prueba que B es un dlgebra

de polinomios en cuatro indeterminadas.

TORANZOS,F.A. (U.B.A.): Solucién combinatoria del Problema de Syl-
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vester generalizado.

Sea P un conjunto finito de puntos del plano (con card P > n+1) tal
que no haya dos puntos de P en la misma vertical. Entonces existe
un polinomio de grado a lo sumo n, cuyo grdfico incluye a todo P o,
precisamente, a n+1 puntos de P. Para n=1 este enunciado es un pro-
blema cldsico propuesto por Sylvester (1893) y resuelto por T.Gallai
(1933) Peter Borwein ha obtenido recientemente (1983) una demostpa

cién del ¢nunciado generalizado en la.que utiliza la estructura mé -
" trica del plano y la teorla de .espacios unimodulares de Haar de fun
ciones ‘continuas. El obJeto ‘de esta comunicacién es verificar que el
problema de Sylvester y sus. generalizaciones 'son de cardcter combi-
natorio puro. Esta verificacién se consigue demostrando el enuncia-
do generalizado del comienzo, sin emplear ninguna estructura métri-
ca ni topolégica.

URCIUOLO,M. (IMAF-UNC): Integrales singulares sobre ciertas super-
ficies rectificables.

Se define, para todo k < n,

A

K {y medidas de Radon en R? / existe ¢ > 0 con u(B(xo,r)) <cr

para todo x_ € R"}

zk {o € 4, / existe y > 0-con o(B(x_,T)) > v rk para todo
X, €y, p o}
Si k es una funcién C”(R® - {0}) impar y homogénea de grado -k y
TS Ak, se define, para toda f € Lz(du)
TECO = swp | kGey) £0) dwy)]
X-y|2€

se obtiene el siguiente resultado

TEOREMA. Sea o € Zk, LWEA ¥y KEe C”(R™-{0}) impar y homogénea de
grado -k, supongamos que para todo p € (1,«) Tg: L°(do) — Lp(do)
es acotado. Entonces para todo p € (1,x) se tieneTﬁ:IP(&ﬂ - LP(dw)
y Tﬁ: LP(dy) — Lp(dc) son acotados.

Si S es una superficie de dim k en R"™ dada por la grdfica de una
funcién de Lipschitz ¢: RE — Rn'k, se define una medida o sobre
R", con soporte en S, que generaliza.la nocién de '"elemento de drea
sobre S" y se prueba que esta o € Ek y que T;: LP(do) — LP(do) es

continuo y por tanto Tg: Lp(do) — Lp(du) y Tﬁ: LP(do) — LP(do)
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son continuos para todo u € Ak.

VARGAS,J. (IMAF-CIEM): Horoesferas en espacios Pseudosimétricos.
Sea X = G/G0 un espacio homogéneo donde G es un grupo algebraico se
misimple conexo y G, una forma real de G. Una horoesfera en X es la

6rbita de un subgrupo unipotente maximal de G en X.
TEOREMA 1. Las horoesferas en X son cerradas.

TEOREMA 2. E1 espacio de horoesferas es una variedad diferenciable,
unién disjunta de un ntmero finito de espacios homogéneos.

VILLA,L.T. (U.N.Salta): Transformaciones de segundo orden y proble-

mas de Stefan con calor latente despreciable.

Se considera el siguiente problema de Stefan unidimensional con dos
fases para la conduccién del calor

ulV -V. =0 en D
XX

¢ 1 {(x,t) / 0 <x <s(t), t >0}

aZUXX-Ut =0 en D, = {(x,t) / s(t) <x <o, t >0}
U(x,0) = U0 para 0 < x <=

V(0,t) =V, , U(+=,t) =U_ , t>0

U(s(t),t) = V(s(t),t) =W =cte., t>0

K, U (s(t),t) - KV (s(t),t) =2 %%

Se concluye que el modelo anterior puede describir satisfactoria-
mente un proceso de cambio de estado con calor latente despreciable
en el caso particular pero de mucho interés tecnolégico cual es el
de ciertos materiales que experimentan gelificacién por aumento de

temperatura.

Se obtiene una desigualdad a priori para la temperatura W de cambio
de estado.

VIVIANI,B. (PEMA (INTEC (CONICET-UNL))): Operadores seudodiferencia

les con homogeneidades generalizadas.

En el trabajo '"Lecture notes on pseudo-differential operators and
elliptic boundary value problems, I'" de A.P.Calderén, se da un des-
cripcidén de la Transformada de Fourier de distribuciones que coinci
den fuera del origen con funciones homogéneas, la que es usada para
obtener una caracterizacién de las soluciones fundamentales de ecua
ciones diferenciales elipticas.
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Estos resultados no abarcan a los operadores diferenciales parabdli
cos, como es el caso del operador relacionado con la ecuacién del
calor.

En el presente trabajo generalizamos los resultados mencionados pa-
Ta el caso de distribuciones que son homogéneas en un sentido mis
general. Esto nos permite obtenmer una descripcién de las soluciones
fundamentale; de ecuaciones diferenciales parabélicas.

“

TEOREMA 1. Sea f una funcién de olasevcm(Rn-{O}) y homogénea Qe gra

: ]

do -a-klai -...—kzaS , con-i,...,s: 1;...,n; {kr}r=l _enteros no
. n .
negativos y a = ) a. un nGmero real.
j=1

Sea K la distribucién que coincide con f en R"-{0}. Si la Gnica so

n
. _ n .
luci6n de kja, +...+ k,a_ = Zj=1 o.a, para todo o € N" es:

33
a. = kl,...,as = kg, ay = 0 para todo j # i,...,s; entonces K(x) =

= P(x) + h(x) + le""’kt(X) log r}x) donde P(x) es un-polinomio,

{ee] n -
h(x) € C'(R7-{0}) homogénea de grado kja; +...+ kpa_y le’”"k (x)

es un polinomio homogéneo de grado klai+...+k£aS de la forma:

k. +.
(2mi) !

k;t...k

%

..tk
2 Ky kp kK,
X s Vi

! r(y) =1

. "kz(X) = colX oY fly) dy ,
I3

1°

donde r(x) es una métrica de tipo parabdlica.

TEOREMA 2. Sea A € I:, m € R,‘m <0y K_el nicleo de distribucién
asociado. Si klai oot kzas se escribe de esa Unica manera como
combinacidn iineal de {ai}ri'=1 con coeficientes enteros no negativos
{kr}:=l y para todo i,...,s € {1,...,n}; entonces existe un entero

N > 1 tal que

N

= ¢ - a N 1 .
K = jzo lalzj (hy (x,x-y)+Q5 (x,x-y,log 1mev) + Ry(x,x-y) ,

n
donde h?(x,z) € Cm(x,lz] > 0) y es homogéneo de grado -m—zk=1akakﬁu
|[a] = j en 1a segunda variable; Q?(x,z) es un polinomio con coefi-

cientes C* en x y homogéneo de grado -m—ZE=1 a, |al] = j en la

OxPk”
segunda variable. R _(x,z) es de clase C® para |z| > 0 y pertenece
N

a C* para algdn k = K(N).



