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COMENTARIO BIBLIOGRAFICO 

A P PROX I M A T I O N  O F  H I L B ER T  S PA C E  O P ERATO RS , Vo l .  T ,  2 nd . Edit ion , 

by Dom ingo A . Her r ero , Longman , E s s ex ,  1 9 9 0 .  

E s t e  l ibro e s  un comp end io que abarca desde  l o s  pr imero s ha sta  

los mas  r ec i ent e s  r e sultado s en  t eor ia  d e  aprox imac i6n d e  o p er!!:. 

do r e s  en e spac io s de H i l b ert , del cual el  autor  es uno de  l o s  

pr inc ipa l e s  exponen t e s . 

El  pro bl ema t ip ico  d e  apro x imac i6n d e  oper ado r e s  puede  formu ­

l ar s �  de  l a  s igu i ent e man era : s i  R e s  una c l a s e  de  operado r e s  

c errada por s im i l ar idad ( e s t o  e s , s i  T �  R Y U e s inver s ib l e ,  

entonc e s  UTU- 1 E R) , cal cul ar ' en l o s  t ermino s ma s senc i1 l o s  

po s ibl e s , e s  dec ir , en t erm ino s d e · pro p i edades  d e  par t e s  d e l . 

e spectro y del  ind ic e de  Fredho l m ,  l a  c l au�ura R ; 0 b i en ,  la 
d i s t anc ia de un o p erador dado a d icha c l ausur a . 

Hay abundant e s  ej emplo s d e  c l a s e s  de  e s t e  t ipo , 10  qu e j u s t ifi 

ca pl enament e su e s tudio : operador e s  al gebra ico s ,  tr iangul ar e s ,  

cuas itr iangular e s , idea l e s  b i l a t ero s de  operador e s , o perado r e s  

con espectro  dado , etc . 

La pr imera par t e  ( capitulo s 1 a 4 )  d e sarro l l a  l a s  t ecn ic as  a 

ut il i z ar en e l  r e s t o  del  l ibro , inclu ido el  mo t ivant e capitulo 

2 , qu e e st a dedic ado a pro bl ema s de  apro ximac i6n en d imen s i6n 

f in ita . Las pr inc ipa l e s  herramientas  expues t a s  son  el  calculo  

func ional d e  Rie s z - Dunford , oper ado r e s  d e  s em i - Fredho l m ,  mo d e ­

l o s  de  e spac io s  d e  Hilber t , el  operador de  Ro s enblum ,  r epr e s e� 

tac i6n tr iangular  d e  Apo s tol , perturbac i6n por o perado r e s  c om ­

pacto s y do s r e su l t ado s fundamenta l es d e  C * - a lgebr a s , e l  t eo ­

r ema de  Vo icul e s cu y l a  t eo r ia d e  Brown - Dougl a s - F il lmor e .  

S i  b i en e l  tratam i ento  de  e sto s t ema s no e s  ext ens ive - l a  va s 

t edad d e  l o s  mismo s  10 imp ide en un vo lumen d e  e s t a s  caract e ­

r i s t ic a s  - s u  l ectura e s  r ecomendab l e  t anto para el  l e ctor  que 
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no estA  famil iar iz ado con ell o s , por cuanto e l  tratamiento e s  

ord enado y pro fuso  en r efer enc ias ut i l e s , como para e l  l ec tor  

in ic iado , ya qu e su  formulac i6n e s  ut il  a 1 0  que s igue en  el  

l ibro . 

Que es  prop iament e el  e s tud io d e  probl emas d e  aprox imac i6n en 

l o s  pr inc ipa l e s  ej emplo s ,  de l o s  cual e s  c ito  dos : operado r e s  

alg ebra ico s y op erado r e s  cua s itriangular e s . 

El  e stud io de la  c l ausura d e  al g (H)  (operador e s  a l g ebraico s 

son los que son c ero d e  algun po l inomio co n c o efic i ent e s  compl� 

j as )  s e  r educ e al examen del  caso  espec ial  de l o s  n i l po t ent e s . 

El r e sultado , cuyo aspecto e s  caract er i s t ico  d e  l o s  resultado s 

d e  e sta  t eor ia , � s  el s igu i ent e que transcr ibo por su s enc i ­

l l e z : 

La c l au sura N (H) del  conj unto d e  operador e s  n i l po t ent e s  co in ­

c ide con el  conj unto d e  todo s l o s  A E L (H) tal e s  que :  i )  o (A)  

e s  conexo y cont i en e  al or igen ; ii )  0e (A) e s  conexo y tont i e ­

ne  a l  o r igen ; i i i )  ind ( l -A) = O �ara todo 1 E P s _ F (A) , donde 

° d enota al  e sp ectro y 0e  al espectro e s enc ial , ind e s  el  in - .  

d ic e  d e  Fr edholm  y P s - F e s  l a  r e s o lv ent e de s em i - Fr edho l m .  

El  l ector  advert irA que l a s  tr e s  condic iones ;  s o n  c l arament e 

ne c esar ias . E s  en la prueba de  l a  sufic i enc i a  dond e int erv i ene  

l a  t eor ia . Sobr e todo , e l  autor echa rna  no  d e  un  metoda exhau s ­

t ivo , e s  dec ir , qu e cons i s t e  en d e s cartar l o s  caso s "pato16 g i ­

co s "  uno a uno , y r educ ir l a  demo strac i6n a c a so s mAs s enc i -

1 10 5 .  Metodo que s i  b i en trabaj o so ,  e s  sumament e instruct ivo 

e int er e s ant e ,  sobre  todo para qu i en d e s e e  famil iar i z ar s e  con 

t ecnicas  d,e inve s t igac i6n en t eo r 1a de  operador e s . 

Tamb ien s e  inc luyen en e l  e stud io de  e s t e  ej emp l o  e s t imac iones  

d e  co t a s  par i la  d i s tanc ia de  un operador ar b itrar io a a l g (H) . 

Para el  c a s o  d�l  conj unto QT de  operado r e s  cua s itr iangular e s , 

qu e e s  c errado , s e  exhiben est imac iones de  l a  d i stanc ia de  un 

operador a d icho conj unto , expr esadas en t erminas de  d i s tan ­

c ia s  ent r e  par t e s  del  e spectro . 

La ana l o g i a  entr e  l a s  r e spuestas  obt en idas  en l o s  d i s t into s 

ej emplo s l l eva a l  autor  a formular y d emo s trar e l  metat eor ema 



268 

d e  1a  t eor ia (apend ice  1 ) . El  t eo r ema d i c e  que s i  R e s  un con ­

j unto del  t ipo d e  l o s  pr ev iament e c itado s , con " e structur a su ­

f ic ient e"  ( h ip6 t e s i s  t ecn ica no muy compl icada ) , entonc e s  l a  

p er t en enc ia  d e  un operador A a R depend e s 6 l o  d e  pro p i edade s  

e spectra l e s  de A .  

E s t a  r e s efia e s t a muy l ej o s  de  ago t ar l o s  t ema s tratado s e n  e l  
l ibro ; tampo co c ita  a l o s mat emat ico s invo lucrado s en l o s  an ­

t ec ed ent e s  d e  lo s r e sul t ado s n i  en l o s  r e sultado s m i smo s ,  sal - .  

yo , c l aro e s ta , al  autor , ya que ambas co sa s  exc eder ian l a  0 -

c a s i6n d e  e s t e comentar io . Qu i s iera agregar que s i  b i en e l  t e ­

rna d e  aprox imac i6n y s imilar idad s e  hal l a  sat i s factor iamen t e  

cub ierto por e s t e  l ibro (y  su .cont inuac i6n ) , r e s t an aiin e n  e l  

gran cant idad d e  pro bl ema s ab i er t o s  int er e s ant e s  que  el  autor  

cons igna a l  f inal  de  cada  cap itul o . Por  1 0  cual este  tratado 

se vuelve  de  fectura impr e s c ind ibl e para todo aquel  que d e s e e  

ded lcar s e  al  e s tud io d e  e sto s t ema s . Pero tamb i en e s  de  l ectu ­

r a muy r ecc,Jrnendable para lo s qu e qu ieran in :l.c iar s e  0 pro fund i ­

z ar en cua l qu i er area d e  t eo r i a  d e  operador e s , pue s , como e s t a  

d icho , e l  tratam i ento d e  lo s t emas prove e  t e cn ic a s  iit il e s  y 

usual e s  en d icha t eoria . 

E s t e b a n  An d r u c ho w  
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