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RESUMENES DE LAS COMUNICACIONES PRESENTADAS A LA XXXIX 

REUNION ANUAL DE LA VNION MATEMATICA ARGENTINA 

N O T A : L a s  c o mun i c a c i o n e s  s in a s t e r i s c o s f u e r o n  e x p u e s t a s  p o r  
s u  a u t o r ,  o p o r  a l g u n o  d e  s u s  a u t o r e s . 
L a s  c o mu n i c a c i o n e s  q u e  v a n  p r e c e d i d a s p o r  u n  a s t e r i s c o , f u e r o n  
e x p u e s t a s , e n  a u s en c ia  d e  s u  a u t o r , p o r  u n  i n t e g r an t e d e l  g r u 
p o  d e  i nv e s t i g a c i ó n  a l  q u e  é l  p e r t en e c e .  
L a s  c o mun i c a c i o n e s  q u e v a n  p r e c e d i d a s  p o r d o s a s t e r i s c o s ,  n o  
f u e r o n  e x p u e s t a s . 

FUNDAMENTOS, TOPOLOGIA, TEORIA DE NUMEROS. 

PUYAU , H . A .  ( Ro s a r i o - F a c ul t a d  d e  Human idad e s ) : H o m o t o g �a y H o m o 

t o p�a : L o �  a x� o m a� d e  E�t e n b e�g y S t e e n� o d .  

En 1 9 5 2  E i 1 en b e r g  y S t e enrod ax i o ma t i z a ron e l  t r án s i t o  d e  l o s  
e s pa c i o s t o p o l ó g i c o s a l o s  grupo s d e  ho mo 1 0 g í a  med iant e t r e s  
func i o n e s  d e f i n id a s  e n  una c a t e go r í a  adm i s i b l e qu e s e  a j u s t an 
a s i e t e  ax ioma s . 

E s t a a x iomat i z ac i ó n  a l c a n z a  a l a  homo 1 0 g í a  s imp 1 ic i a 1  y s in gu 
l a r , a l a s  t eo r í a s  c o ho mo l ó g i c a s  y c o n  a l guna s r e s tr i c c ion e s  a 
l a  t eo r ía  d e  l a  homo t o p í a . 

S in emb a r go e l  a x i oma d e  exc i s ió n  pr e s en t a  d i f i c ul t ad e s  p a r a  
j u s t i f i c ar e l  i s omor f i smo ent r e  grupo s d e  homo t o p í a . 

E l  e s t ado a c t ua l  d e  l a  � o po 1 0 g í a  a l g e br a i c a  mue s tr a  múl t ip l e s  
r e l a c i o n e s  ent r e  homo 1 0 g í a  y ho mo t o p í a  qu e van ma s a l l á  d e  l a s  
j u s t i f ic ad a s  p o r  l o s a x i o ma s . La s o p er a c io n e s  d e  c o homo l o g í a 
( c ua d r am i ent o s  d e  S t e enr o d )  s e  mu e s t r a n  e f i c a c e s  p a r a  r e s o l v e r  
pro b l ema s d e  o b s t r u c c ión e n  homo t o p í a . 

Po r o t r a  p ar t e  l o s grupo s d e  homo t o p í a  e s t a b l e s  s e  c o mpo r t an 
c omo l o s  grupo s de homo l o g í a . 

Tamb i én l a  homo t o p í a  s e  ha mo s tr ado má s dúc t i l  a l a s  f ib r a c io 
n e s  l o  qu e ha p er m i t ido  d e s arro l l o s  c o mo K - t eo r í a y L - t eo r Í a . 

E l  c amino d e  un a r ev i s i ó n  d e  l o s  a x i o ma s  ha s ido empr end i d o  p o r  
a l gun o s aut o r e s  c o mo Wh i t e h e a d , M i 1 no r , e t c . Son  e s t o s r e s u1 t a -
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do s 10 que no s proponemo s valorar en la pr e s ent e comun icac i6n � 

FASCELLA , M . B .  y S CARPARO , R . C .  ( PROMAR - CONI CET - U . N . R . ) :  Ex�� t en 

e � a  d e  � �� t ema� d�n eeto � d e  � el e e e�o n e� m e d� b l é� . 

Fundamentalmen t e  s e  prueba e l  r e s ul tado s iguient e :  

S e a : U
a , ( ha S , ka S ) } a e:[ O , K ) , ( a  S ) e: � 

un s i s t ema d ir ec t o  de mul t i func ione s , med ibl e c errado y con 
vexo con  domin io  en un s i s t ema d ir e c t o  de  e s pac io s pav imen t a 
do s :  
{ Xa , ha S } a e: [ 0 ,  K ) , ( a , S )  e: � 

( k , cr ) - paracompacto s y bl anco en un s i s t ema d irec to  d e  e spac io s 
d e  Banach : 
{ Ya ' ka S } a e:[ 0 , K ) , ( a ,  S )  e: � 

k -acotado s ,  entonc e s  s i  l a s  apl icac ione s  ha S son inmer s io n e s  

c err ada s y para cada y E [ O , K ) d e  s e gunda e s p e c i e  { h  } < e s  a y  a y 

o bj eto  in ic ial  en la  cat egor ía D ir . { Xa , ha S } a � s < y 

el  s i s t ema d ir e c t o  d e  mul t i func iones  admit e l a  ex i s t enc ia d e  
un s i s t éma d ir ec t o  de  s e l ec c iones  med ibl e s : 
{ fa ' ( ha S , ka S ) } a e:[ O , K ) , ( a , S ) e: � 

S CARPARO , R . C .  ( PROMAR- CONI CET - U . N . R . ) : R elae�6n  entne � el e et� 

v�dad y ( S l -oo) - panaeo mpae�dad . 

Fundamenta lment e s e  d emue stra  e l  r e sul t ado s igu i ent e : 

Un e spac io pav imentado { X , A }  e s  ( S I - oo ) - paracompac t o  s i  y s o l o  
s i  para todo e spac io de  Banach B S I - ac ot ado t o da mul t i func ión 
med ibl e � : X � B ,  c errada y convexa adm i t e  la exi s t enc ia de s e  
l ec c i6n med ibl e .  

DUBUC , E . J .  (U . B . A . ) :  C� ento � alg o n�tmo � e n  t eo n�a d e  núm eno � .  

Para t o do número pr imo p ta l  que p = 7 mo d ( 8 ) , s e  c o n s idera  
la  c urva e l ípt i c a  A (p )  con mul t ipl ic ac i6n comp l e j a s o br e  l a  
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ext e n s ión c uadr á t i c a  ima g inar ia Q ( - p ) . La fun c i ó n  z e t a  d e  Hasse
We i l  a s o c i a d a  s e  id ent i f i c a  con la L - s er i e  s i gu i ent e ( b a j o l a  
fo rma d e  p r o d uc t o  d e  Eul er ) : 

L ( s )  � rr ( l - a  / N ( g ) s ) - 1 
g ( p ) g 

# 0  

dond e g r e c o r r e  e l  c o nj unt o  d e  i d e a l e s  pr imo s d e l  an i l l o  
Z ( ( l +  - p ) / 2 )  d e  ent e r o s d e  Q ( - p ) , N ( g )  e s  l a  no rma y a g e s  un 
númer o c o mp l ej o  d e fin i do c omo s i gue : s ea h el o r d en d e l  grupo 
d e  c u e r p o s de c l a s e s  c o r r e s pond i ent e , gh es pr inc i p a l  gen erado 
p o r  a Z ( ( l +  - p ) / 2 ) , no t ado a g . La c o nj e t ur a  de  B ir c h  y 
Swinn e r t o n - Dy er  p r ed i c e  l a  fó rmul a s i gu i ent e : 

L ( l ) = ¡ LLJ ¡ n 

donde  LLJ e s  el  grupo d e  Tat e - S c ha far ev i t c h  y n el período a s o c i a 
do a l a  c urva . L a  t e o JtI-a d-i c. e  q u e  ¡ LLJ ¡ e.6 U rt  c. ua dJt a d o  p eJt 6  e c. t o . 

E l  c á l c u l o  d e  L ( l ) / n ha s t a  e l  pr e s ent e s i emp r e  ha p r o d uc ido un 
cuadrado p e r fe c t o . La d i f i cu l t a d  r e s i d e  en el d e s ar r o l l o de a l 
go r i t mo s  que p er m i t an c a l c u l ar L ( l ) . E l  p e r í o do n s e  c a l c ul a  
fá c i lment e p o r  med io d e  c i er t a s  fó rmul a s . Lo s a l go r i tmo s pr e 
s ent ado s n e c e s i t an d e  c o n o c im i e nt o s e l ement a l e s  d e  t eo r í a  d e  
núme r o s y s o n  imp l ement a b l e s  en l a  p r á c t i c a . 

N O T A . E s t e t r a b a j o h a  s i d o  h e c ho s i g u i en d o i d e a s  d e  F e r n an d o  
Ro d r í g u e z  V i l l e g a s  p a r a  c a l c u l a r  c i e r t o s c a r a c t e r e s  d e  Hecke .  

R E F E R E N C I A S . L a  r e f e r en c i a inm e d i a t a  d e l  t r a b a j o e s  l a  t e s i s  
d e  B . G r o s s  A r i t hm e t i c  o n  E l l i p t i c  C u r v e s w i t h  C o mp l ex Mu l t i p li 
c a t i o n  L N  in  Ma t h .  v o l . 7 7 6 ,  1 9 8 0 . 

CO S TA , H . A .  ( U . N . Ca . ) :  CJt-it eJt-i o .6  g e rt eJt a! e.6 d e  d -i v -i.6 -i b -i! -i d a d .  

S i  m = a ka k _ 1 a k _ 2 . . . . .  a 3 a Z a 1 a O ( r s e  t i en e  m = qr + a O ' do nd e 

q = a ka k _ 1 a k _ 2 " . . .  a 3a Z a 1 ( r ' S i endo n un natur a l  no nul o meno r 

que m ,  s e  v e r i f i c a  e l  s i gu i ent e Cr i t er io  G en er a l  d e  D iv i s ib il i 
d a d : " La c o n d i c i ó n  n e c e s ar i a  y s u f i c i ent e par a que m s ea múl t i 
p l o  d e  n e s  que l o  s e a e l  número d q  + ha o ; do n d e  d mc d ( n , r ) 
y h e .3  una s o l uc ión , pr ima c o n  n ,  d e  l a  e c ua c i ó n  l in ea l  d e  c o n 
gruenc i a  r x  == d ( mó d  n ) " .  
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En el pr e s en t e  t r abaj o s e  d emu e s t r a  el cr it er io ant er ior y s e  
r eal i z a  un e s tud io comparat ivo , t end i ent e a e s t ab l ec er l a  prac 
t ic idad de  su ut i l i z a c i6n , entr e  e l  mi smo y e l  conoc ido Cr it e 
r io d e  r e s t o s  po t en c ial e s , qu e  d i c e : " La cond ic i6n nece sar ia  y 
sufic i en t e  para que un número natural  m s ea d iv i s ibl e por  o tro  
n ,  e s  que  1 0  s ea la  suma d e  l o s  produc t o s d e  las  c i fr a s  d e  m 
por l o s  r e s t ant e s  mó dulo  n d e  l a s  pot enc ias  corre spond ient e s  
de  l a  ba s e " . 

ORDEN, RETICULADOS, ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS ORDENADAS. 

C I GNO L I , R . , LAFALSE , S .  y PETROVI CH , A .  (U . B . A . ) : V uall dad  d e  

PILl e.6 :tl ey y o p eILado IL e.6 m o dal e.6 .60 b IL e  IL e:tlc. ula d o .6  dü :tIL.¿ b u:tlv o .6 . 

Un o p er ador modal  s o br e  un r e t icul ado d i s tr ibut ivo L con  O y 

e s  una func i6n V :  L + L que s a t i s fa c e  l a  s i gu i ent e ecuac i6n : 
V ( X A y ) = VX I\ Vy .  

Una e s t ruct ura  d e  Pr i e s t l ey e s  una t erna ( X , N , R) t a l  que X e s  
un e spac io de  Pr i e s t l ey ,  N e s  un subconj unt o  d e  X y R e s  una 
r e l ac ión b inar ia  sobr e R que s a t i s facen l a s  s i gu i ent e s  c o nd ic io 
n e s , donde R(x) = {y E X :  ( x , y )  E R } :  ( i ) R ( x) es c errado para t o 

do x en X ,  ( i i ) R ( x)  e s  un subconj unto crec i ent e de  X para  t o 
do x ,  Y ( i i i )  R ( x) = X para  t odo x � N .  

S i  V e s  un oper ador modal  s obr e  L y X e s  un e spac io d e  Pr i e s 

t l ey d e  L ,  entonc e s  d e fini endo N = { p  E X :  V - 1 ( p )  # 0 }  y 

R = { (p , q ) E X x X :  V - 1 ( p ) .s q } , s e  obt i ene  una e s truct ur a  d e  
Pr i e s t l ey .  S i  ( X , N , R) e s  una e s truct ur a  de  Pr i e s t l ey y L e s  e l  
r e t i c ul ado d e  l o s  ab i er t o s - c errado s crec ient e s  d e  X ,  entonc e s  
d e fin i endo V U  = N n { x  E X :  R ( x)  � U }  para t o do U en L ,  s e  o b 

t i en e  un o p er ador modal s o br e  L .  S e  prueba que e s t a s  corr e spon 
d enc ias  son  funtor ial e s , y que e s t abl ecen una dual idad entr e  
c a t egor ías  aprop iada s .  

S e  demu e s t r an , entr e  o t r a s , l a s  s i guient e s  prop i edad e s : 

1 ) V e s  un operador de  int er ior s i  y s ó l o  s i N = X Y R e s  una 



93 

r e l ac ión de  pr eorden sobre  X .  

2 )  V e s  un cuant i ficador s i  y s ó l o  s i  N 

d e  equival enc ia  sobr e X .  

x y R e s  una r el a c ión 

3)  V es  un homomo r f i smo de r e t iculado con O y 1 s i  y s ó l o  s i  R 
e s  una func ión d e  X en X . 

El  int er é s  de  e s to s r e sul t ado s e s  que p ermit en cons iderar en 
c i er t o  s ent ido a l o s  mod e l o s  de Kr ipke de l a s  l ó g ic a s  moda l e s  
e int uic ion i s t a  como "dua l e s "  d e  l o s  r e spect ivo s mode l o s a l g e 
bra ico s .  

* * GALL I , A . C .  y SAGASTUME , M .  ( U . N . La P l a t a ) : C��t e��o � d e  n 

no�ma{�dad ü �n�ta . 

Dada un á l gebr a  d e  Heyt ing s imétr ica  fin ita  A s e  carac t er i zan  
lo s c oátomo s d e l  á l g ebra de  Boo l e  d e  lo s el emento s  r e gular e s  
de  A por  med io d e  l o s  e l emento s pr imo s d e  A .  S e  obt i en en a s í  
cond i c iones  para que  un á l gebra de  Heyt ing s imétr ica  s ea n - no� 
ma l . Como cons ecuenc ia  se obt i en e  un e j emplo  de  ál g ebra in f ini 
t a  en l a  cual  e l  conj unto  de  l o s  boo l eano s fuer t e s  co inc ide con 

el de l o s  boo l eano s y que no es n - norma l  para n ingún n .  

MART I NE Z , N .  ( U . B . A . ) :  Una dua{�dad  to p o { 6 g � e a  pa�a g � u p o �  � et� 

eu{ a d o � .  

S e  d e s arro l l a  una dua l idad t opo l ó g ica  para l o s  grupo s r et ic ul� 
do s .  El  e s pac io dua l  se  obt iene  cons iderando una var iac ión d e l  
e spac io d e  Stone  d e l  r et icul ado ( l o s  e spac io s d e  Stone  ord ena 

do s con extr emo s )  e introduc i endo en e s t o s e spac io s una invo l�  
c ión  de  De  Mo r gan y una func ión b inar ia y cont inua que sat i s 
fac e adecuadas  cond ic io n e s  al gebr a icas  y topo l ó g i ca s . Con e s t a  
func ión e l  e spac io dual r e sul t a  un s emigrupo t opo l ó g ico  o rd e 
nado . 

La du� l idad de s arro l l ada permi t e  r ecuperar a par t ir d e l  espa 
c io d e  repr e s ent ac ión l a  operac ión de  suma d e l  grupo . 
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F I GALLO , A . V .  ( U . N . S . J . ) , MONTE I RO , L . F .  y Z I L I ANI , A . N .  ( U . N . S . ) : 
A{g e bna� d e L u Qa� � ew� � z  tn� v a{ ent e� {� bne� � o bn e  u n  � o n j unto 

o nd el1ado . 

S ea 1 un conj unt o  ordenado . Cons ider emo s  e l  conj unto E d e  todas  

las  func iones  i s 6 to na s  d e  1 en  e l  á l gebr a d e  Luka s i ewic z 

T = { O , 1 / 2 , 1 }  dond e  ° < 1 / 2 < 1 Y s ea TE e l  conj unto  d e  todas  

las  func iones  d e  E en  T .  TE a l gebr i z ado punto por  punto  e s  un 

á l g ebra de Luka s i ew i c z  tr ival ent e .  Cons ider emo s l a  apl icac ión 

g :  1 + T E d e fin ida por g ( i ) = G i , donde G i ( f) = f ( i ) , para t o 
da f E E Y s ea G = { G . : i E I } . S ea L l a  suhá l gebr a d e  Luka s i e  l 
wic z d e  T E engendr ada por  G ,  e s  d e c ir L = S L ( G ) . S e  prueba que 
L es el á l gebr a de Luka s i ew i c z  l ibr�  s obre  e l con j unt o  ordena 

do 1 .  

Obs ervemo s que s i  e l  orden sobr e  1 co inc ide con l a  i gua l dad , L 
e s  e l  á l gebra  de  Luka s iewic z con un conj unt o  d e  g en erado r e s  
l ibr e s  c uyo c ard inal co inc ide  c o n  e l  card inal d e  l .  
E n  e l  c a s o  par t icular  e n  que 1 e s  un conj unt o  ordenado fin ito  
s e  cons idera  l a  s i guient e b ipar t ic i6n d e  E :  

E l = { f E E :  f e r )  S; { O , 1 } }  , E 2 = { f  E E :  1 / 2  E f e r ) } y s e  

E l E 2 · E l prueba que L e s  i somor fa a B x T donde B e s  e l  conj unto  

de toda s la s  ap l icac iones  de  E l en  e l  á l gebra de  Boo l e  

E 2 . B = { O , l } Y T e s  el  conJ unto  de  t odas  l a s  ap l i cac ion e s  d e  

E 2 e n  e l  á l gebra d e  Luka s i ew i c z  T = { O , 1 / 2 , 1 } .  

E s t e  r e sult ado no s p ermit e det ermiriar e l  nfimero  d e  e l emento s 
de  L en var io s c a so s .  Por e j emp l o  s i :  1 )  1 e s  una c ad ena f i 
n it a , 2 )  1 e s  una suma card ina l d e  cadena s f in ita s .  

MONTE I RO , L . F . , SAV I NI , S .  y SEWAL D , J .  ( U . N . S . ) : C O I1 � tn u � �� ó n  

d e  á{g e bna� d e  L U Qa� � ew� � z  tn� v a{ e l1t e� mO l1ád� � a� . 

La noc ión d e  Al gebra d e  Luka s i ewic z ( t r ival ent e )  Monád ica  fue 
introduc ida por  L . Mont e iro  [ 4 , 5 1 como una general i z ac ión d e l  

conc epto d e  Al gebra  d e  Boo l e  Monád ica  [ 1 ] . 
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Ut i l i z ando  r e sul t ado s de R . May e t  [ 2 ] s e  ind i c a  c 6mo c o n s t ru ir 
un á l g e b r a  de L uka s i ew i c z mo nád i c a  M (A , I )  a p ar t i r  de un ál g e 
b r a  d e  B o o l e mo nád i c a  A y un i d e a l  mo ná d i c o  1 d e  A .  

S i  3 Y 3 * s o n  do s op e r a do r e s  d e  c uant i fi c a c i6n s o br e  un á l g e 
b r a  d e  Bo o l e  A que ver i fi c an ( c )  3 V *x = V * 3 x  p a r a  t o do x d e  A ,  
d o n d e  V *  = - 3 * - x ,  ent o nc e s  a p ar t ir d e  A s e  con s t ruye un á l g e 
b r a  d e  Luka s i ew i c z  monád i c a  t M (A) , [ 3 , 6 ] . 

P a r a  e l  c a s o  en que A e s  un á l g e br a d e  Boo l e  fin i t a  y 3 e s  un 
o p e r ad o r  d e  c uant i f ic a c i 6 n  s o b r e  A ,  s e  ind i c a  c ómo o b t en e r  t o 
do s l o s  o p e r ador e s  d e  cuant i f i c ac i 6 n  3 * s o b r e  A que ver i f i c a n  
( c )  . 
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U . M . A .  2 3  ( 1 9 6 8 ) , p . 2 0 0 . 

[ 5 ]  M O N T E I RO , L . , Al g e b r a s  d e  L u ka s i ew i c z  t r iv a l en t e s  mo n a d i c a s , 
No t a s  d e  L o g i c a  M a t ema t i c a  3 2 . I n s t i t u t o  d e  Ma t ema t i c a . 
Un i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e l  S u r , ( 1 9 7 4 ) .  

[ 6 ] M O N T E I RO , L .  e t  G O N Z A L E Z  C O P P OL A , L . , S u r  un e c o n s t r u c t i o n  
d e s  a l g e b r e s  d e  L u ka s i ew i c z  t r iv a l en t e s . P o r t u g a l i a e  M a t h e  
m a t i c a , 2 3 , 3 ( 1 9 6 4 ) , 1 5 7 - 1 6 7 . 

ALGEBRA UNIVERSAL, TEORIA DE CONJUNTOS. 

VAG G I ONE , D . J .  ( U . N . C . ) : R e.pIL e.J., e. n.:ta c.-i.6n. de. áig e. bILaJ., p O IL  J., e. c. c.ú 

n. e.J., c. o n.:t-i. n.uaJ., d e.  ha c. e.J., . 

Un á l g e b r a  A e s  g l o ba lment e r epr e s en t ab l e  por una c l a s e  ¿ de a! 
g e br a s  cuando e s  i somo r fa a l a  s ub á l g ebra  d e  l a s  s ec c ion e s  c o n  
t inua s de un ha z de á l g e br a s  compac to  y Io con f ibr a s  en 
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�U{ á l g e br a s  t r iv i a l e s } y a l o  s umo una f ibra t r iv i a l  [ Kr a u s s , P .  
H .  and C l a r k , D . M .  " G l o b a l  subd ir e c t Produc t s "  Mem . o f  t he 
Amer i c an Mat h .  S o c i e t y , numb er 2 1 0 1 . S e  prueba e l  s i gu i en t e 
TEOREMA : " S e a  A c ua l qu i er á l gebr a ,  s ea E una c l a s e  d e  á l g e br a s  
Hul l - Kern e l  r e s p e c t o  d e  A ,  ent o nc e s  s o n  equiva l ent e s : i )  A e s  
g l o ba lment e r epr en s ent a b l e p o r  E ; i i )  TOT ( A , E l  e s  vomp a c t o  
d en s o  y en e l  s em i - r e t i c u l ado J T O T ( A , E ) se ver i f ic a  el  t eo r ema 
c h ino d e l  r e s t o ( ver s i6 n  d é b i l ) " ,  

F I GALLO , A . V .  ( U . N . S . J .  y U . N . L a Pamp a )  y LAND I N I , P . V .  (U . N . S . J . ) : 
S o b� e f a �  áfg e b�a� t et� a v af e n t e �  m o daf e� . 

En e s t a  n o t a  s e  c a r a c t e r i z a  a l a s  á l g e br a s  mo d a l e s  t et r a v a l en 
t e s  en t érmino s de l o s  o p er a do r e s  d e  imp l i c ac i6n ( >-+ ) y n e ga 
c ión l� ) . S e  e s t ud ia una c l a s e  d e  ál g e br a s  ( A ,  1 , � , >-+ )  d e  t ipo 
( 0 , 1 , 2 ) que d e s emp efia para l a s  á l gebr a s  mo d a l e s  t et r a va l en t e s  
un p ap e l  aná l o go a l  que t i en en l a s  á l g e br a s  d e  Wa j s b e r g  t r iva 
l ent e s  p a r a  l a s  á l g e b r a s  d e  Luka s i ew i c z t r i va l ent e s . 

C E LAN I , C .  ( U . N . L a Pamp a )  y F I GALLO , A . V .  ( U . N . S . J  Y U . N . La  Pampa) : 
H - áf g e b�a� d e  V e  M o � g a n .  

E n  e s t a  no t a  c o n s i d e r a mo s  una nue va c l a s e  e c ua c iona l d A  á l g e 
bra s l l ama da s H - á l g e b r a s  d e  D e  Mo r gan (A , A , V , � , h , O ,  1 )  d o n d e  
(A , A , v , � , O , l )  e s  un á l g e b r a  d e  De  Mo r gan y h e s  endomo r f i smo . 
O b t e n emo s l a  dua l i d a d  d e  Pr i e s t l ey p a r a  e s t a s  á l g e b r a s . 

C o n s i d e r amo s  l a s  H - á l g e br a s  d e  Mo r gan k - c í c l i c a s , e s t o  e s  v e r i 

f i c an hk (x )  = x p a r a  t o d o  x E A ,  Y d e t erminamo s l a  e s t ruc t ur a  
d e l  H - á l g e b r a  d e  D e  Mo r gan l ibr e s o b r e un c o n j unt o  o r d enado , 
g e n e ra l i z ando r e s ul t ado s o b t en ido s por  L . Mont e ir o  ( Un e  c o n s 
t r uc t ion d e s  a l gebr e s  d e  Mo r gan l ibr e s  sur un en s emb l e  o r do nn é ,  
Rep . o n  Ma t h ,  Lo g i c , 3 ( 1 9 7 4 ) , 3 1 - 3 6 ) . 

GONZALE Z , C . G .  ( U . B . A . ) :  L a  � n d e p e n d e n c�a d ef a x � o ma d e  u n � 6 n 

e n  f a  t eo ��a d e  c o nj u n t o �  d e  Z e�m efo . 

S ea Z ,  l a  t eo r í a  d e  conj unt o s  d e  Z erme l o , l a  t eo r ía fo rmada 
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p o r  l o s  a x ioma s  de e xt ens iona l idad , par e s , inf in i to , un ión , 
par t e s  y s ep a r a c i 6 n , y s ea T l a  t eo r í a  Z m eno s e l  ax ioma d e  
un i 6 n . S e  prueba  que s i  T e s  c o n s i s t ent e , ent o n c e s  e l  ax ioma 
d e  un i6n no s e  d e r i va d e  T .  E s  d ec i r ,  que e l  a x ioma d e  un i 6 n  
e s  ind ep end i ent e e n  l a  t eo r í a  d e  Z ermel o .  L a  p r u e b a  e s  t o t a l 
ment e f i n i t i s t a , d e  modo que , s i  s e  enc o nt r a r a  una d educ c i 6 n  
d e l  a x ioma d e  un i6n a p ar t ir  d e  l o s  a x io ma s  d e  T entonc e s  s e  
podr í a  mo s t r a r  una d e d uc c i6n d e  una c o n t r a d i c c i 6 n  a pa r t ir d e  
T .  

La  p r u e b a  s e  l l e va a c abo c o n s t r uy endo un mo d el o  d e  T má s l a  
n e ga c i 6 n  d e l  a x ioma d e  un i 6 n . S e  t r a t a  d e  un mo d e l o  d e  p e r mu 
t a c i6n que s e  c o n s t r uy e  s e gún l a  t é cn i c a  d e s arr o l l ada  por  
Fr a en k e l - Mo s t ow s k i - S p e c ker . 

S e  c o m i en z a  por  ind i c ar una f6 r mu l a  qu e d e f in e  una b iy e c c i6n 
d e l  un i ver s o . S i  F ( x)  es  tal  b iy e c c i6n se  d e f in e  una r e l a c i 6 n  
d e  p er t en enc i a  no s t andard 

x E l Y s i  Y s 6 l o  s i  F ( x )  E Y 
l u e go s e  pru eba que l a  r e l a t i v i z a c ió n  d e  l o s  ax ioma s  d e  T s o n  
t eo r ema s d e  Z .  

Por  úl t imo s e  pru e b a : s i  l a  r e l a t i v i z ac i6n d e l  a x ioma d e  un i 6 n  
fu e r a  t eo r ema d e  Z ent o n c e s  T s er í a  incons i s t en t e .  

Ad emá s s e  prueba  qu e e l  a x ioma d e  un i 6 n  e s  ind ep end i ent e en 
la t eo r í a  Z C , qu e es la t eo r í a de Z er me l o  c o n  el a gr e gado d e l  
a x ioma d e  e l ec c i6 n . L a  t é cn i c a  e s  s im i l ar a l a  prueba ant e r i o r, 
d e b ido a qu e .  l a  r e l a t iv i z a c i6 n  d e l  a x i oma d e  e l e c c ión e s  t eo 
r ema d e  Z C .  E s  d e c ir , va l e  en e l  mo d e l o  c o n s t r u ido s i  v a l e en 
el mo d e l o  de b a s e  ( gr o und mo d e l ) .  

E s t o s r e sul t ado s apar e c e r án en e l  vo l umen 3 6  ( 1 9 9 0 )  d e l  
Z e i t s c hr i ft für Mat hema t i s c h e  Lo g i k  und Grund l a g en d e r  Mat h e 
mat i k . 

GONZALE Z , C . G .  ( U . B . A . ) : El a x�o m a  d e  un�6 n y V = L .  

V = L e s  e l  a x ioma d e  God e l  para  l a  t eo r í a  d e  c o nj unt o s ,  que  
d i c e  " t o do c o nj unto  es  c o n s t r u c t i b l e " , es  d ec ir , o b t en ib l e 
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por c i erto  pro c e so de r ecur s i6n  tran s f in ita . El mod e l o  hab i 

t ual  de l a  teoría ZF más V=L es L ,  el universo contruc t ib 1 e .  S e  c o n s 
t ruye un s ubmode10  d e  L dond e val en l o s  ax ioma s d e  Z F , s alvo 
un i6n , e l  a xioma d e  e 1 ecc i6n , l a  h ip6t e s i s  g en eral i z ada  d e l  
cont inuo , V = L Y l a  n e gac i6n  d e l  a x ioma de  un i6n . D e  e s t e  mo 
do s e  prueba l a  indep end enc ia  d e l  axioma d e  un i6n  d e  Z F  má s 
V = L .  

E l  mod e l o  s e  construye d e  l a  s i gu i en t e  manera . En pr imer l u 
gar s e  d e fine  p o r  r ecur s i6n tran s f in i t a  Lw . Luego  s e  d e fin e  w 
una suc e s i6n  trans f in it a  S como ind i c a  a cont inuac i6n . S e  par a 

t e  hac i endo S o i gua l a Lww ' Dado un e s t a d io Sa s e  d e fine  S a+ l  
a gr egando t odo s l o s subconj unt o s  d e  S que s ean b iyectabl e s  a a 
a l gún conj unt o  de  S . Para l o s  ord ina l e s l ím i t e s  a s e  de fine  a 

S = U S Q ' Luego s e  con s truye S = U S para t o do o r d ina l a .  
a S < a f.J a 

Se  prueba que en S val en l o s  ax ioma s Z F  meno s un i6n , que val en 
el a xioma de el ecc i6n , l a  hip6 t e s i s  genera l i z ada d e l  c on t inuo 
y V = L ,  Y que no val e  el a xioma de un i6n . 

S e  pr ueba t amb i én que en el  mod e l o  no ex i s t en conj unt o s  d e  car  
d ina1  Xw ni  de  c ard inal mayo r . 

TEORIA DE GRUPOS, ALGEBRAS ASOCIATIVAS, TEORIA DE ANILLOS. 

* *  ARAUJO , J . O .  ( U . N . C . P . B . A . ) :  I n v a�{ant e� P�{m{t{ v o �  en T eo 

lt..ta d e  Galo ü .  

Sea  K un cuerpo y f en K [x l  un pol inomio m6n ico ir r educ ibl e  
d e  grado n con r a í c e s  x l " " , xn ' No t emo s con  G f e l  grupo d e  

Galo i s  d e  f y c o n  & f e l  d i s cr imin ant e de  f .  S e  dará una e xt en 

s i6n d e l  s i guien t e  hecho : " G f � An s i  y s 6 1 0  s i  & f E K2 " don 

d e  A d eno t a  e l  grupo de  permutac  ion e s  par e s  d e  o r d en n .  n 
Sea  G un sub grupo de  gn ' Para una mat r i z  A = [a i j l de  orden n ,  

d e f in imo s e l  G - permanent e d e  A como : 



99 

n I II a i g ( i ) g E G  i = l 

i - 1 
En part icular , s i  X l ' "  " Xn son  ind et erminada s y a ij  = Xj 
s e  t i en e A

G 
= iG ( X 1 , . . . , Xn ) en K [X 1 , . . .  , Xn ] . Para h en Sn s ea 

i� ( X 1 " , � , Xn ) = i G ( Xh ( 1 ) " " " Xh ( n » ) y no t amo s  con  i� , . . .  , i � 
l o s  d i s t into s conj ugado s de  i G baj o l a  acc i6n d e  Sn ' 

F ina l ment e  def in imo s 
k 

I� ( T ) = II ( T - i� ( x 1 , . . .  , xn ) ) en K [T ]  
j = l 

Con l a s  no t a c ione s  pr ec edent e s  s e  t i ene : 

TEOREMA . i )  i� i G s i  y s 6 l o  s i  h E G .  i i )  S i  I � ( T ) t i ene 

r a í c e s  s imp l e s  y admit e una r a í z  en K ,  entonc e s  e x i st e  h en 

In tal que G f � h . G . h- 1 . i i i )  Si  I � I = n , la cond ic i6n en i i )  

imp l ica  G f  � G .  

NOTA . 1 )  S i  G = A n 

d e  s er j ugado por  c ua l qu i er po l inomio que ver i fique l a  cond i 
c i6n  i )  d e l  t eo r ema , l o s  que cons ider amo s como invar i ant e s  
pr imi t ivo s para G .  

B I B L I O G RA F I A . 

EDWARD S , H . M . , G a l o i s  T h e o r y ,  S p r in g e r - V e r l a g ,  N ew Y o r k , 1 9 8 4 . 
GAAL , L . ,  C l a s s i c a l  G a l o i s  T h e o r y , C h e l s e a  P u b l i s h in g  C o m p a n y . 
N ew Y o r k ,  1 9 7 0 . 
Van  d � r WA E R D EN , B . L . , Mo d e r n e  A l g e b r a , S p r in g e r - V e r l a g , B e r 
l in ,  1 9 3 0 ,  N ew Y o r k ,  1 9 7 0 .  

* *  SAB IA , J . V . R .  ( U . B . A . ) :  Una  d emo � t�ac�6n d e  la ex�� t en c�a 

de la� � u c e� �o n e� d e  L ew�� . 

En e s t e  traba j o s e  d emue s t r a  l a  ex i s t enc ia de  l a s  suc e s ione s  
exac t a s  d e  L ewi s , usando l a s  f6rmula s  d e  At iyah - Wa l l  para  l a  

apr o x imac i6n d ia gonal  que  apar ec en en l a  d e f in ic i6n d e l  pro -
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duc to cup o La e xi s t enc ia  de una suc e s ión exact¿  l ar ga s im i l ar 
para gr ado s po s it ivo s s e  puede  d emo st r ar a l t ernat ivament e  mo 
d i f ic ando l a  suc e s ión e spectral  d e  Ho c h s c h i l d - S err e .  S e  encue� 
tra  una s uc e s ión e xacta  c o r t a  d e  b icompl ej o s  y l a  suc e s ión lar  
ga  e s  l a  corr e s pond i ent e en  homo l o gía . 

GASTAMl N ZA , S .  ( U . N . S . ) : P� e p�o j e ct�v e pa�t�t�o n a n d  g l o bal d�

m e Y!.6 �o n .  

l t  i s  a wel l known fac t  t hat  i f  A i s  an ar t in a l g ebra  o f  f in i 
t e  repr e s entat ion t yp e  and � O ' . . .  ' �n is t he prepro j e c t iv e  par -

t i  t ion o f ind A ,  then the  Aus l ander a l g ebr a o f  1\. ,  that  i s  

EndA ( U X ) o p , 
n 

r = X E U �j , ha s g l obal  d imen s ion � 2 .  Now we j = O  
pro ve t hat  if  A i s  a her ed it ary art in a l g ebra t hen t h e  al g ebra 

A i  = EndA ( ll X ) o p , X E j �i fj , ha s g loba l  d imen s io n = 2 ,  fo r 

each  i such t hat  � i i s  nonempty , O < i < oo .  An e xampl e i s  g i 

ven s howing  t hat  t h i s  r e sul t fai l s i f  A i s  no t a h er edit ary 
art in a l gebra . 

C l SNEROS , E . , GONZALE Z , M . l .  ( PROMAR , CONl CET - U . N . R . ) : A n�ll o .6 

d e  Jaco b .6 o Y!  y a n�ll o .6  d e  p o l � n o m�o .6 t�po a uto mo � 6 �.6 m o  R< x , a > .  

Sea  A una c la s e  de  an i l l o s  pr imo s . Un ideal  P d e  un an i l l o  R 
e s  un A - ide a l  s i  R/P  E A .  Un an i l l o  R e s  un A - an i l l o  d e  Jaco b 
son  s i  t odo ideal  pr imo de  R e s  int er s ec c ión d e  A - id e a l e s . 

S ea  B una c l a s e  d e  an i l l o s  a - pr imo s .  Un ideal  invar i ant e l d e  
R e s  un B - ideal  s i  R/ l E B .  S e  e st abl ec e l a  s i gu i ent e cond i 
c ión para e l  par ( A , B ) : 

(A)  S i  e l  a - an i l l o  R E B entonc e s  R< x , a � / P  E A para  t o do ideal  
P d e  R< x , a > t a l  que P es  max imal con  r e specto  a la  c o nd ic ión 
p n R = O . 

S e  pret end e probar e l  s i gu i ent e : 

TEOREMA . Supongamo s qu e e l  par ( A , B )  s a t i s fac e l a  cond ic i6n 
(A)  entonc e s  s i  el a -an i l l o  R es un an i l l o  B - Jacob son , R< x , a >  
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es un an i l l o  A - Jaco bson . 

T I L L I , M . , GLUSCHANKOF , D . A .  ( U . B . A . ) :  U n a  n u e v a p � u e ba d el t e o 

� em a  d e  H o e h� t e� .  

Un v i e j o r e sul tado d e  M . Stone  (ver [ St ] ) e s  l a  construcc ión del 

e s pac io e spectra l  o de r epr e s ent ac i6n d e  un an i l l o  conmut at ivo . 
E s t o s e spac io s produj eron l a  noc ión topo 1 6 g ica  d e  e spac io s e s 
p e c t r a l e s  ( e spac io s con una ba s e  d e  ab i er t o s compac t o s c err a 

d a  por  int er s ec c iones  f in i t a s  y t a l  qu e t odo c errada ind e s com 
pon ib l e e s  la  c l ausura de  un punto ) .  En  [Ho ] M . Ho c hs t er pro b6 
que e s e  nombr e era mer ec ido ya qu e ,  para cua l qu i er e spac io e s 
pectral  X y cuerpo K , exi st e una K - ál g ebr a cuyo e spac io e spec 

t ra l  e s  homeomor fo a X .  E s t e  r e sul t ado e s  fundament a l  pero  l a  
prueba e s  muy p o c o  intu it iva y d i f í c il  d e  capt ar . 

Para e l  c a s o  en que el e spac io e s p ec tral  e s  Hau sdor f f  y e l  cueE

po e s  Z 2 ' e l  t eor ema de  Ho chs t er s e  r educ e a l  t eo r ema de  Stone  
par a á l gebr a s  d e  Boo l e ,  que d i c e qu e un e spac io e s p e ctra l  X es  
homeomo r fo a l  e sp e c t ro pr imo de l  an i l l o  de  func ion e s  cont inua s 
d e  X en Z 2 ' E s  fác il ver i f icar que s e  pued e r epet ir e l  mi smo 
pro c ed im i ento  para cua l qu i er cuerpo . 

En e s t a  comun i c ac i6n r ed emo s trar emo s e l  t eo r ema d e  Ho c h s t er 
dándo l o  corno una general i z a c i6n d e l  t eor ema d e  Stone . 

La c lave e s t á  en ver que en e l  t eo r ema d e  S tone , e l  c onj unt o  2 
t i en e t r e s  func ione s : 

- Conj unt o  d e  idempo t ent e s  d e  un cuerpo ; 

- Conj unt o  d e  valor e s  de  verdad ; 
- Ret i cul ado s d e  ideal e s  ( incluy endo e l  improp io ) d e  un cuerpo . 

Para e l  c a s o  no Haus do r f f  hay que s eparar e s t a s  t r e s  func iones ,  
para  l o  c ua l  tomamo s corno nue s t ro conj unt o  d e  va l o r e s  de  ver 
dad a l a  c adena < O ,  . . .  , 1 / 2n , . . .  , 1 / 4 , 1 / 2 , 1 >  y sobr e e l l a  d ef i 
n irno s  l a s  valuac ion e s . 

Dado un cuerpo K y un e spac io e spectral  X con  ba s e  B ,  s e  g en e 
r a  e l  an i l l o  d e  po l inomio s con una indet erminada por cada el e 

mento  de  B .  A par t ir d e  l a s  valuac ione s  d e f in ida s s e  d a  un con  
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j unto  de "co c i ent e s  admi s ib l e s "  con l o s  cua l e s  s e  c o n s truye 
una ext ens i6n  d e l  an i l l o  de po l inomio s cuyo e s p e c tro  es homeo 
mor fo a X .  

R E F E REN C I A S  

[ H o ] HO C H S T ER , M . , P r ime  I d e a l  S t r u c t u r e  in  C o mmu t a t iv e  R in g s , 
T r a n s . A . M . S . 1 4 2 . 

[ S t ]  S T O N E , M . , T o p o l o g i c a l  r e p r e s en t a t io n  o f  d i s t r i b u t iv e l a t 
t i c e s  a n d  B r o w e r i a n  l o g i c s , C a n o p i s P e s t . Ma t . 6 7 ( 1 9 3 7 ) , 
1 - 2 5 .  

G LUSCHANKOF , D . A .  y T I LL I , M .  (U . B . A . ) : U n  t eo � em a  d e  � a � a � t e�i 

z a � i 6 n d e  l o �  p� e u d o � u e�p o 6 . 

Uno d e  l o s  pr imero s e j emp l o s  en á l gebr a un iv er s a l  sobr e qué e s  
una c l a s e  ecuac iona l y qué n o  1 0  e s , e s  l a  comparac i6n  ent r e  

l a s  t eo r í a s  d e  an i l l o s  y l a  d e  l o s cuerpo s .  S e  d e f in e  entonc e s  
un cuerpo como un an i l l o  c o n  una pro p i edad ad i c ional , n o  ecua 
c ional . 

En e s t a  comun icac i6n pr e s entar emo s  d e  forma. ecuac ional  a l a  va. 
r i edad de an i l l o s gener ada por l o s cuerpo s y dar emo s una s er i e 
d e  pro p i edad e s  que l o s  car a c t er i z an . 

DEF I N I C I ON .  Un an i l l o  c onmutat ivo A s e  d i c e  p s eudo cuerpo  S l  ad  
m i t e una o p erac ión  * que s a t i s fa c e  las  ecuac io n e s : 

1 )  x* *  '" x 2 )  ( xy ) * = y * x * y 3 )  xx"' x  = x .  

E cuac iona lment e ,  un p s eudo cuerpo < K , + , ' , - , * , 0 , 1 >  d e  t ipo 
< 2 , 2 , 1 , 1 , 0 , 0 > donde < K , + , ' , - , 0 , 1 >  e s  un an i l l o  conmu t a t ivo que 
s at i s f a c e  l a s  ecuac iones  a d i c iona l e s  1 ) ,  2 )  Y 3 ) . 

TEOREMA . Para un an i l l o  r educ ido A son  e quival ent es : 

i )  A adm i t e  una e s tructura d e  p s eudo c uerpo ; 
i i ) Cada c l a s e  de  d iv i s ib il idad de  A t i ene un id empo t ent e ; 
i i i )  Todo s lo s idea l e s  de  A son  s em ipr imo s (rad ica l e s ) ; 
iv)  E l  r e t i c ul ado d e  idea l e s  d e  A admit e una e s truc tura  de  

ál gebra  d e  Heyt ing  para l a  r e s iduac i6n ; 
v )  E l  produc t o  de  ideal e s  c o inc ide  con  su  int er s ec c i6 n ; 
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vi ) Todo ideal  pr imo e s  maxima l ; 
v i i )  La topo l o g ía d e  s u  e spac io e s p ectral  e s  Hausdor ff ; 
v i i i )  Para todo x E A exi s t e  un idempo t en t e  y ta l  que xy = O 

Y x+y e s  inver s ibl e ,  en p ar t icular , s i  x e s  idempo t ent e ,  
x+y = 1 ;  

ix )  Para todo x E A ex i s t e  un y ta l  que xy  O y x+y es  ide� 
pot ent e ; 

x )  Par a todo x E A e i d e a l  pr imo P t a l  que x E P e x i s t e  un 
y fuera de P tal  qu e xy = O ;  

x i )  To do 1 0ca l i z ac i6n  d e  A e s  un cuerpo ; 
x i i )  Toda  c l a s e  d e  d iv i s ib il idad d e  A admit e una e s t ruc t ur a  

de  grupo para e l  producto ; 

x i i i )  A e s  i somor fo a un produc to  s ubd ir ecto  de  cuerpo s .  

* *  GUCC I ONE , J . A .  y GUC C I ONE , J . J .  ( IAM - CONI CET) : H o m o i o g .ta d e  

S e a  k un an i l l o  conmutat ivo arb itrar lo con un idad y s ea 
f1 , . . . , fr una suc e s i6n r e gular  en k [Xl " " '�] ' En e s t e  traba j o s e  

c a l c ul an l a  homo l o g í a  y cohomo l o gía  d e  Hochschi ld  d e  
A = k [Xl ' . . .  Xn] I (fl , · · ·  , fr) c o n  c o e f ic i ent e s  e n  un A - m6 dul o M .  Lo s 

r e s ul tado s o b t en ido s expr e s an e s t a s  homo l o g í a s  en func i6n d e  
comp l ej o s d e  Ko s z ul gener a l i z ado s (ver ( Br -Ve )  y l a  b ibl io gra 
fía  que a l l í  s e  c i t a ) . Cuando r = 1 ,  l o s comp l ej o s  d e  Ko s zu l  
obt en ido s co inc iden con  e l  c l á s ico . E n  e s t e  c a s o  s e  pue d e  c a l 
cula r  t amb ién l a  homo l o g ía  c íc l i c a  de  A baj o l a  h ip6t es i s  de  
que  k cont enga  a Q y f s ea homo g éneo y s ingu l ar s 6 lo  en e l  o 
r igen . 

R e f e r en c i a s  

( B r - V e ) W . B RUNS , U .  V E T T E R , D e t e rm i n an t a l· r in g s  L N  in Math . 1 2 3 7 . 
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GEOMETRIA ALGEBRAICA. 

* HE I NT Z , J . U .  ( IAM - CON I C E T ) : C ál c.ulo e 6 e c.túó d e  la. c.la.u.6 uJta. 

y.>Jto y ec.t,¿v a. .  

Sea k un c uerpo , c o n  c l au sur a al gebra ica k, y s ean  X , . . .  , X  
o n 

ind e t erminada s .  Dado s F 1 , • • •  , F s 
E k [ X 1 , . . . , Xn

] c o n  

d : = max d e g ( F . ) , s ea V :  = { x  E P ;  F 1 (x) = 0 , . . .  , F s ( x ) = O } l a  
l'!> i'!> s 

1 
var i edad a f ín d e fin ida por F 1 , . . .  , F

s
' S e  da un a l gor itmo qu e 

c a l c u l a  e c uac ion e s  homo génea s G 1 , . . . , G t 
E k [Xo " "  , Xn ] para l a  

c l aus ur a  proye c t iva d e  V e n  e l  espac io pro y e c t ivo n - d imen s io 

nal sobr e k . E l  número t y l o s  grado s d e  G 1 , . . .  , G
t 

e s t án aco -

t ado s por  � d e g ( Gj ) = d O ( n 2
) , y e l  a l go r itmo t i en e comp l ej i -

J 3 
dad s ecuenc i a l  ( sd ) O ( n ) y para l e l a  0 (n 6 l o g 2 sd ) . 

E s t e  r e s ul t ado permi t e tran s fer ir r e sul tado s fundament a l e s  d e  

comp l e j idad d e l  c á l culo de ba s e s  s tandard d e  i d ea l e s homo g é 

n eo s al c a so a fín (ver D . La z ard : Grobner ba s e s , Gau s s ian el i 

minat ion and Re s o l ut ion o f  al gebr a i c  equat ions ; Pro c . Eur o c a l  

8 3 ,  Spr in ger LN Comput o Sc i .  1 6 2 ( 1 9'8 3 )  1 4 6 - 1 5 6 ,  Y M . G iu s t i : 

Sorne e ffec t iv it y  pro b l ems in po l ynom i a l  ideal  t heory ; Pro c . 

Eur o s am 8 4 , Spr ing er LN Comput o Sc i .  1 7 4 ( 1 9 8 4 ) 1 5 9 - 1 7 1 ) .  

E s t e t r a b a j o h a  s i d o  r e a l i z a d o en c o n j un t o  c o n  L . CAN I GL I A  
( U . B .A . ) y A . GALL I GO ( N i z a ) . 

* KRI C K , T . E .  ( U . B . A . ) :  No ta. .6 o b Jt e  el c.ál c.ulo  e 6 e ct,¿vo  d e  Jta.d,¿

c.a.l e .6 . 

S ea k un cuerpo y s ean X
1

" " , X
n 

inde t erminada s s 0 br e  k . 

Dado s F l " . . , F s E k [X 1 , . . .  , X
n ] t a l e s  qu e el  ideal  qu e generan 

en k [ X 1 , . . .  , X
n

l t enga d imen s i6n 0 ,  y d :  = max d e g ( F . ) , s e  
l'!> i'!> s  1 

c o n s t r uy en generador e s  G 1 , . . . , G t d e l  ideal  rad ical  d e l  i d e a l  

( F 1 , . . .  , F s )  en t i empo : 
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- s ecuenc ial : s ° ( 1 ) d O ( n 2 ) 

(n . l o g  sd ) o ( l ) . - para l elo : 

Ademá s , s e  t i en e que I 
1 -:;  i-:; t 

d e g ( G . )  = dn . 
:L 

Rel ac ionando t amb i én nue s tro s r e sul t ado s con  l o s  d e  Alessandro 
Lo gar (A No t e  in t he Compl ex ity  o f  t he Memb er s h ip Probl em in 
the  Po l ynomial  Ring ; Pr epr int ) , s e  puede  exh i b ir el m i smo t ipo 
de c o t a s  para el c a so en que el idea l ( F 1 , . . . , F  ) es e qu i d imen 

s -

s ional  de  d imen s i6n y no t i en e component e s  inmer s a s . 

E l  prop6 s i to  futuro d e  nue s t ro grupo de  trabaj o e s  e l  c á l culo  
e fe c t ivo del  radical  de  un ideal  po l inom i a l , s in r e s t r i c c io n e s  
sobr e  l a  d imen s ión . 

E s t e t r a b a j o h a  s i d o  r e a l i z a d o  c o n j u n t a m en t e  c o n  J o o s H E I NT Z  
( B u e n o s A i r e s ) . 

* DI CKENSTE I N , A . M .  y SE S SA , C . I . ( U . B . A . ) :  D uali d a d  d e  Z a�i� ki , 

� e� i d u o � e i d e al e� p o li n o miale� d e  dim e n b i 6 n  O .  

Dado 1 � [ [ z l " . . , Z  ] un ideal  con  
n 

f in it o s c ero s ,  s e  cons -

t ruye e fe c t ivament e con  o p erado r e s  re s idUal e s  un s i s t ema l i 
n ea l  homo géneo , cuya anul ac i6n en l o s c o e fic i ent e s  d e  un po l i 
nomio P e s  e qu ival ent e a l a  c o nd i c i6n  P E l .  

La cons t r uc c i6n d e l  s i s t ema s e  apoya , por un l ado , e n  nue s t r o  
r e su l t ado pr evio  p a r a  int ers ecc iones  comp l e t a s y ,  po r o tro , 
en un r e su l tado inéd ito  de  N . Co l e ff que  pone  en ev idenc ia  l a  
dua l idad de  Z ar i s k i  para  idea l e s  cont en i endo una int ers ecc i6n 

comp l et a  O - d imen s iona l f i j a .  

* DANON , S . P .  ( U . B . A . ) :  El pf1.O bl e m a  d e  la p eJ¡.:t e n e n c.. ia a i d e a 

l e� p o l i n o m i al e� . 

Un pro bl ema c entral  de l  Al gebr a  Conmutat iva Computac. ional e s  
e l  de  saber d e c id ir efect ivament e s i  un p o l inomio  f e n  l a s  in 
det erminada s X . , i = 1 ,  . . .  , n , a co e fic i ent e s  en un cuerpo K , 

:L 
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pue d e  s er r epr e s ent ado como c o mb ina c ión l ineal  ( a  co e f i c i en 

t e s  po l inomial e s )  d e  otros p o l inomios  f 1 , • • •  , fm pr e f i j ado s . 

S e a  d = max ( d e g  f . ) . En 1 9 2 6 Hermann d emo s t ró en (Her ) que s i  
1 

e l  po l inomio f p er t enec e a l  id e a l  ( f 1 , • • •  , fm ) ,  ent o n c e s  e x i s t e  

una r epr e s entac ión d e  l a  forma 

en l a  qu e 

f = a 1 f 1 + • • •  + am fm 
2n ma x ( d e g  a . f . )  � d e g  f + 2 . d . 

1 1 

E s t a s  c o t a s  en l o s  gr ado s mu e s t r an qu e e s  po s ibl e d i s efiar un 

al gor itmo que r e s ue l va e f e c t ivament e el probl ema de l a  p er t e 

n enc ia , pero  e s t o s a l go r itmo s  n o  s e  pu ed en imp l ement ar dado 

que su comp l ej idad es d o b l ement e exponenc ial en e l  número d e  

var i a b l e s  ( (en Ma - Me )  s e  mue s t r a  qu e e s t a  compl ej idad e s  inhe 

r ent e a l  pro bl ema ) . 

En e s t e  trabaj o s e  r e s ue l v e  e l  pro b l ema d e  l a  p e r t en enc ia con  

compl e j idad s imp l ement e exponenc ial baj o h ip6 t e s i s  d e  car á c t e r  

geométr ico . E n  part icular  quedan compr end ido s l o s  c a s o s d e  in 

t e r s ec c ión compl eta  y d imen s ión c ero . 

RE F E R E N C I A S  

( H e r ) G . H E RMANN , D i e  Frage der endl ich vielen Schritt e  in der Teor ie der 
P o l yn o m i d e a l e , Ma t h .  Annn a l en 9 5  ( 1 9 2 6 ) . 

( Ma -M e ) E . MAY R-A . M EY E R , T h e  c o mp l ex i t y  o f  t h e  wo r d  p r o b l em f o r  
c o mm u t a t i v e  s em i g r o u p s a n d  p o l yn o m i a l  i d e a l s ,  A d v an c e s  
in Ma t h . 4 6 ( 1 9 8 2 ) , 3 0 5 - 3 2 9 .  

( D - F - G - S ) A . D I C K E N S T E I N , N . F I T C HA S , M . G I U S T I ,  C . S E S S A ,  T h e  
memb e r s h i p p ro b l em f o r  unm ix e d  p o l yn o m i a l s  i d e a l  s 
i s  s o l v a b l e in s in g l e ex p o n en t i a l  t im e , P r o c . AA E C C -
7 T o u l o u s e  F r an c e  1 9 8 9 . 

* CAN I G L IA , L . M .  ( IAM- CONI CET) : U n  at9 0 ��tmo pa�a eat e ul a� ta 

6o �ma de  C ho w  de  un � d eat po t�no m�at eq u�d�m e nf> ú n at IJ apt�e� 

e�o n ef> • 

S e a  V una s ubvar i edad a l gebra i c a  d e l  e spac io pro ye c t ivo pn s� 

br e un cuerpo a 1 gebra i c ament e c errado d e  c arac t er i s t i c a  a r b i 

t r ar i a .  Supongamo s que t o d a s  l a s  component e s  irr educ ibl e s  d e  
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v t i en en la m i sma d imen s i6n r .  Cons ider emo s el e s pa c io  L d e  

t o d a s  l a s  s ubvar i edad e s  l in e a l e s  E d e  pn d e  d imen s i6n mayo r o 

i gual que n - r + l . E s  sab ido que e s t e e s pac io L t i en e  una e s t r uc 

t ur a  c an6n i c a  de  subvar i e dad c er r ada d e  un c i er t o  e spac io pro 

y e c t ivo pN . Ocurr e que e l  s ubconj unto  d e  L formado por  t o d a s  

a que l l a s  subvar i e dad e s  l in e a l e s  E que t i en en int er s e c c i6n  n o  

v a c í a  con  V e s  una h ip e r s up e r fi c i e  d e  nue s t r o  e spac io L . E n  

o t r a s  p a l abr a s , l a s  subvar i edad e s  l ineal e s  E d e  L qu e t o c an a 
V son a que l l a s  qu e , en t anto punto s d e  p N sat i s fa c en una e c ua 

c i6n homo génea F = O , dond e F e s  un po l inom io en N ind e t ermina 

d a s  s o b r e e l  cuerpo d e  b a s e .  E s t e  po l inomio F s e  l l ama l a  F o r 

m a  de C h O l;)  d e  V .  

En e l  pr e s ent e trabaj o damo s un a l go r itmo e f i c i ent ement e par a 

l e l i z a b l e que c a l c u l a  Forma s  d e  Chow d e  var i edad e s  e qu id imen 

s i onal e s  a par t ir d e  l a s  ecuac ion e s  qu e l a s  d e f inen . E l  a l go 

r itmo s 6 l o  r e qu i e r e  t éc n i c a s  d e  Algebra  L in e a l  s o b r e e l  cuer 

po d e  ba s e  y trabaj a en t i empo s ecuenc ia l s impl ement e expo n en 

c i al  y paral e l o  po l inom ia l . La s apl i cac ion e s  inmed i a t a s  s o n  e l  

c á l c u l o  d e l  grado d e  var i edad e s  e qu i d imen s iona l e s  y e l  c á l c u 

l o  d e  ecuac ion e s  que d e f inan l a s  component e s  irr educ i b l e s  d e  

t a l e s  var i edade s . 

SOLERNO , P . L .  lU . B . A . ) :  El�m� n a Q�6 n �áp�da d e  Quant� á � Qado � e� 

e n  R .  

S e  pr e s en t a  un nuevo a l go r itmo que e l imina cuant i fi cador e s  

para  e l  l enguaj e d e  pr imer o r d en d e  R y qu e func iona con  6 r 

d en e s  d e  c o mp l ej idad má s baj o s  qu e l o s conoc ido s ha s t a  e l  pr� 

s ent e ( s imul t án e ament e en comp l ej idad s e cuenc ial  y p ar a l e l a ) . 

S e a  � una fórmu l a  dada en fo rma pr en exa : 

� :  ( Q l x ( l ) ) . . . ( Qr
x ( r ) ) lP (y , x ( l ) , . :. , x ( r ) ) 

d ond e :  Y : =  (Y  y ')  X ( i ) . - ( X ( i ) X ( i ) ) l " " ' m ' . - 1 ' · · · ' n .  1. 
1 .;;;;; i .;;;;; r ,  

Q . (= { 3 , \1 } 1 -';;; i ';;;;; r y Q .X ( i) : = Q . X1( i )Q . xz( i) • . .  Q .X ( i ) 
1. . 1. 1. _ 1. 1. n . 1. 

IP e s  una f6rmul a s in cuant i f icado r e s  fo rmada por  c o n -
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d ic i o n e s  de s igno s o br e una fam i l ia de po l inom io s P .  

S i  n : =  m + n I + . . .  + nr y d : =  I d e g ( P ) , ent o nc e s : 
P e:: Pep 

O ( r )  
Ex i s t e  un a l gor itmo que func iona en t i empo s ecuenc i a l  dn 

y t i empo para l el o  nO ( r ) ( l o g  d ) o ( 1 ) y qu e c o n s t ruye  una fó r mu -

l a  � s in cuant i f i cador e s  e n  l a s  var iab l e s  l ibr e s  Y 1 , ·  " ' Ym 
e qu iva l ent e a � . S e  dan t amb i én apl icac i o n e s  a l a  g eomet r ía 

e f e c t iva y a l a  geometr ía d i fer enc i a l  ( c á l cu l o  d e  func io n e s  

d e  Mo r s e ) . 

Lo s r e s ul t ado s ant er ior e s  para compl ej idad s ecuenc i a l  eran 

O ( n ) O ( r )  
d e l  o r d en dn ( C o l l ins ; Mo nk ; Wut hr i c h  1 9 7 5 ) y dn 

( Gr igor ' e v ,  1 9 8 6 )  para e l  c a s o  par t i c u l ar en qu e m= O .  Par a e l  

c a s o  para l e l o  s e  t en í a  nO ( n ) ( l o g  d ) O ( l ) ( F it c ha s - G a l l i go 

Mor g en s t ern , 1 9 8 7 ) y Ren e g ar ( 1 9 8 8 )  para e l  ca s o  m= O ,  r = l .  

GRUPOS DE LIE. 

BRE G A , A . O . y T l RAO , J . A .  ( U . N . C . ) : Un .  t ea � ema d e  6 aeta�� z a e�6n 

en el �l g e b� a  un�v e�� al de s l en , C ) . 

S e  pr e s en t a  e l  s i gu i ent e t eo r ema de  fac t o r i z a c i ó n  en el á l ge 

bra un iver s a l  U ( k)  donde  k = s l (n , C ) : s ea { /c. - A . : l .;;;; i < j  ';;;; n}  1 J 
un s i s t ema d e  r a í c e s  po s it iva s d e  k y s ea m+ l a  subá l g ebra 

n il p o t ent e gener ada por l o s  v e c t o r e s  r a íc e s  c o r r e spond i en t e s  

a n . - A. : 1 ';;;; i < j ';;;; n - 2 }  U D . - A :  1 .;;;; i ';;;; n - 2 } .  S i  1 J 1 n 
U E U ( k) m+ 

e s  un v e c t o r  dom inant e d e  p e s o  j ( A 1 - A n ) ent on c e s  

u E U ( k) XA I - A n
. E s t e  r e su l t ado fu e c o nj e t urado por  T irao ha 

c e  o c ho año s y permi t e conc l u i r  l a  c a r a c t er i z a c i ó n  d e  l a  ima -

K g en en U ( k )  ® U ( a )  d e l  an i l l o  c l a s i f ic ant e U ( g )  d e  un grupo 

de L i e  s em i s imp l e  G ,  cuando G e s  SU ( n , l ) . 

ANDRUSKI EWI T S CH , N .  y T l RAO , J . A .  ( U . N . C . ) : U n  t ea � ema d e  � e� -
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To d a s  l a s  r epr e s en t a c ione s  que s e  cons ider an s o n  de d imen s ión 
f i n i t a . 

DEF I NI e I ON .  Una r epr e s entac ión L � GL (Y) d e  un grupo a l g ebr a i 
c o  r educ t ivo L s e  d i c e  e s fé r i c a  (de rango u n o ) s i  

a )  t i en e  órb i t a s  g enér ic ament e c errada s . 

b )  ( L , M) e s  un par d e  G e l fand , donde M e s  e l  grupo d e  i s o tro 

p í a  pr inc ipa l . ( Po r  un t eo r ema d e  Ma t s ush ima M e s  r educ t ivo . 
Pongamo s W = (Norma l i zador en L d e  M) /M .  

c ) l a  d imen s ión d e  yM e s  1 .  

TEOREMA . S e a  aho r a  L -+ G L ( N )  o t r a  r epr e s en t a c ión . Entonc e s  e l  

homomo r f i smo d e  r e s t r i c c ió n  S I  ( N e Y )  � S I ( N e yM) induc e un mo 

nomo r f i smo S I  e N  e Y)  L 
� S I ( N  e yM) W c uya ima g en e s  

Aquí S '  e s  e l  sub e spac io d e  t o do s l o s po l inomio s homo g én eo s n 
d e  grado n y s i  LA e s  e l  conj unto d e  toda s l a s  r epr e s en t a c io 

n e s  irr educ i b l e s  d e  L d e  d imen s ión f in ita  

A M r = { y E L : y # 0 ,  m (y ) � n } n 

dond e m e y )  e s  e l  grado d e  homo g en e idad d e  y *  en l o s  p o l inomio s 
harntiDlico s en Y .  

Aún pod emo s gener a l i z ar e l  enunc iado ant er ior s i  (y , L ) e s  un 

"produc t o "  d e  r epr e s entac iones  e s fér i c a s  d e  rango uno (ver 

[ 1 ] ) . Ad emá s 

e = E9 ,.. S '  'N)  M n y E L : m ( y ) � n 1. y. 

d e fine una f i l t rac ión d e  e = S '  (N) M . 

TEOREMA . El an i l l o  graduado a s o c iado a e s t a  f i l t r a c ión e s  i s o  

mor fo a l  an i l l o  d e  P - invar iant e s  e n  S I  (N )  dond e P es  e l  s ub 

grupo d e  i s o t r o p ía: d e  un el emento ine s tabl e d e  d imen s i6n máx i  

ma d e  Y . 
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[ 1 ]  "A  r e s t r i c t io n  t h eo r em f o r  mo d u l e s  hav i n g  a s p h e r i c a l  s u b 
mo d u l e " . Ap a r e c e r á  e n  T r an s a c t i o n s  o f  t h e  AMS . 

GAL I NA , E .  (U . N . C . ) : Au:to v alo n e-6 y au:to e-6 pa c.,[o -6 d el o p enado n d e  

V,[na c. -6 o bn e  Sp in ( 2 N , 1 ) ,  SU ( N , l ) y i Sp ( 2 , R) . 

S e a  G un grupo r ed uc t ivo r e a l  y K un s ub grupo max ima l d e  G .  

S ea ( T O' , Va ) una r ep r e s en t a c i6n irr educ ibl e de  K d e  p e s o  máx i �  

mo O' y ( s , S ) l a  r epr e s en t a c i6n s p in d e  K ,  s e  d e f in e  D e l  o p e 

rador d e  D irac  

S e  s a b e  que  D es  e l íp t ic o , e s enc ia lment e aut o a d j unt o  y G - inva 

r iant e .  Para e l  c a s o  G = Sp in ( 2n , 1 )  y G = SU (n , l )  he  o b t en ido 

e] conj unt o  d e  par áme tro s de l a s  s er i e s  d i s c r e t a s  que o cur r en 

en L 2 ( G / K , Va ® S ) ,  su mul t ip l ic idad como una p o t enc ia  de 2 ,  e l  

conj unto f in i t o  d e  autov a l o r e s  d e  D y c ada aut o e s pac io c o mo 

s uma d e  d e t erminadas  s er i e s  d i s cr e t a s . Ad emá s , para e l  c a s o  

G = Sp ( 2 , R) encuentro e j empl o s  d e  s er i e s  d i s cr et a s  que o c ur r en 

en L 2 ( G / K , Va ® S) cuya s mult ipl ic idad e s  no son  po t en c i a s  d e  2 .  

VARGAS , J . A .  (U . N . C . ) : R e-6:tn,[ c. c.,[6n d e  n epn e-6 e n:tac.,[o n e-6 d e  c.ua

dna do ,[n:tegna bl e .  

S e a  G un grupo d e  L i e  r e a l  s emi s imp l e  y H un s ub gr upo s em i s i� 

p I e  d e  G .  

PROPOS I C I ON 1 .  S i  (� , V) e s  una r epr e s entac ión d e  c uadr ado in 

t egrabl e d e  G ,  entonc e s  cada subr epr e s entac ión H - ir r e duc i b l e 

d e  V e s  d e  c uadr ado int egrabl e .  

PROPOS I C I ON 2 .  S i  G = SU ( 2 , 1 ) Y H e s  un sub grupo i s o mo r fo a 

SU ( 1 , 1 ) y (� , V) e s  una r epre s ent a c ión de cuadr ado int e gr ab l e 

no ho l omor fa ent o nc e s  V no cont i en e  H - submódulo s irr educ ibl e s 

no t r ivial e s . 

PROPO S I C I ON 3 .  S i  G SU (n , l )  y H e s  i s o mo r fo a SU ( n - l , l ) y 
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( n , V) e s  una r e pr e s en t a c i6n l ím i t e  d e  s er i e  d i s c r e t a  ent o nc e s  

V cont iene  H - subm6 dul o s  irr educ ibl e s  no t r iv ia l e s . 

* *  MIATELLO , R . J .  ( U . N .  C . )  y WAL LACH , N .  R .  (Un iv .  Rut ger s , U .  S . A . ) : 

F 6�m ula� d e  Ku z n et� o v  en  g�upo�  d e  �ang o 1 .  

En [K ]  Ku z n e t s o v  o b t uvo en el  c a so en que G = SL  ( 2 ,  R) r = , 

= Sl ( 2 , Z ) una impo r t ant e f6 rmul a qu e v�ncula c o e f i c i ent e s  d e  

Four i e r  d e  fo rma s automo r fa s  d e  cuadr ado int egrabl e c o n  suma s 

d e  K l d o s t erman S (m , n ; c )  (m , n , c  E N) . Po s t er iormen t e  Pro s kur in 

ext end i 6  la f6rmul a a gr up o s  Fuchs iano s arb itrar io s y a fo rma s 

d e  p e s o arb i trar io ( [ P ] ) .  Brug g emann ( [Br l ] ) prob6 una f6 rmu 

l a  aná l o ga , pero  meno s exp l íc ita  y má s r ec i ent ement e ,  Bar c h in i 

o b t uvo un aná l o go de  l a  f6 rmu l a  d e  Brug gemann en [Br l ] , en e l  

c a s o  e n  que G = SO (n , l )  ( [ B ] ) .  E n  un tr abaj o c onj unto c o n  N .  

R . Wa l l ac h  [MW2 ] hemo s obt en ido una gener a l i z ac i6 n  de  l a  f6 rmu 

l a  in ic i a l  d e  Kuz n e t sov e n  e l  c a s o  d e  G un grupo d e  L i e  s emi 

s imp l e  d e  r ango r eal  1 ar b i trar io . E l  mét o do e s  tamb i én vá l i 

do para  fibrado s d e  l ín ea s , por  lo  t anto gener a l i z a  t o do s l o s 

r e su l t ado s ant er ior e s . La d i ficul tad pr inc ipal en l a  gen e r a l i 

z a c i6n e s  el  d e t ermin ar un sus t ituto para l a s  func io n e s  d e  

B e s s e l Jv e n  l a  f6rmul a o ri g ina l . La  r e int erpr e t a c i6n apro p ia 

da e s  que Jv e s , s a lvo un fac t o r  d e  norma l i z a c i6n , l a  trans fo.!:. 

mada de  Four ier de la tran s fo r mada T (v ) que t r an s fo rma ve c t o 

r e s  c6n ico s en v e c to r e s  d e  Wh i t t a ker ( [ GW] , [MW 1 ] ) .  L a  prueba 

d e  la general i z a c i ón d ep ende fuert emen t e  d e  l o s  c á l culo s e x 

p l íc ito s de  l o s  co e fic i en t e s  de  Four i er d e  l a s  M - s er i e s  en 

( [MW 1 ] ) .  Un c a s o  part icul ar de int er é s  por l a s  po s ibl e s  apl i 

c a c ione s  e s  e l  d e l  e spac io  hiperb6 l i c o  H3 ( G  = S l ( 2 , C ) ) , en 

el c ua l  l a  f6rmul a o b t en ida es muy e xpl í c ita . 

[ B ] BARC H l N l , L . ,  Fo u r i e r  c o e f f i c i en t s  s f  a u t o mo r p h i c  f o rm s  
a n d  a n  e s t im a t e f o r c u s p  f o rm s . P r e p r in t . 

[ B r l ] B RU G G EMANN , R . , F o u r i e r  c o e f f i c i ent s o f  C u s p  Fo r m s , l n v en  
t i o n e s  Ma t h .  4 5 ,  1 - 1 8 ( 1 9 7 8 ) . 

[ B r 2 ] B R U G G EMANN , R . , Fo u r i e r  C o e f f i c í en t s  o f  A u t o mo r p h i c  Fo rms , 
L e c t u r e  N o t e s in  Ma t h . 8 6 5 , S p r in g e r  V e r l a g  ( 1 9 8 1 ) . 
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[ GW]  G O O DMAN , R . , WALLAC H , N . R . , Wh i t t a k e r  V e c t o r s  an d C o n i c a l  
V e c t o r s . J o u r n a l  o f  F un c t i o n a l  An a l y s i s  3 9 , 1 9 8 0 ,  1 9 9 -
2 7 9 .  

[K] KU Z N E T S O V , N . , T h e  c o nj e C t u r e  o f  P e t e r s s o n  f o r  f o rm s  o f  
w e i g h t  O an d t h e  c o n j e c t u r e  o f  L inn i k , p r e p r in t  1 9 7 7 ,  
Ma t h .  S b o rn i k  1 1 1  1 5 3 , 3 3 4 - 3 8 3  ( 1 9 8 0 ) . 

[MW 1 ]  M I AT ELL O , R . , WAL LACH , N . R . , Co n s t r u c t i o n  o f  a u t o mo r p h i c  
f o rms  b y  m e a n s o f  Wh i t t a k e r  V e c t o r s ,  a p a r e c e r á  en  J o u r 
n a l  o f  F un c t i o n a l  An a l y s i s . 

[MW 2 ]  M I AT ELLO , R . , WAL L A CH , N . R . , K u z n e t s o v  f o rmu l a s  f o r  r a n k  
o n e  g r o up s , a p a r e c e r á  en  J o u rn a l  o f  F un c t i o n a l  An a l y s i s . 

[ p ]  PRO S KURIN , N . , S um f o rmu l a s  f o r g en e r a l  K lo o s t e rman s um s . 
S em in a r o v  L o m i  8 2 , 1 0 3 - 1 3 5  ( 1 9 7 9 ) . 

GEOMETRIA DIFERENCIAL. GEOMETRIA RIEMANNIANA. 

SANCHE Z , C . U .  (U . N . C . ) : Alg uno � R e� ultado � � o b�e  Punt o �  F¡j o �  

d e  S¡m et�la� y u n  I n v a�¡ant e d e C h e n  y Nagano . 

En e s t e  tr abaj o s e  e s tud ian , en un e s pac io k� s im€tr ico , c o m 

pac t o  y c o n e xo M l o s  s ubconj unto s A e M t a l e s  que p a r a  t o do 

x E A l a  s imetr ia de  M en x f i j a t o do o t r o  punt o  d e  A .  E s t o s  

subconj unto s s o n  f in ito s y s e  deno t a  por  N
k

(A) su  c a r d inal i -

dad . S e  e s tud ian e s t a s  card ina l idad e s  para l o s e spac io s k - s i 

mét r ico s que son  C - e s p ac io s d e  Ka hl er  ( e s  d ec ir e - e spac io s 

c o n  c a r ac t er i s t ic a s  d e  Eul er po s it iva ) . 

DRUETTA , M . J . (U . N . C . ) : E� pac.¡o � ho mo g � n e o �  d e  c.u�v a.tu�a. n o  

p o � ¡t¡va. . 

Dado un e spac io homo gén eo M irr educ ibl e ( s imp l ement e c on e xo )  

d e  c ur va t ura s ec c ional no po s i t iva y r an go (M) ;;;¡, 2 ,  s e  t r a t a  

d e  encontrar cond i c io n e s  par a que é s t e  s ea u n  e s pac io s imétr i 

c o  d e  t ipo no c ompac to . 

M s e  pued e e xpr e s �r como un grupo d e  L i e  s o lubl e G c o n  una mé 
I 

t r i c a  invar iant e a i z qu i erda d e  curvatura no po s it iva . S i  9 
e s  e l  á l gebra d e  L i e  de  G ,  9 = [g , g ] e a. donde a. , e l  o r to gonal 
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de [ g , g ]  r e sp e c t o  d e  l a  mét r i c a , e s  una subá 1 g ebra  abe1 iana de  

g .  

S e  e s t ud ian l a s  ó r b i t a s  G (yH ( oo) )  en M (oo) ( Y H e s  l a  geodé s ic a  

a s o c iada al  s ub grup o mono paramétr ico d e  G d e t erminado p o r  H 

en a ) y sus lma g en e s  por  S e ' l a  s imetr ía g e o d é s ic a  en e ,  l a  

ident idad d e  G .  

E l  o b j e t ivo e s  obt ener un subconj unto pro p io , c er r ado d e  M ( oo) 

qu e s e a  invar iant e por  G y S e ' par a ap l i c ar un t eo r ema d e  P .  

Eber l'e in ( " S imme t r y  d i f feomo r ph i sm gro up o f  a man i fo l d  o f non 

po s it ive curvatur e  1 1 " ,  a apar e c er en I nd iana Mat h emat i c s  Jour 

na1 ) que r e l a c iona subconj unt o s pro p io s  c errado s invar iant e s  

d e  M ( oo) por e l  grupo d e  d i feomo r f i smo s d e  M , con  e l  grupo de  

ho l o nomía d e l  e spac io . 

GYS I N , L . M .  (U . B . A . ) : U na g e n e�al� z a e�6 n d e  la d e� �g ualdad �� o 

p e��m ét�� ea e n  l o �  pla n o �  el�pt�eo e h�p e� b 6l�eo . 

La c l á s ic a  d e s igua l dad i so p er imét r ica  fue g en era l i z ada por 

Ban c ho f f  y Po h1 a l  caso de  curva s no n e c e s ar iamen t e s imp l e s , 

y a d imen s ión y c o d imen s ión  arb itrar i a s . 

En e s t e  t r abaj o s e  prue ba qu e , l l amando W2 a l  p l ano h ip e r bó l i 

co , e l ípt ico O euc l ídeo ; e a una curva c er r ada no n e c e sar ia 

ment e s imp l e  cont en ida en el  pl ano ; y H ( r )  a l a  func ión s h  r , 

s en r , o r r e sp e c t ivament e 

L
2

_ 4 II  1 w 2 dP - J (H ( r ) - r )  d
-+
G � O 

w 2 G n ( c x c ) 

(donde L e s  l a  l on g itud d e  l a  cur va , w ( p )  e s  e l  " w ind in g  nr . "  

de  l a  curva c o n  r e s p e c t o  a p ,  dP e s  l a  den s idad d e  punt o s  en 

W2 , y d
-+
G la dens idad de geodés i c a s  o r i entada s )  va l i endo la i gual 

dad s i  y s ó l o  s i  e e s  una c ir cunfer enc ia o var ia s c ircun fer en 

c ia s  c o inc ident e s  r ec o r r idas t o da s  en l a  m i sma d ir ec c iOn o 

Apl ic ado a l  c a s o  d e  curva s s imp l e s  e s t o  da l a s  c l á s ic a s  d e s i 

gua l dade s i s o p e r imét r ic a s , y apl i c ado a l  c a s o  euc l íd eo da e l  

r e sul t ado d e  Bancho f f  y Po h1 . 

E s t e  r e sul t ado t amb i én s e  genera l i z a  a d imen s ió n  y c o d imen s ión 
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ar b it r a r i a s . 

SALVAI , M . L .  ( U . N . C . ) : So b � e  la di 6 e� e n eia bilidad  d e  la  6 o li a 

e i 6 n  ho �o � 6 é�iea . 

S e a  M una var i edad r i emann iana compac t a  d e  curvatura s e c c ional 

n e g a t iva K .  S e  d ic e  que la  curvatura d e  M es  g l ob a lment e a -

p inc h in g  s i a < in f I K ( P )  / K  ( Q )  1 , donde e l  ín f imo s e  t o ma s o -
x x 

br e todo s l o s  x , y  en M ,  y t o do s l o s  2 - p l ano s P , Q  en T xM ,  Ty M . 

La curvatur a  de  M e s  l o c a l m en t e  a - p in c h in g  s i  

a < in f l K ( P ) / K  ( Q )  1 , donde e l  ín f imo s e  toma s o b r e  t o do s l o s  
x y 

x en M y t o do s l o s 2 - p l ano s P , Q  en T M .  No tar  que l a  pr imera 
x 

cond ic ión imp l ica  l a  s e gunda . 

En [H - P ] s e  prueba que s i  l a  curvatura d e  M e s  g lo b a l m en t e  

1 / 4 - p in c h in g , entonc e s  l a  fo l ia c ión ho ro s fér ica  d e  M e s  d e  

c l a s e  C l . E n  e l  t r ab a j o [ G ]  s e  d a  una demo s t r a c ión , impr ec i s a  

y c o n  error e s , d e  un enunc iado equ i va l ent e ,  u sando herr a m i en 

t a s  d e  G eome t r ía  R i emann i an a , a d i fer enc ia  qu e en [H - P ] . Hemo s 

corr eg ido e s a  prueba , y en contr ado una cond ic ión s uf i c i ent e 

( en t érmino s d e  c ampo s d e  J a co b i  en d imen s ió n do s )  para  que el  

r e sult a do s i ga s i endo v á l ido si  en  la  h i pó t e s i s  se  c a mb ia g l o 

b a l  por l o c a l ment e ( e s t a  g en era l i z a c ión fu e conj e t ur ada en 

[ H - P ] ) .  Cr e emo s  qu e e s a  cond ic ión su f i c i ent e e s  verdader a ,  y 
e s t amo s t r a t ando d e  pro bar l a .  

R E F EREN C IA S  

[H - P ] M . H I R S C H  & C . P UGH , S mo o t hn e s s o f  ho r o c y c l e f o l ia t i o n s , 
J .  D i f f e r en t i a l  G e o m e t r y  1 0  ( 1 9 7 5 ) . 

[ G ]  L . G REEN , T h e  g e n e r a l i z e d  g eo d e s i c f l o w , D u k e  Ma t h .  J . 4 1 
( 1 9 7 4 )  . 

* *  DOTT I , I . G .  ( U . N . C . ) : E� ��u e�u�a� eo mpl eja� e n  v a�i e d a d e� 

ho mo g é n ea� . 

S e a  M una var i edad homo g énea d e  Kahl er que adm i t e un grupo s o � 

l ub l e  y t r an s i t ivo S d e  automo r f i smo s .  E l  pr inc ipal  pro b l ema 
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abo r dado e n  e s t e tr abaj  o e s  d e t erminar e l  número d e  e s t ruc t u 

r a s  d e  Kahl er e n  M ,  ( e s t ruc tur a s  comp l ej a s  pu ed en var iar ) t al 

que S e s  grupo d e  i sometr ía s ho l o mo r fa s . S i gue d e  r e su l t a 

do s d e  Do r fme i s t er qu e s e  puede  supo ner que M e s  i somét r ica  a 

un grupo d e  L i e  so l ubl e S d e  t ipo s p l it  ( l o s  aut o va l o r e s  de 

adx son r ea l e s , x E �) mun ido d e  una e s t ruc t ur a  de  Kahl er inva 

r iant e .  Ma s aún G ind i k in - Vinb er g prueban que una t a l  á l gebra  s e  

d e s c ompon e  o r t o gona lment e 

s u El) s 
- -1 

donde u e s  un ldea l ab e l iano j - invar iant e max ima l . Lo s r e su l t a  

do s pr inc ipal e s  d e l  pr e s en t e  t r abaj o s o n  

• E l  i d e a l  u no d ep ende d e  l a  e s t ructura comp l ej a .  

e En cada component e irr educ ibl e de  �1 ex i s t e  a l o  sumo 

una e s t ruc tura c o mp l ej a s a lvo conj ugac i6n . 

No tamo s  qu e r e su l t ado s d e  Pyat et s k i i - Shap iro imp l ican que l a  

c l a s e  d e  var i edad e s  de  Kahl er que c o r r e spond en a �1 s o n  exac t a  

ment e l o s  domin io s homo g én eo s a c o t ado s d e  CD • 

* *  DOTT I , I .  y M I ATELLO , R . J .  ( U . N . C . ) : I � o m et��a� d e  t�po  �nt e 

��o � e n  g�upo � d e  L� e .  

S ea G un grupo d e  L i e  c o n e xo c o n  una métr ica  invar iant e a i z 

qu i erda y s ea I ( G )  el  grupo t o t a l  de  i s ometr {a s . E s  un pr o b l e �  

ma n o  r e su e l t o  l a  d e t erm ina c i6n d e  I ( G ) . Un sub grupo impo r t an 

t e U d e  I lG )  e s t á  dado por l a s  i somet r í a s  d e  t ipo I x ' x E G ,  

l l amada s  i sometr la s d e  t ipo int er ior . Por  e j emp l o  s i  G e s  c o m 

pac t o  s impl e  o G e s  s emi s imp l e s in fac to r e s  c ompa c t o s ,  U d e t e!.. 

mina t o t a lmen t e a I ( G ) , por  r e su l t ado s de O c h i a i - Ta kaha s h i y C .  

Gordon . E l prop6 s it o  d e l  pr e s ent e trabaj o ( [ D .M] ) es dar condicio 

n e s  sobr e l o s po s ib l e s  subgrupo s U cuando la métrica en G varía . 

Ex i s t en fu er t e s  r e st r i c c io n e s  a l a  r e a l i z ac i6 n  d e  sub grupo s 

d e  r ango no ma x imal . En e l  c a s o  d e  un t o ro T en un grupo c o m

pac t o  y s em i s imp l e  probamo s  un t eo r ema qu e da una c ondic i6 n 

a l g e br a i c a  n e c e s ar ia y sufic i ent e en t érmino d e  l a s  r a í c e s  d e  

T ( ver T h . 2 . 1 ) . S e  o b t i ene  t amb i én un r e s ul t ado e n  e l  c a so d e  

sub grupo s d e  rango máx imo . S e  prueba qu e dado u n  t a l  sub grupo 
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c o n e xo H ,  ex i s t e  una métr i c a  e n  G t a l  q u e  Uo = H (Th . 3 . 2 ) .  S e  

e xh i b en ad emá s  una var i edad d e  ej emp l o s mo s tr ando qu e U e s  en 

g en e r a l  a l t ament e d i s co n exo . Por ej emp l o  s e  prueba (Th . 2 . 2 , 

Pro p . 3 . 2 ) : ( i ) S i  G e s  comp a c t o  s em i s imp l e ,  T un t o r o  max ima l , 

para t o da mét r i c a  invar iant e a i z qu i erda con U = T ,  r e sul t a  U 

d i s co n e xo . ( i i ) S i  G = SU ( 2 ) , para t o da mé tr ica  invar iant e a 

i z qu i erda U e s  d i s c o n e xo . En part icul ar s i gu e  de  l o s  r e su l t a 

do s ant er io r e s  que I ( G )  e s  d i c onexo . No t amo s qu e en [ D . Z ] , Re 

mar k  1 ,  p . 2 4 , s e  a f irma e xa c t ament e lo  c ontrar io , e s  d e c ir qu e 

en c i.er t a  c l a s e  d e  grupo s s j mp l e s  compa c t o s  1 ( G )  e s  c o n e xo pa 

r a  t o da mé tr ica , l o  cual no e s  c o r r ecto.  

[ D . M ] D O T T I , I . ,  M I A T E L L O , R . , Inn e r  t y p e  i s o m e t r i e s  on  L i e  
g r o u p s ,  a p a r e c e r ¡  e n  J o u r n a l  o f  t h e  L o n d o n  Ma t h .  S o c i e t �  

[ D . Z ] D ' AT R I , J . , Z I L L E R , W . ,  N a t u r a l l y  r e d u c t iv e  m e t r i c s  a n d  
E in s t e in m e t r i c s  o n  c o mp a c t  L i e g r o u p s , Memo i r s  AMS , 1 8 ,  
( 1 9 7 9 ) , 1 - 7 2 . 

GARC I A , A .  (U . N . C . )  y J IMENE Z , J . A .  ( P enn syl van ia S t a t e  Un iver 

s i t y ) : E6 pacio 6 4 - � im lt�ic a 6 . 

E s t e  t r abaj o e s  par t e  d e  un proyecto  t en d i ent e a o b t en e r : 

i )  l a  c l a s i f ic a c i6n d e  l o s  e s pac io s 4 - s imétr i c o s s impl ement e 

con exo s G I L d e  t ipo r educ t ivo ( e s t o  e s , G gr upo d e  L i e  c o n e xo 

r educ t ivo , L compo nent e d e  l a  ident idad d e l  conj unto d e  puntos 

f ij o s  d e  un automo r f i smo d e  o r d en 4 de  G ) , 

i i )  d e t erminar a que l l o s qu e adm i t en e s tructur a s  a )  R i emann ia 

na s ; b )  c ompl ej a s ; c )  s em i - kahl er ian a s ; invar iant e s  baj o l a s  

s imet r ía s  d e f in ida s po r e l  automo r f i smo . 

E s  c o n o c ida l a  c l a s i fi c a c i6n en e l  c a so comp a c t o  (J  . A .  J imen e z  .• 

R i emann ian 4 - symmet r ic  spac e s , Tr an s a c t io n s  o f  t h 0  Am . Mat h .  

So c o 1 9 8 8 ) . Ac tua l ment e t en emo s  r e s ul tado s ba s t ant e c o mp l et o s, 

a n ivel  d e  á l gebra s ,  s o b r e  ( i ) y ( i i )  cuando l a  c o mp l ex i f ic a 

c i6 n  d e l  á l gebra d e  L i e  d e  G e s  s imp l e  c l á s ic a . 

CORACH , G .  (U . B . A . ) ,  PORTA , H .  ( Un iv . o f I l l ino i s  at  Urbana ) y 
RECHT , L .  ( Un iv . S im6n BO l ívar , Car a ca s ) : G eo m et��a d e  o p e�ado -
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Dada un ál gebra C * , A ,  se  e s tud ia l a  g eome t r ía d i fer en c ial  del  

e spac io G S d e  el ement o s  inver s ib l e s  y herm i t iano s d e  A .  S e  d e 

mue s t r a  qu e e l  grupo d e  inver s ib l e s  d e  A ac túa s o br e G S por 

( g , a )  -+ g a g * ; e s t o  d e fine , sobr e l a  ó r b ita de a E G S , una 

e s t ruc t ura d e  fibr ado pr in c ipal c o n  una conexión ; hay una no 

c ión  de  curva s ho r i z ontal e s  c o n  r e s p e c t o  a l a  conexión ; e l  l e 

van t a m i ento ho r i zo n t a l  d e  curva s en G S s e  obt i en e  r e so l v i endo 

una e c uac ión d i fer enc ial  d e l  t ipo x ( t )  = f ( t ) x ( t ) , r e l a c io na 

da a l a s  int e gr a l e s  mul t ipl i c a t iva s d e  Vo l t er r a  y Po t a pov . Hay 

a s imismo r e su l t ado s s o br e long i tud d e  geod é s ica s en G S • 

TEORIA DE AUTOMATAS, COMBINATORIA, TEORIA DE GRAFOS. 

RY CKEBOER , H .  (U . B . A . ) :  N o  � e  � e q ui e� e  a ut 6 m ata� p a�a m o � t�a� 

q u e  la� e x p� e � io n e� � eg ula� e� 6 0 n  Q ��� a da� pa�a la Q o m pl em e n 

t a Q i 6 n . 

, Como ya comentó L . C . E g gan , l a s  d e mo s tr a c io n e s  d e  fami l i a s  c e 

r r a d a s  para l a  compl ement a c ión r ecun' en a l a  c o r r e spo nd enc ia 

ent r e  l a s  e xpr es io n e s  r e gu l ar e s  y l o s  l en guaj e s  ac eptado s por 

autó ma t a s  f in i to s .  

T i en e a t r a c t ivo t eó r ico l o grar  l a  demo s t r a c ión s in r ecur r ir a 

e s e  art  i f ic io . 

E l l o  s e  l o gr a  mo s t r ando qu e :  

i )  Todo l enguaj e r e gu l ar int egra l a  s o l u c ión d e  un s i s t ema d e  

ecua c ion e s  d e l  cua l e s  d educ ibl e en fo rma d e  expr e s ión r e gu 

l ar . 

i i ) E l  s i s t ema d e  ecua c io n e s  e s  d e duc ibre a par t ir d e  l a  e x 

pr e s  i ó n  r e gu l ar . 

i i i )  Lo s l enguaj e s  comp l ementar io s sur gen d e  mo d i f ic a r  l o s  

t érmino s ind e p end i ent e s  d e l  s i s t ema . 

C o l a b o r o  en e l  p r e s en t e  t r a b aj o l a  L i c . M i r iam S o hn .  
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* n  SOHN , M . ( U . B . A . ) : M o no id eh � int�etieo h ap e�i6di e o h . 

Dado un aut óma t a  d e t ermin í s t ico  d e  n e s tado s , l o s  e l emento s 

d e l  mono i d e  s in t á c t ic o  son  apl j c ac i o n e s d e  1 en 1 . n n 
Para ver s i  e l  mo no i d e  s int á c t ico  cont i en e  a l gún grupo no t r i 

v i a l , ba s t a  ver s i  a l guno s d e  s us e l ement o s g e n er a  un submo no i 

d e  que cont en ga un grupo no t r i v i a l . 

Una ap l i c a c ión f :  1 -+ 1 n n genera un submono i d e  qu e cont i en e  

un grupo n o  t r i v i a l  s i ,  y s ó l o  s i ,  ex i s t e  un s ub c o n j unt o  A d e  
'" � t a l  que l a  r e s t r ic c ión  f :  A -+ A e s  una permut a c i ó n  d i s t in t a  

d e  l a  ident idad . 

En e l  pr e s ent e trabaj o s e  da un al gor i tmo l in e a l  para  d ec i d i r  

c uándo un e l emento d e l  mo no i d e  s in t á c t i c o  genera  un s ubmo no i 

d e  aper i ó d ico . 

C o l a b o r 6  en  e l  p r e s en t e  r e s u l t a d o  e l  I n g . R u g o  Ry c k e b o e r . 

* *  Z UCCHELLO , R . J . ( E . S . L . A . r . ) : Hip e�g �a 6 o h  eo m p u eh to h . 

Dado e l  par (H  , { H . ; i = 1 ,  . . . , n } )  donde H e s  un h i p er gr a fo o 1 o 
( l l amado mo de l o ) c uyo conj unto  d e  v ér t i c e s  e s  V (Ho ) = { l , . . .  , n} 

y { H i ; i = l , o  • •  , n } e s  un conj unto de  h ip er grafo s ( l l amado s 

s a t é l i t e s )  cuyo s c o n j unto s d e  v ér t i c e s  son  do s a do s d i s j un 

to s ,  l a  o p erac ión  d e  compo s i c ió n  d e f in i da por  Che in , Hab i b  y 

Maur er , l e  a s i gna un h i p e r g r a fo H ,  e l  compu e s to d e  Ho por e l  

conj unt o  { H i : i = l , . . .  , n } . 

S e  e s tud ia  l� compo s ic ió n  para e l  c a s o  en qu e Ho y lo s s at � l i  

t e s  s o n  gr a fo s . 

S e  enc uent r a  b a j o qué c o nd i c ion e s  un h i p e r gr a fo H adm i t e  una 

d e s c ompo s ic ió n  en la cua l el mo d e l o  s ea un grafo , o b i en t an 

t o  e l  mo d e l o  como l o s  s a t é l i t e s  s ean gra fo s . 

S e  e s tud i an l a s  prop i edad e s  d e  l a s  par t e s  2 - e s t a b l e s , l a s  par ti 
c ione s 2 - e s t abl e s  y lo s c o m i t � s  2 - e s t abl e s  d e  un hiper  grafo qu e 

s e  encuen t r an v incul ado s al  pro b l ema c i tado ar r i ba . 
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SALAZAR , R .  and MONTENEGRO , E .  ( Un iv . Cat6 l ica  d e  Val pa r a í so ,  

C h i l e ) : G�a p h  w�t h  9 � v en  auto m o �p h�� m  9 � O UP a n d  9 � v e n  nucl ea� 

num b oL .  

I n  1 9 3 8 , Fruc ht ( 1 )  pro ved tha t  every f in i t e  group may b e  r e 

pr e s ent ed by a graph ; in other words , given any finite group H , t he 

r e  i s  a graph G who s e  automorph i sm group i s  i s omo rphic  t o  H .  

Start ing from t h i s  r e s ul t  a gr eat  many ma t hema t i c ians have s t �  

d i ed the  fo l l owing probl em :  " G iven a f in i t e  group H and g iven 

a pr o p e r t y  P , is ther e a graph G that r epr e s ent s H and t ha t  

sat i s f i e s  t h e  pro p e r t y  P ? " . 

The a im o f  t h i s  paper i s  to s o l ve a pro b l em o f  such charac t e 

r i s t ic s . The s t a t ement we g e t  i s  the  fo l l ow ing : "Ev ery f in i t e  

gr o up H may b e  r ep r e s ent ed b y  a graph G who s e  nu c l ear numb er 

is n � 2 ,  wher e n is a g iven po s i t iv e  in t e ger . 

( 1 )  F RU C H T , R . , H e r s t e l l u n g  v o n  G r a p h en m i t  v o r g e g e b en e r  a b s 
t r a k t e r  G r u p p e ! .  C o m p o s i t io Ma t h . ,  6 ( 1 9 3 8 )  239- 1 5 0 . 

SALAZAR , R . , MONTENE G RO , E .  ( Un iv . Cat6 l ica d e  Val para i s o , Chil e) : 

Auto m o � p h�� m 9�o uP an d ham�lto n�an p�o p e�t� e� p� e� e�v e d  b y  

t h e  � u b� t�tut�o n .  

When a l l  the  ver t ic e s  o f  a comp l et e  gr aph Kn , a r e  sub s t itut ed 

( 1 )  by c o p i e s  of t he c yc l e  Cn _ 1 • 
we o b t a in a tr iva l ent fami l y  

o f  graphs d eno t ed by Kn ( Cn _ 1 ) .  L e t  Mk b e  t he graph o b t a in ed 

t hr o ugh suc c e s ive sub s t itut ion of  k ver t ic e s  of  K , k < n � n 
by co p i e s  o f  t h e  cycl e Cn _ 1 . I t s  i s  s hown .t ha t  t h e  graphs Mk 

ar e ham i l t o n ian - c onnec t ed .  The tr iva l ent graphs M a r e  mem n 
b e r s  o f  K ( C  1 ) '  n n -

Now , i f  al l t he v e r t i c e s  o f  K ar e sub s t itut ed in an homo ge n 
neous  way ( 2 ) , b y  i somo r p h ic cop i e s  o f  the c yc l e  Cn _ 1 , wh i c h  

i s  d eno t ed by H CC  1 ) '  the  r e sul t o bt a ined  her e i s  t h e  fo l n n -
l owing : 

Aut (Hn ( Cn _ 1 ) ) � Aut ( C
n

) � 
gro up o f  o r d e r  2n . 

D , whe r e  D n n i s  t he d ihedral 
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( 1 )  S ALAZAR , R . , A f am i l y  o f  t r i v a l en t h a m i l t o n i an - c o nn e c t e d  
g r a p h s . An u a r i o  I n s t i t u t o  d e  Ma t ema t icas U . C . V .  p g . 3 0 - 4 2 , 
1 9 8 9 . 

( 2 )  M O N T E N E GRO , E . - S ALAZAR , R . , Au t o mo r p h i sm g ro u p  o f  a g r a p h  
a n d i t s s ub s t i t u t io n . S ubm i t t e d .  

MONTENE G RO , E . , SALAZAR , R .  ( Un iv . Ca t 6 l o c a  d e  Val p ar a í s o , Chile) : 

A �e� ult 0 6  S a b�du� � �  6�o m t h e  � u b� t�tut�o n á�am e wo � k .  

I n  1 9 4 9 , R . Fruc ht ( 2 )  e s t a b l i s hed t hat any f in i t e  group c an b e  

r epr e s ent ed b y  a graph o f  d e gr e e  thr e e  in the  s e n s e  that t h e  

automor p h i sm group o f  the  graph i s  i s omo rph ic t o  t h e  g iven 

group . I n  1 9 5 7 , G . S a b idus s i  ( 4 )  gav e ano ther  s t ep in t h i s  d i 

r ec t ion , prov ing t ha t  ev ery  f in i t e  group can b e  r epr e s ent ed by 

an in f in i t e  numb er o f  r e gu l ar graphs . It is the o b j e c t  o f  t h i s  

wo r k  t o  pr e s ent a pro o f  wh i c h  i s  mo r e  e l ementary t han t he e x i s  

t ing  i n  t h e  l it eratur e . T h e  t e c hniques us ed ar e ba s ed on a g e 

nera l i z a t io n  o f  a c o n s truc t io n  g iven b y  Frucht ( 1 )  i n  h i s  pa 

p er o f  1 9 3 8  and in o n e  o p erat ion named sub s t itut ion ( 3 ) . 

I n general  t erms , t h i s  o p e r a t ion cons i s t s. in s ub s t itut in g a 

ver t e x  fo r one  graph . 

( 1 )  FRU C HT , R . , H e r s t e l l u n g  v o n  G r a p h en m i t  vo r g e g e b en e r  a b s 
t r a kt e r  G r u p p e ,  C o mp o s i t io Ma t h . ,  6 ( 1 9 3 8 ) , 2 3 9 - 2 5 0 . 

( 2 )  FRUCHT , R . , G r a p h s  o f  d e g r e e  t h r e e  w i t h  a g iv e n  a b s t r a c t  
g r o up , C an a d . J .  1 ( 1 9 4 9 ) , 3 6 5 - 3 7 8 .  

( 3 )  MONT E N E G RO , E . , Un r e s u l t a d o s o b r e  e l  o r d e n  y e l  t am a ñ o  d e  
g r a f o s q u e  r e p r e s en t an a u n  g r u p o  f in i t o , V i s io n e s  C i en t í 
f i c a s , 2 ( 1 9 8 6 ) , 4 9 - 7 1 , V a l p a r a í s o , C h i l e .  

( 4 )  S A B I D U S S I , G . , G r a p h s  w i t h g iv e n  g r o u p a n d  g iv e n  g r a p h s 
t h e o r e t i c a l  p r o p e r t i e s , C an a d . J . Ma t h . , 9 ( 1 9 5 7 ) , 5 1 5 - 5 5 2 . 

TEORIA DE CONTROL. TEORIA DE JUEGOS. 

CES CO , J . C . (U . N . S . L . ) : A e o n v e�g ent t�an� 6 e� � e h em e  to  t h e  eo 

� e  0 6  a t u - g am e .  

En e s t e  tr abaj o s e  d e f in e  un es quema d e  tran� fer enc i a s  para 
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j u ego s cooperat ivo s n - p er s ona l e s  con ut i l idad e s  tran s fer ibl e s . 

E l  e s quema conver g e  a l  "cor e "  d e l  j u e go toda v e z  qu e e s t e  c o n 

j un t o  e s  no va c í o . S e  pr e s enta  t amb i én un a l gor itmo d e c á l cu 

l o  a s o c iado . E l  e s quema d e  trans ferenc ia  e s t á  r e l ac ionado con 

el  mod e l o  e s tud iado en St earns [ 1 ] . 

[ 1 ] S T EARN S , R . E . , C o nv e r g en t  t r a n s f e r  s c h em e s  f o r  n - p e r s o n  g a 
m e s ,  T r an s . Am e r . Ma t h . S o c .  1 3 4 , 4 4 9 - 4 5 9 , 1 9 6 9 . 

QU I NTAS , L . , NAKAYAMA , M .  Y MUTO , S .  ( U . N . S . L . ) : Una  no ei6 n d e  

e�ta bi{idad e n  mo d e{o � d e  t�an� 6 e� en eia d e  t e e n o {o g�a . 

E s t a  c o mun ic ac i6n e s t á  b a s a da en l o s ar t í cul o s  d e  Na kayama y 

Qu in t a s [ 1 ] y Na kayama , Qu int a s  y Mut o  [ 2 ] . 

S e  c o n s idera un mo d e l o  mat emát i c o  para mo d e l ar c 6 mo c i erto  c o 

noc im i ento  o t ecno l o g ía  ( " an info r ma t io n  go o d " ) e s  d i s eminado 

d e s d e  su g en erador ( e l  innovado r )  ha s t a  l o s  usuar io s de d ic ha 

t ecno l o gía . 

S e  a sume que e s t a  t ecno l o gía  puede s er l ibr ement e r e p l i c ada a 

un c o s t o  d e s pr e c ia b l e y que no e x i s t e  una ade cuada l ey d e  pa 

t en t am i ento  que e f e c t ivament e  contro l e  y / o  l imit e e s t e pro c e 

s o  d e  r ep l icac i6n . 

S e  mo d e l a  e s t a  s it ua c i6n como un j u ego n - p er s o n a l  y s e  intro 

duc e un conc epto d e  e s t a b i l idad ( " r e s al e - proo fn e s s " )  que pr e� 

c r i b e  ha s t a  d6nde s e  d i s eminará la t ecno l o gía . E s t e conc epto 

pr e s c r ibe  que aque l l o s  adqu ir ent e s  d e  l a  t ecno l o gía no t en 

drán inc ent ivo s para r evender l a . E s t o  en general  pr e s c r ibe  

una fam i l ia de po s ib l e s  r e su l t ado s ( "r e sa l e - pr o o f  t r a d e s " ) . 

Para c ada uno de  e s t o s r e su l t ado s s e  e s tud ia el  Co r e  d e  un 

j ue go a s o c iado . S e  dan cara c t er i z a c ione s d e l  Co r e  y c ond ic io 

n e s  n e c e sar ia s y suf i c i ent e s  para qu e é s t e c o n s i st a  de  un so 

l o  pun t o  ( l a  imput a c i6n mo nopo l í s t i c a ) . S e  o b s er va qu e en g e 

n e r a l  e l  innovador n o  go z a  d e  una po s ic i6n monopo l í s t i c a  en 

t r a t o s e s t a b l e s  ( " r e s a l e  proo f t r ade s " ) . 

R E F E RE N C I A S  

[ 1 ]  NAKAYAMA , M .  a n d  Q U I N T AS , L . G . , T h e  C o r e  o f  R e s a l e - P r o o f I n  
f o rm a t i o n  T r a d e s , D i s c u s s io n  P a p e r  N ° 7 4 0 , T h e  C en t e r  f o r-
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Ma t h ema t i c a l  S t u d i e s  in E c o n o m i c  a n d  Ma n a g em e n t  S c i en c e ,  
N o r t hw e s t e r n  Un iv e r s i t y  ( Ab r i l  1 9 8 8 ) . 

[ 2 ] NAKAYAMA , M . , Q U I N T A S , L . G .  a n d  MUT O , S . ,  R e s a l e - P ro o f T r a 
d e s  o f  In f o rma t io n , D i s c u s s io n  P a p e r  N ° . 7 6 3 ,  T h e  C e n t e r  
f o r  Ma t h ema t i c a l  S t u d i e s  i n  E c o n o m i c  a n d  Ma n a g em e n t  S c i e n 
c e ,  N o r t hw e s t e rn Un iv e r s i t y  ( J an u a r y  1 9 8 8 ) . 

OL I VERA , E . Z .  y AUR I OL , N . I .  ( U . N . S . L . ) : r nt e� cam b�a b�l�da d d el 

co n j unto d e  punt o �  d e eq u�l� b��o e n  j u eg o �  n - p e�� o nal e� e¿el� 

e o � . 

Para j u e go s  b iper sona l e s  en fo rma normal , convexidad e int er 

camb i ab i l idad d e l  c o nj unt o  de  punt o s  d e  e qu i l i b r io s s o n  equ iv� 

l ent e s . 

En e s t a  comun i cac i6n s e  demu e s tra qu e para j u ego s n - p e r sonal e s  

c íc l i c o s e s t a  e qu iva l enc ia  tamb i én va l e .  

MARCH I , E .  y OVI E DO , J . A .  ( U . N . S . L . ) : C o n� t�u ee�6 n d e  j u eg o �  b � 

�ae�o nal e� eo n p unto � d e  e q u�l� b��o dad o � . 

Aqu í s e  pr e s entan t écn i c a s  para c o n s t r u i r  j u ego s b ir a c i o na l e s  

con p r ed e t erminado s punt o s  d e  e qu i l ibr io s . 

Tamb i én s e  da una cond ic i6n n e c e sar ia y s u f i c i ent e para  l a  

ex i s t enc ia  de  un j u e go b ir a c iona l c o n  un ún i c o  pun t o  d e  equ i 

l i br io . 

* *  D ' ATT E L L I S , C . E .  ( U . B . A . - C . N . E . A . )  y GAR C IA , R . A .  ( U . B . A . ) :  

Vo � m �to d o �  d e  eo nt� o l  pa�a � �� t ema� no - l� n eal e� . 

S e  e xh i b en do s m é t o do s d e  contro l d e  s i s t ema s no - l in e a l e s  del 

t ipo 

x f ( x)  + g ( x) u 

y h ( x)  

dond e x E Rn , u , y  E R,  f , g , h  func i o n e s  anal it i c a s . 

E l  pr imer o  cons i s t e  en una r ea l iment a c ión l in e a l  d e  l a  s a l ida 

qu e r e s ue l ve comp l et ament e - b a j o d e t erm inad a s  h ip6 t e s i s  -
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e l  p r o b l ema d e  r e gu l a c i6n . 

E l  s e gundo mét o do ut i l i z a  r eal imentac i6n no l in eal  d e  l o s e s t a 

do s y a l guno s  r e s ul t ado s a c erca  d e  l a  evo l uc i6n d e l  fluj o s o 

b r e  l a  var i edad c en t r o , para o b t ener un c o mp o r t am i en t o  e s t a b l e 

d e l  s i s t ema contr o l ado . 

S e  mue s t r an a l guno s ej emp l o s ,  y r e sul tado s  s imu l ado s .  

TRO PAREVS KY , M . I .  ( U . B . A . ) :  C o m p o �tam� e nt o �  c a 6 t� c o �  e n  � �� t e 

m a� d�� c � e to � . 

E l  t r abaj o pr e s en t a  a l gun a s  o b s ervac i o n e s  s o b r e l a  e x i s t en c ia 

d e  subconj unt o s  e s t ab l e s , in e s t ab l e s  y 6 r b i t a s  p e r i6 d ic a s  en 

s i s t ema s d inám i c o s  en t i empo d i s c r e t o  en lo s qu e la var i a c i6n 

d e  un paráme t r o  d e t erm ina  d inám i c a s  d i f e r ent e s  inc luyendo com

p o r t am i ent o s  c a6 t i c o s . 

* * d e  S P I NADE L , V . W .  ( U . B . A . ) :  R eg ula�� z a c � 6 n  d e  � o l u c� o n e� e n  

u n  � �� t em a  d e  c o nt�o l � u j et o  a �u�do . 

Al t r a t a r  d e  imp l emen t a r  numér i c ament e un pr o b l ema d e  c o n t r o l , 

s e  d i s eña una c o n s trucc i6n de  mo v im i ento s p a s o - a - p a so , en l o s  

cua l e s  hay c a s i s i empr e  pr e s ent e un r u ido d e  in fo rmac i6 n d e  

u n  t ipo u d e  o t r o . P . e j . ,  puede  t r a tar s e  d e  impr ec i s io n e s  en 

l a s  med i c ion e s  d e l  e s t ado de l a s  fa s e s  o b i en r e t r a s o s en l a  

informac i6n so br e e l  e s t ado r ea l  d e l  s i s t ema . E n  e s o s c a s o s ,  

e s  fac t i b l e que e l  ru ido info rma t ivo d e s t ruya l a  s o luc i6n 

ideal. P o r  e l l o , e l  d i s eño d e  pro c e d im i ento s p r á c t ico s d e  con 

t r o l d e b e  tomar en cuent a l a  e s t ab i l idad d e  l a s  so l uc ion e s . 

A e s e  r e s p e c t o , e s  impor t ant e l l e gar a e s t ab l e c er e s t ima do s 

que permitan r e gul ar i z a r  so luc ion e s  d e l  s i s t ema d e  c o ntro l 

p a r a  qu e s ean e s t a b l e s  fr ent e a l  ruido infórmat ivo . En e s t e  

t r a b a j o ,  s e  prueba una aco t ac i6 n un i forme l o c a l  d e  l a s  s o l u 

c io n e s  que pued e  s er út i l  para  d i s eñar un c o n t ro l - guia , e s t a� 

do l a  evo l uc i 6 n  d e  l a  guía l l evada a c abo med iant e c á l c ul o s  

e fe c t uado s c o n  una c o mpu tado r a . 
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QU I NT , T .  (U . N . S . L . ) : T h e  �o � e  o á  an m - � �d e d  a� � �g nm ent g am e .  

S e  c o n s idera una g eneral i z ac i6n d e l  mer c ado d e  c a s a s  d e  Shapley 

y Shub i k  ( 1 9 7 2 )  en e l  cual hay m - d i f er ent e s  t ipo s d e  a g en t e s  

e n  l ugar de do s .  E s t o s  j ue go s pueden t en er " c o r e "  vac ío . Una 

subc l a s e d e  j ue go s  con  " c o r e "  no vac ío e s  pr e s ent a da . 

R E F E RE N C I A S  

S HAP L EY , L . a n d  S H U B I K , M . , T h e  a s s i gnmen t g a m e  1 :  t h e  e o r e , I n  
t e rn a t i o n a 1  J o u r n a l  o f  G a m e  T h e o r y  1 ,  1 1 - 1 3 0 ,  1 9 7 2 .  

TEORIA DE LA APROXIMACION. 

GONZALE Z , R .  y T I DBALL , M .  l U . N . R . ) : E� t�ma ��o n e� C��t��a� pa�a 

un  e� q u ema de ap�o x�m a c�6 n de la  e �ua ��6 n de Ham�lto n - Ja � o b � 

B ellma n . 

E l  obj e t ivo de e s t e  tr abaj o e s  pr e s entar una aprox ima c i6n d e  

l a  ecuac ión de  Ham i l t o n - Jaco b i - B e l lman : 

má x C \u 
l <,;; d<,;; m 

n d dU d n + I g --- - f } = 0 ,  en � , c o n  A E � , 
i= 1 i 3 x i  

( 1 ) 

r e l ac ionada c o n  e l  p r o b l ema d e  cont r o l  ópt imo c o n  ho r i z o nt e  

in f in i t o  y obt en e r  e l  o r d en d e  c o nver genc ia d e  d i c ha apro x i 

mac ión . 

E s  c ono c ido que l a  ecua c i6n ( 1 )  no t i en e  en g en e r a l  una s o l u · 

c i6 n  e l , por l o  que s e  c o n s ider a l a  l l amada so l uc i6 n  de  v i s 

co s idad d e  ( 1 ) . 

Para encontrar d icha s o l uc i6n c o n s ider amo s l a  e cuac i6n aproxi 
mada : 

máx { uh (x) - ( 1 - A h ) uh ( x+ hg d ( x) ) - hfd ( x ) } 
l <,;; d<';; m 
A > O .  

O ,  en �n , c o n  x E �n , 

Demo s t ramo s aquí que l a  velo c idad d e  conver g en c ia d e  l a  s o l u 

c i6n apr o x imada uh a l a  func i6n u d e  co s t o  6 p t imo d e l  pro b l e 

ma o r i g in a l  e s  d e  o r d en y ,  e s  d e c ir : 
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cuando s e  sati s fa c e  que 

A > y L 
g 

s i endo L g la  con s t ant e d e  l ip s c h it z ian idad d e  g ,  l o  que impl i 

ca , en part icular que u e s  una fun c i6n ho l d er iana d e  o r den y 
o s e a : 

l I u ( x) - u cX: ) 1 I .;;;; C l l x - xll Y 
• 

Re sul t ado s d e  e s t e  t ipo fu eron d emo s t r ado s po r Capu z z o Do l c e 

t t a  e l s h i i  en [ 2 ]  donde fue lograda esta a c o t a c i6n usando h ip6 -

t e s i s  fuert e s  s o br e  s emiconcav idad de  l a s  fun c io n e s  f y g .  En 

e s t e  t r a baj o s e  demu e s t r a  l a  gener a l idad de la a c o t a c i6n ( 5 ) 

hac i endo uso  d e  t é cn i c a s  d e l  aná l i s i s  conv e xo s in ut i l i z ar l a  

hipó t e s i s  d e  s emiconcav idad . 

FAVI ER , S . J .  ( U . N . S . L . ) : C o nv e4g e n Q�a d e  p4o m ed�o � d e  �nte4 v a 

lo � pa4a n0 4ma� d el t�po 04l� Q z . 

Para x 1 , x
2

, . . •  , x
k

; k punt o s d i s t int o s de  l a  r ec t a  r e al  R ,  y 

o > O ,  d eno t amo s l .  o = 
k 

1 , [x . - o , x . + o ] ; i = 1 ,  • • •  , k ; Y 1 1 
l �  = . U  l .  � ;  suponemo s 

u 1= 1 1 ,  u 
ademá s que l o S 1 ,  s i endo 1 un int er -

val o  f i j  o en R .  

Para CP : R+ 
-+ R+ , c o nt inua , e s tr i c tament e c r e c i en t e y cp ( O ) = O 

{ f : R -+ R/ I cP [ I f ( t )  I ] d t < 00 para algún c > O} l l amamo s Lcp [ I ]  1 c 
y d e f in imo s 

11 f l l  cp = in f { c > O : J 1 cp [ I f �t ) I ] d t .;;;; 1} . 

TEOREMA 1. S ea 

l im cp ( x)  = 00 ,  
x-+oo 

cp ,  e s t r ict ament e c r e c i ent e ,  cp ( O )  = O ,  

l im CP �AX) = $ ( A ) , con $ ( A )  > k para A > 1 
x-+oo cp x) 

( k  = nO de  int erva l o s )  entonc e s  para f cont inua se t i en e 
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k 
-----'+) ma x {  I f ( x . )  I }  

0 -+0 1 i =  1 

TEOREMA 2 .  S ea � e s t r i c t ament e c r e c i ent e ,  � ( O ) O ,  

l im � (x )  00 , t a l  qu e l im � ( A X )  = W ( A )  ex i s t e  y e s  f in i t o  �( x )  X -1-00 x+oo 

'rf A � O . 

Supo ngamo s ad emá s W cont inua por  d e r e c ha en " O "  y W ( oo ) 00 

Ent o n c e s  para f cont inua s e  t i en e 

" fX r  " L  [ r J  o � k I f ( x . )  I 
----+> inf {c > O :  l / k  I H c 

1 ) ";;;; 1 } 0 -+0 i =  1 

E s t o s t eo r ema s  s e  apl ican a p r o b l ema s d e  mej o r  apro x ima c i6n 

l o c a l . 

MARANO , M . A . A .  ( U . N . R . e . ) : A p� o x ¡m a �¡ 6 �  e �  l a  m e d ¡a � o b � e  ¡ � 

t e � v al o � d¡� j u �to � . 

E s  s a b ido que una func i 6 n  cont inua d e f in ida en un int e r va l o  

t i en e un ún i c o  mej o r  apr o x imant e e n  l a  med ia  cuando s e  aproxi 

ma s o br e  un sub e spac io gener ado por un s i s t ema d e  Tc hebyc h e f f .  

E s t e  r e sul t ado d e j a d e  s er c i e r t o  e n  una un i6n d i s j un t a  d e  in 

t erval o s . En e s t a  s it uac ión s e  e s t ud ia en e s t e  t r abaj o e l  r an 

go d e l  conj unto convexo d e  mej o r e s  aprox imant e s . S e  o b t i en e  

que en k int erva l o s e l  r an go e s  a l o  sumo k - l cuando k no su 

pera  l a  d imen s i6n d e l  sub e s pac io apr o x imant e .  

MARANO , M . A . A .  ( U . N . R . e . ) : El alg o �¡tm o  d e  Po l ya e �  el e� p a �¡o 

� O ' 

El c o n c epto  d e  apr o x imant e e s t r  i c t o , int r o duc ido po r R i c e [ 1 ] , 
e s  ext end ido al  e s pa c io � O d e  suc e s ion e s  t end i endo a O .  S e  d e -

P o mue s t r a  que s i  G e s  un conj unto  c onv e xo comp a c t o  d e  l qu e 

sat i s fac e c i e r t a  prop i edad apro x ima t iva ent onc e s  e l  m e j o r  
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aproxilmnt e  en r P  d e  un e l emento  f sobr e G conver g e  cuando p + 00  

a l  apr o x imant e e s t r i c t o  d e  f s o b r e  G . 

[ 1 ]  R I C E , J  . R  . •  T c h eb y c h e f f a p p r o x ima t io n  in a c o m p l e t e m e t r i c  
s p a c e .  B u l l . Am e r . Ma t h . S o c . , 6 8 ( 1 9 6 2 ) , p p . 4 0 5 - 4 1 0 .  

SERRANO , E . P .  y ME LAS , O . E .  (U . B . A . ) :  R e pn e� enta c¡6 n t em p o nal 

á n e c u e n c¡al a pant¡n d e  l a  tnan� á o nmada en  o n d el ett e� . 

C i e r t a s  s eña l e s  pueden cons iderar s e  como una suc e s ión d e  ev en 

to s d e  c o r t a  dura c i ón y en un rango d e f in ido d e  fr ecuenc ia . 

Tal e s  e l  c a s o  d e  l a  mú s ica , s i smo gr ama s , emi s ion e s  a cú s t i c a s  

que r e su l t an d e  m é t o do s no d e s truct ivo s d e  aná l i s i s  d e  mat er ia 

l e s ,  e t c . D ic ho s  event o s  d e t erminan una d i s t r ibuc ión d e  la e 

n e r g ía d e  l a  s eñ a l  e n  e l  domin io t i empo - fr e cu enc ia y l a  carac 

t er i z a c ión d e  l a  m i s ma c o n s t ituye un probl ema r e l e van t e  en e l  

aná l i s i s  d e  t a l  c l a s e  d e  s eña l e s . 

Son b i en cono c ido s l o s  método s qu e genér ic ament e pu e d en d eno 

m inar s e  "Anál i s i s  d e  Four i er l o c al e s "  a s í como l a s  l im i t a c io 

n e s  que pr e s en t an , en part icular en e l  c a s o  d e  s eña l e s  do nde  

c o nv j ven compon ent e s  d e  baj a s  y a l t a s  fr ecuen c ia s , y e s t a s  úl 

t ima s son  de  c o r t a  dur ac ión . 

En contrapart ida l o s  m é t o do s b a s ado s en l a  Tran s fo r mada en On 

d e l e t t e s  d e  r e c i en t e d e sarro l l o  promet en s er ven t a j o so s . 

En e s t a  comun icac ión s e  pr e s en t an a l gun a s  caract er í s t i c a s d e  

una ba s e  o r t o n or ma l  d e  L 2 ( R) d e  ondel et t e s  y d e  l a  trans for 

mada d i s cr et a  a so c iada , mo s t r ándo s e  l a s  bondad e s . d e  l a  r epr e 

s entac ión t empo r a l - fr e c uenc i a l  qu e d e  s u  apl icac ión r e sul t a . 

ANALISIS NUMERICO, CALCULO COMPUTACIONAL. 

CAPUTT I , T .  (U . B . A . ) :  M �to do � d e  d¡n e c c¡o n e� 6 a ct¡ bl e� e n  

o pt¡m¡ z a c¡ 6 n  n o  d ¡ 6 en e n c¡a bl e ,  1 1 .  

E l  pr o b l ema d e  o p t imi z a c i6n no d i fer enc iabl e y l a s  t écn ica s 
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para r e s o l ve r l o  j u e gan un ro l c entr a l  en l o s  e s t ud io s a c tua l e s  

en pro gr amac i6n mat emá t i c a . 

E l  prop6 s i to  d e  e s t e  trabaj o e s  e l  d e sarro l l o d e  un mé t o do i t e  

rat ivo d i s efiado para l a  m in im i z a c i6n d e  func ion e s  o b j e t ivo con  

vexa s no d i f e r enc iabl e s  suj etas a un  conj unto d e  r e s t r i c c i o n e s  

l ineal e s . 

E s t e  al gor i tmo gener a l i z a  e l  método d e l  grad i ent e r educ ido d e  

Wo l fe e n  au s enc ia d e  l a  h ip6 t e s i s  d e  d i fer enc iab i l idad . 

GONZALE Z , R . , SAGAS T I ZABAL , C .  y T I DBALL , M .  ( U . N . R .  y U . N . C . ) : 

S o l u el 6 n  R4plda d e  E e ua elo n ea d e  Hamllt o n - Ja e o bl - B ellm a n  e 

I a aaea Vla e� etaa . 

En e s t e  trabaj o pr e s ent amo s una var i edad d e  a l gor i tmo s a c e l e 

r ado s para r e s o l v er l o s pr o b l ema s no l in ea l e s  d e  punto  f ij o 
origlimdos por d i s c r e t i z a c i6n d e  pr o b l ema s d e  c o n t r o l 6 p t imo y 

de j u ego s d i f er enc ia l e s . 

En general  e s  po s i bl e s o l uc ionar e s to s  p r o b l ema s r e s o lv i endo 

l a s  inecuac ion e s  var iac i o na l e s  a s o c iada s ( d e  t ipo  Ham i l t o n 

Jaco b i - B e l l man o I s aac s ) . Cuando s e  apl i c an l o s , m é t o do s d e  el� 

mento s f in i t o s o de  d i fer enc i a s  f in i t a s  para r e s o l v er e s ta s  

inecuaciones aproxirnruiamente ,  s e  obtienen inecuaciones variacionales discr� 

tas cuya soluci6n se logra hallando el punto fij o de un operador no l ineal 

contractivo . La soluci6n de este problema de punto fij o es hallada frecuent� 

ment e por un pro c e d im i ento  i t er a t ivo qu e pu ed e c o nv er g er  muy 

l entament e cuando e l  f a c t o r  d e  contr a c c i6n e s  muy c er c ano a 1 .  
Lo s a l gor itmo s  d e  a c e 1 er a c i6n propue s to s  e s tán ba s ado s en l a  

r e s o l uc i6n d e  l o s  s i s t ema s l in eal e s  .d e ecuac ion e s  qu e apar e 

c en imp l í c i t ament e en l a  d e f in i c i6n d e l  o p er ador  contr a c t ivo ; 

en l o s  pro gr ama s d e  c6mputo d e sarro l l ado s  h emo s a p l icado l o s  

mét o do s d e  grad i en t e s  conj ugado s para s o l�c ionar e s to s s i s t e 

ma s . 

Demo s t r amo s  que l o s a l gor i tmo s ac e l erado s a quí  pr e s ent a do s co� 

ver gen en un número f in i to d e  p a s o s a la  s o l uc i 6 n  e xa c t a  d e l  

pro b l ema d i s cr e t i z ado . La d emo s tr ac i6n s e  b a s a  en  l a s  prop i e 

dad e s  d e  mono t o n í a  d e l  o p er ado r a s o c iado a l o s  p r o b l ema s d e  



1 29 

cont r o l  y en e l  u s o  d e  un s i s t ema e s p e c i a l  d e  ine cuac i o n e s  cua

s ivar iac ional e s  en e l  c a s o  d e  j u ego s d i fer enc ia l e s . S e  pr e s en 

t an var iada s r e gl a s  d e  d e t enc i6n d e l  l a z o  int erno d e l  c 6 mpu to 

d e  l o s a l gor itmo s ,  que p ermi t en gar ant i z ar  l a  conv er g enc ia de 

e s t e  t ipo de pro c ed im i ent o s  d e  ac e l erac i6n baj o cond ic iones  

muy general e s . 

N I E L L , A . M .  ( U . N . C . ) : No ta� � o b�e  un  m �to do  pa�a la ap�o xima 

Qi6n � im ultán ea d e  la� �a� Q e� d e  un  p o l i n o mio . 

Un método numér ico sumament e ef ica z para l a  apro x imac i6n s imu l 

t án ea d e  todas  l a s  r a í c e s  de  un po l inomio , d e s ar ro l l ado or i g i 

nal ment e por Pr es i é  y P e tr i é ,  ha s ido r ec i ent ement e pr e s en t a 

d o  y ana l i z ado p o r  Hop k in s , Mar s ha l l ,  S c hm idt y Z l o b ec , qu i e 

n e s  l o  d enominan "Méto do PP" . 

En l a  pr e s ent e comun ic a c i6n s e  inc l uyen var io s avanc e s  s o b r e  

e l  cont en ido d e l  t r abaj o pr ec i t ado : 1 )  S e  s imp l if ica  l a  d emo s

t r a c ión de  una impo r t ant e pro p i edad del  método (a  s a b e r , que 

d e s pu é s  d e  l a  pr imer a  it erac ión l a  suma d e  l a s  apro x imac ion e s  

e s  i gual a l a  suma d e  l a s  ra íc e s ) ; 2 )  S e  mej o r a  e l  aná l i s i s 

d e  c o nver g enc ia l o c a l , amp l iando l a  t o l eranc ia par a  l a  apr o x i 

ma c i 6n in ic i a l ; 3 )  S e  propone una mo d i f i c a c ión d e l  méto do que 

mej o r a  s u s t anc ialment e la convergenc i a . 

SMI TH , J . E .  ( U . N . C . ) : Suavi z a Qi6n d e  dato � Q o n � pli n e� . 

Dato s : 1 )  un in t er va l o  ( a , b ) , y n ab s c i s a s  { x C i ) } en ( a , b ) . 

2 )  Un para l e l epíp edo R ,  d e  m ar i s t a s  [c ( j ) , d ( j ) ] , j = 1 , m .  

3 )  Lo s n va l o r e s  F ( x ( i ) ) d e  una func i6n r ea l  F y ,  en a l guno s 

c a so s , l a s  d er ivad a s  d e r e c ha en x ( 1 )  e i z qu i erda en x (n ) , d e  

F r e s p e c to d e  x ,  o r d enado s e n  un v e c t o r  G d e  d imen s ión m .  S e 

gún haya o no der i vad a s  en l o s  bo r de s , m val e  n + 2 o n .  La s 

component e s  d e  G e s t án a fe c t ada s d e  error e s ; e l  va l o r  verda 

d ero d e b e  s a t i s fac er l a s  r e s tr icc i o n e s  impue s t a s  por R :  

G e R � c ( j )  = <  G ( j )  = <  d ( j )  j = 1 , m 

Pro b l ema . El e g ida l a  c l a s e  Z de l a s  func ion e s  spl ine apro x i -
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mant e s  S ,  s e  cons truye , para c ada una , e l  v e c t o r  V ,  aná l o go a l  

G c o n s tru ido p a r a  F .  S e s  adm i s ibl e s i  v e R . C o n  u n  func ional 

J d e f in ir l a  " s uavidad" d e  S y o p t im i z ar J en R .  

So l uc i6n propue s t a . S ea D ( i )  l a  d i scont inu idad d e  l a  pr imer a 

d er ivada d i s cont inua d e  S en x C i ) , D e l  vector  {D ( i ) } .  

S i  Q e s  l a  ma tr i z  nxm , t a l  qu e D = QV , J e s  e l  func iona l 

J (V) = < QV , QV> = < Q ' QV , V> = < D , D> 

La mat r i z  Q ' Q e s  s emi  d e f in ida po s i t iva (ma l c o nd i c io nad a ) . 

La s o l uc i6n e s  ún ica cuando R y K ( Q)  no s e  int er s ec an .  

En c a s o  contrar io , conv i ene  usar  o t r a s  t écn i c a s . 

E l  método d e  opt imi z a c i6 n e s  e l  d e  grad i ent e conj ugado c o n  r e s  

t r i c c ione s , y 1 a imp 1 ement ac i6n n o  u s a  Q ' Q . 

S e  o bt uv i eron l a s  ma tr i c e s  Q d e  s p l in e s  po l igona l e s  y c úb ic a s  

p a r a  l o s c a s o s per i6d ico ( s in d e r ivada s )  y n o  per i6 d ic o . 

S e  d i spone d e  pro gr ama s o p er a t ivo s  y ej emp l o s  d e  a p 1 i c a c i6n . 

D I AZ LOZANO d e  MAC IAS , M . E .  ( U . N . S . E . ) : L a  úl. v e.lt.6 a d e.  Mo o lt e 

Pe.nlto .6 e. :  una ealtaete.lt� z ae�6n  y el algo lt�tm o a.6 o e�ado palta .6 u  

o bt ene�6 n . 

S e  mue s t r a  l a  p e r t en enc ia  d e  l a  inversa d e  Mo o r e - P enro s e  ( o  

s eudo inver s a )  A+ d e  una ma t r i z r ea l  A dada , a una fam i l i a d e  

ma t r ic e s  que e s t á  e n  cor r e s pondenc ia b iyect iva c o n  e l  c onj un 

t o  d e  e s pac io s comp l ementar io s d e l  e s pac io c o l umna d e  A y s e  

prueba que A+ e s  l a  ma t r i z  que corr e sponde a l  comp l emen t o  o r 

t o gonal  d e  d ic ho e spac io . D e s d e  e s ta per s p e c t iva , s e  d e t ermi 

na un pro c ed im i ento a l t ernat ivo par a  e l  c á l culo d e  l a  s eudo 

inve r s a . 

GUT I E RRE Z , R . H . , LAURA , P . A . A .  Y ROS S I , R . E .  ( U . T . N . , I MA - CONI 

CET , U . N . S . ) : O pt�m� z a e�6n  d e.  auto v, alo lt e..6 en plto bl e.ma.6 6 o ltm u 

lado .6 m e d�ant e. e.euae�o n e..6 �nte.gltal e.6 . 

Un t r abaj o r ec i ent e d e  C . W . B e r t  ha mo s t rado d i fer ent e s  a p l i -
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c a c i u n e s  de  la o pt imi z a c i6n de Rayl e i gh en probl ema s de aut o 

va l o r e s  tra tado s con l o s  mé t o do s c l á s ico s d e  Rit z y d e  Gal er 

k in .  En l a  pr e s ent e comun i c a c i6n s e  ut i l i z a  el  c onc epto  d e  o p 

t im i z ac i6n d e  Rayl e i gh , comb inado c o n  e l  método d e  R i t z  d e  d e 

t erminac ión d e l  menor autoval o r  d e  ecua c io n e s  int egral e s , en 

a l guno s probl ema s r e l a t ivo s a s i s t ema s v ibr ant e s . En lugar d e  

usar func iones  co o r d enad a s  e s p e c í f i c a s  c o n  c o e f i c i ent e s  ind e 

t erm inado s ,  en t a l e s  func ion e s  s e  ut i l i z a un t érmino po t enc ial  

cuyo expo nent e se  d e j a ind e t erminado . Pue s t o  que  l a s  apr o x ima 

c io n e s  o b t en ida s son  c o t a s  super io r e s , min im i z ando c o n  r e s p ec 

to a l  exponent e menc io nado , s e  mej o r a  s ens i b l ement e l a  apro x i 

mac ión a l  co e f i c i ent e d e  fr ecuenc ia  buscado en c ada c a s o . As i 

mismo , s e  mue s tr an compar a c i o n e s  con  c o t a s  inf er ior e s  o b t en i 

d a s  c o n  e l  método d e  l a s  t r a z a s , c o n  c o t a s  super ior e s  o b t en i 

d a s  emp l eando una b a s e  o r t o gonal  d e l  e spac io  L 2 C O , 1 )  y con  va 

l o r e s  obt en ido s med iant e el  mét o do d e  el emento s f in i t o s . 

* LAURA , P . A . A .  y CORT I NE Z , V . H . C I MA - CONI CET , U . N . S . ) : A náli 

� i� d e  plaea� vi b�ant e� m ediant e e l  m lto do d e  Kanto � o v i eh o p 

timi z ado . 

El  "método d e  r educ c ión a ecuac io n e s  d i ferenc ial e s "  (método  

d e  Kant o r o v i c h) o c upa una po s ic i6n int ermed ia , d e s d e  el punto  

d e  v i s ta d e  l a  pr ec i s i6 n  o b t en ida , ent r e  l a  s o luc i6n exac ta  

d e  un probl ema · dado  y l a  so luc i6n apr o x imada g enerada med ian 

t e  l a  apl icac i6n d e l  método d e  R i t z  o d e  Gal erkin . Tal  c o mo 

exp l i c an Kant o r o v i c h y Krylov en s·u c l á s ico trat ado . . .  " l a  

ven t a j a d e l  método c o n s i s t e  e n  que s ó l o  par t e  d e  l a  so l uc i6n 

e s  e s c o g ida " a  pr io r i "  m i en t r a s  qu e e l  r e s to d e  l a  s o l u c i6n 

e s  d e t erminada d e  acuerdo c o n  el  c a r ác t er d e l  pro bl ema " . La  

pr ec i s i6n d e l  metodo de  Kant o r o v i c h  pued e s er mej o r ada s i  s e  

inc l uy e  un paráme t r o  expon en c ial  d e  o p t imi z a c i6n "y " e n  l a  

par t e  d e  l a  expr e s i6n que e s  e s c o g ida " a  pr ior i " . Dado qu e e l  

mé todo d e  Kant o r o v i c h  p erm i t e  o b t ener c o t a s  super ior e s  en e l  

c a s o  d e  pro b l ema s d e  autova l o r e s , minimi z ando a és t o s c o n  r e� 

p e c t o  a " y "  e s  po s ibl e o p t imi z ar a l o s  autova l o r e s  en c ue s 

t i6n . En e s ta comun i cac ión s e  r e s u e l ven d iv e r so s pro b l ema s de  

placas o l o s a s  v ibrant e s  d e  e sp e s o r  var iabl e med iant e la  met o -
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do l o gía propu e s ta , comparándo s e  l a s  fr e c uenc i a s  natural e s  o b 

t en idas  con va l o r e s  d e t erminado s por o t r o s mé t o do s . S e  o bt i e n e  

muy buena conco rdanc ia en t o do s l o s  c a so s .  

TARAZAGA , P .  (U . N . S . L . ) : Co :ta.6 paJLa au:to v aio JL e..6 d e.  ma:tJLÚ . e..6 .6 i. 

m UJLú.a.6 • 

En e s t e  trabaj o e s  t omada en cuenta l a  e s truc tur a geomé t r i c a  

d e l  sub e spac io  d e  ma tr i c e s  s imétr i c a s , e s p ec i a l ment e s u  l o c a 

l i z ac i6n r e sp e c t o  de  l a  id ent idad para o b t ener c o t a s  infer io 

r e s  y s up er i o r e s  para l o s autova l o r e s  de  d ic ha s  ma tr i c e s . 

E s t a s  co t a s  e s t án dada s en func i6n d e  l a  t r a z a  d e  l a  ma tr i z  

y su  norma d e  Fro b en ius y s o n  l a s  mej o r e s  qu e s e  pu ed en o bt e 

ner usando só l o  e s ta informac i6n . 

Otr a s  prop i edad e s  d e  l o s  autova l o r e s  d e  una ma tr i z  s o n  e s tud i a  

do s s o br e l a  ba s e  d e  su l o c al i �ac i6n geométr i c a . 

ECUACIONES PARABOLICAS. 

BENI LAN , P .  ( Un iv . B e s an�on)  y BOU I LLET , J . E .  ( U . B . A . ) :  A n  e. q ua 

:ti.o n 0 6  di. 6 6 u.6 i.o n  :typ e.  who .6 e. .6 i. ng uiaJLi.:ti. e..6 d e.p e.n d  o n  :t h e.  .6 i.g n  

� 6  :t h e.  .6 oiu:ti.o n .  

For the pro b l em ut = a. ( u) xx ' t > 0 ,  x E R ; l I u ( x , t ) - uo ( x )" L1 (R)-+ 

-+ 0 ,  t -+ 0 + , wher e a. (r )  rn , r > ° 

r I r l m- l , r � 0 ,  n � 1 < m ,  

and t he in i t i a l  pro f i l e u ( x )  s a t i s f i e s  o 
+ 

u E e ( R) , F - :  
o o '  o 

in f F '1- < in f F o o 

+ 
s uppor t  uo

- .¡. <P ,  
+ 

s up F o < s up F o < '" , 

we prove t he f o l l owing pr ec i s e  b ehav iour o f  t h e  s o l ut ion 

u (x ,  t )  for lar g e  t ( c f .  [ 1 1 )  : 

THEOREM . Ther e ex i s t s  a un i que u E e ( [ 0 , 00) ; LI ( R) ) n e sol ving 

t he equ a t ion in D I  ( ( 0 , 00) x R) . 
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Let vt vm , v ( O , x ) = u - ( x) . xx o 

( i ) u � - v , and u ( t , x) > O fo r x < inf suppor t  v ( t , . ) ,  t > O ;  

( i i )  O < T � 00 such t hat  
+ 

i f  t E ( O , T ) , F + ( t ) : = supp o r t  u- ( t , . ) # � ,  and 

sup F + ( t )  < sup F _ ( t )  � s up suppo r t  v ( t ) , and 

if t E ( T , oo) , u ( t , x) > O ,  a 1 1  x E R ;  

(ii� T < +00 i f  and o n 1 y  i f  fuo dx > O ,  and i f  

1 
M � O ,  1 im t m+ 1 

f u 
+ 

dx = O .  
t-+-oo 

[ 1 ]  B O U I L L ET , J . E . , Evo l u c ió n  b a j o u t = a ( u )  d e  p e r t u r b a c io �  x x  
n e s  c o m p a c t a s  d e l  e s t a d o  u = c o n s t a n t e ,  C o mm .  XXXV I I  R e u 
n i o n  An u a l  UMA , B . B l a n c a ,  S e p . 1 9 8 7 .  

KORTEN , M . K .  (U . B . A . ) : E x�� � e n e�� d e  ��� z �� d e  � o l ue�o n e� d � b� 

l e� n o  n eg ��� v �� d e  u t = � ( u- 1 ) + . 

TEOREMA . S ea O � u  E L
1 

l o c ( Rn x ( O , T ) ) so l uc ió n d é b i l  en 

Rn x ( U , T ) d e  l a  ecuac ión u t = � (u - 1 ) + , i . e . , 

n f I  [ ( u - 1 ) + M + u� t ] dx dt 
R x ( t 1 , t2 ) 

u� I t=t dx 
2 

J n u� l t=t dx 
R 1 

para todos los O < t I < t
2 < T Y � E C

OO
, sop  � ( " t ) compacto  para 

c ada t Y tal qu e cump l a  que 

sup 
t E ( O , T ) 

1 sup n 
R :? r  R 

r _ c l x l 2 

J u ( x , t )  � ( x/R)  e d x  < 00 para c i er to 

00 c > O ,  con W E e una func ión d e  t r unc ac ión , r > O f ij o . o 
Ent o nc e s  e x i s t e  una fin ica med ida d e  Bor e 1  po s it iva p qu e e s  

tra z a  d e  u ( x , t ) , e s  d ec ir 

l im f u ( x , t )  H x )  dx = I Hx) dp ( x ) , para toda � E Coo (Rn) . 

t '¡' O  R Rn o 

Ad emá s , p s a t i s fa c e  l a  c o nd ic ión ( d e  c r e c im i ento  en el  inf in i  
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t o ) 

MENALD I , J . L .  (Wayne S t a t e Un iver s i ty , USA) y TAR Z I A , D . A .  (PRO

MAR , U . N . R . ) : U n a  g en enal � z a ��ó n d e  la � o l u ��ón d e  Lam � - Clap e y 

no n pana e l  pno bl ema d e  St e 6 an a u n a  6 a� e �o n u n a  6 u e nt e  d e  

e n eng 1.a .  

E s  b i en cono c ida l a  c l á s i c a  so l uc i6n d e  Lamé - C l a p eyr o n  para  el  

pro b l ema d e  St e fan a una fase  cor r e s pond i ent e a un  ma t er i a l  s� 

m i - inf in i t o  c o n  co ef i c i ent e s  t érmico s co n s t ant e s . S e  g en e r a l i 

z a  e s t a  s o l uc i6n para e l  c a s o  en que s e  co n s ider e un t érm ino 

part icul ar como fuent e o s umidero  de c a l o r , es d e c ir , s e  c o n 

s id e r a  e l  s i gu i ent e p r o b l ema d e  front era l ibr e : 

O � e - ke = pi S ( _
x

_ ) . t x x  t Z a lt 
o < x < s ( t )  , t > O ,  

e ( O , t ) B > O t > O 

s ( O ) = O ,  

e ( s ( t ) , t ) = O ke ( s ( t ) , t )  = - pl s ( t ) x t > O ,  

para una t emp e r a t ura B > O en e l  bo r d e  f i j o x O y co e f i c i en 

t e s  t érmico s c o n s t ant e s  k , p , � , l  > O ( a  = V k J .  
p � 

La  s o l uc ión e s t á  dada po r { e lx, t)  = B{ 1  - :e s eSZ 
erf(n) + 

s�e I: lI:S (Y) eldy] 

s ( t )  2 a s lt n x E ( O , s ) , 
2 a lt 

dond e e l  número s > O e s  so l uc i6n de  l a  e c uac i6n 

Z 
xex erf  ( x) I

x Z 
2 e r 

O 
s i endo St e = Bf > O .  

er f (r )  13 ( 1' )  dI' St e 

liT 

Z 
e - r  dr } , 

x > O ,  

S e  e s t ud ian l a s  cond i c ion e s  n e c e sar i a s  y suf i c i en t e s  p a r a  l a  
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fun c i6n � = � ( n )  para l a  e x i s t enc ia d e  una ún ica  so luc i6n d e l  

p r o b l ema de  front era l ibr e co r r e s pond i ent e .  

S e  e s tud ia e l  probl ema para S t e « 1 ,  e l . cual e s t á  c arac t er i 

z ado por l a  s o l uc i6n c ua s i - e s t a c ionar ia cuando l a  func i6n � e s  

c o n s t ant e y ver if ica � ( n ) = � ( O )  < 1 .  

S e  dan a s im ismo e s t imac ion e s  para l a  t emp eratur a  y l a  front e 

r a  l ibr e .  

MARANGUN I C , P . R .  y S TAMPE L LA , M . B . ( PROMAR , U . N . R . ) :  A pa�� c�6 n de  

z o na� pa� t o � a� e n  un p�o b{ ema d e  st e n an c a n  ca{ o �  e� p e cl n � co 

d e� p� e c�a b{ e .  

S e  e s tud ia un probl ema d e  S t e fan supon i endo d e spr ec iab l e l a  

capac idad c a l o r í f ic a , para e l  c a so t r id imen s iona l c o n  l o s  t r e s  

t ipo s usual e s  d e  s imetr í a  ( p l ana , c i l índr ica , e s fér i c a ) . E l  

o b j et ivo e s  anal i z ar s i  una z o na pa s t o s a  pu ede apar e c er s in 

e s t a r  ya p r e s ent e en e l  in s t ant e ini c ia l . 

En un t r abaj o r e c i ent e A . Fa s ano y M . Pr im i c er io prqbaron para 

e l  caso  un id imen s iona l e l  s i gu i ent e r e su l t ado : s i  la  t emp e r a 

tur a  en l a  front era y l a  d e  fu s i6n s e  supon en con s t ant e s , no 

puede hab er  nac im iento de una z o na p a s t o s a , ni s i q u i e ra e n  

p r e s e n c ia d e  un a fu e n t e  d e  c a l o r  c o n s tan t e .  

En l a  pr e s ent e comun i cac i6n s e  adm i t e  que l a  t emp e r a tura en 

el bo r d e  pueda s er una func i6n d e l  t i empo CP ( t ) . Hac i endo un 

t r a t am i ento  un i f ic ado de l a s  t r e s  s imetr ía s , s e  o b t i en e  que  

l a propo s ic i6n ant ed i c ha s i gu e  s i endo vál ida s i  cP es  � o n s t a� 

t e ,  pero  no 1 0  e s  en general  en e l  c a s o  cont r ar io . En t a l  s e� 

t ido s e  exh i b e  un aprop iado e j emp l o  y s e  encuent r a  una c l a s e  

d e  func i o n e s  par a l a s  cual e s , e l i g i endo ade cuadament e  l a  po s! 

c i6 n  in ic ial d e  la front era l ibr e ,  apar e c e  a po s t er io r i  una 

zona  pa s t o s a .  

TAR Z I A , D . A .  ( PROMAR , U . N . R . ) Y VI LLA , L . T .  ( I N I QUI , U . N . Sa . ) :  

P�o b{ ema� d e  c o n d u c c�6 n d e  ca{ o �  ca n una n u ente  co n � eta�do 

e n  el. t�empo . 



136 

Se anal i z an probl ema s de  va l o r  in ic ial y de conto rno con un s u  
midero o fuent e de  en ergía  para l a  e cuac i6n d e l  c a l o r  un i d imen 

s iona1 en el  int erva l o  ( 0 , 1 )  y ( O , m) . 

La fuent e e s  un i forme en l a  var iabl e e s pac i a l  y d ep end e d e l  

f l uj o d e l  c a l o r  en e l  bo r d e  x= O d e l  ma t er ial  c o n  u n  r e tardo 

o > O en l a  var iabl e t i empo . 

S e  o b t i en en e s t imac ion e s  d e  l a  d i s tr ibuc i6n  d e  t emp era tur a en 

func i6n d e l  paráme t r o  o y de su compo r t am i en t o  c uando 0 + 0 + . 
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[TaVi] T A R Z I A , D . A . - V I L LA , L . T . , Rema r k s  o n  s o rn e  n o n l in e a r  i n i t i a l  
b o un d a r y  v a l u e  p r o b l em s  in  h e a t  c o n d u c t i o n , Rei . Un i o n  Ma t. 
A r g . , t o  a p p e a r . 

[V i ]  V I LLA , L . T . , P r o b l ema s d e  c o n t r o l  p a r a  un a e c u a c ió n  un i d i 
m en s i o n a l  n o  homo g �n e a  d e l  c a l o r , Rev . Un i o n  M a t . A r g . , 3 2  
( 1 9 8 6 ) , 1 6 3 - 1 6 9 .  

ECUACIONES ELIPI'ICAS. 

GARGU I CHEVI CH , G . G .  y TAR Z I A , D . A .  ( P ROMAR , U . N . R . ) : El pno bl �md 

e�tdc¿o ndn¿o de S t e� dn d do� 6d� e� co n � n engld ¿nt ennd . 

S e  con s id e r a  un pro b l ema d e  conduc c i6n  d e  c a l o r  e s t ac 10na r io 

en un domin io n e Rn con front era r e gul ar r = r 1 U r 2 ( d i s j un 

t o s )  con una fuent e d e  ener gía  int erna g y cond ic i o n e s  d e  c o n 

t orno d e  t ipo m i xto : 

- flu = g en n B > O a u / - an  r 2 
q . 

Compl e t ando 1 0  comun icado en [ 2 ]  s e  o b t iene  que : 

1 )  E l  f l uj o d e  c a l o r  c r í t i c o  q ( B , g )  ( el ma t er ia l  pr e s en t a  u c 
na s o l a  s o l a  fa s e  o l a  t emp eratura u = u e s  d e  s i gno c t e . g 
s i  y s 6 l o  s i  q < q ( B , g ) )  e s  una func i6n no c r e c i ent e d e  B ,  c . 
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de g y t amb i én d e l  domin io � d e  acuerdo a una r e l a � i6 n  de 

o r d en ent r e  l o s d o m in io s qu e t i en en a r 2 c o mo p a r t e  c o mún 

de sus  front era s .  

2) S e  d e f in e  un e s t imador infer ior  y uno s up e r i o r  p a r a  qc (B , g) 

ut i l i z ando pr inc i p io s d e  máx imo . 

3 )  En cada uno d e  l o s tr e s  pro b l ema s d e  o p t imi z a c i6n  d e l  f l uj o 

c o n  r e s tr i c c ion e s  s o br e l a  t emp eratur a : 

a )  Máx J q dy 
u :2 0  r 2 

b )  Máx q 
u ;;:  O 

q= cte  

y c )  Má x q , para q* dado, 
u ;;:  O 

q=Q .  q* 

la s o l uc i6n ex i s t e ,  es ún ica  y se c a l c ul a  en forma expl íc i 

t a . Ad emá s en e l  c a s o  a )  l o s  mul t ip l i c ado r e s  d e  Lagrange  a 

s o c iado s ( que  s e  o b t ienen emp l eando l a  t é cn i c a  d e  o p t im i z a 

c i6n d e  func iona l e s  c o nvexo s en e sp a c io s d e  Bana c h) r e s ul 

t an ind ep end i en t e s  d e  l a  fu ent e d e  ener g í a g .  

Lo s r e s ul t ado s 1 )  y 2 )  general i z an l o s o b t en i do s  en [ 1 ] y 3 )  

l o s  d e  [ 3 ]  p a r a  e l  c a s o g= O .  

RE F E R EN C I A S  

[ 1 ]  B O U I L L E T , J . E . - S H I LL O R , M . - T AR Z I A , D . A . , C r i t i c a l  o u t f l o w  f o r 
s t e a d y - s t a t e S t e f an p r o b l em . Ap a r e c e r á  e n  "Applica b l e An a l� 
s i s " . 

[ 2 ] GARGU I C H E V I CH , G . G . - TAR Z I A , D . A . , C o mun i c a c i ó n  a l a  XXXV I I I  
R e un i 6 n  An u a l  d e  l a  UMA , S an J u a n , 1 9 8 8 . 

[ 3 ]  G O N Z AL E Z , R . L . V . - T AR Z I A , D . A . , O p t im i z a t i o n  o f  h e a t  f l ux in  
d o m a in s w i t h  t em p e r a t u r e  c o n s t r a in t s .  Ap a r e c e r á  en  J .  O p 
t im i z . T h . Ap p l . 

TARZ I A , D . A .  ( PROMAR , U . N . R . ) :  U n  do bl e p�o bl ema d e  6�o nt e�a l�

b�e : el  �a4 0 e4 ta ��o na��o d el p�o bl ema de  St e 6 a n  a do � 6 a4 e4 

� o n  �o nd� ��o n e4 m� xta4 y � o n  una pa� ed 4 em�- p e�m ea bl e .  

S e  c o n s i d e r a  un pro b l ema d e  c o nduc c i6n d e  c a l o r  e s t a c ionar io  

en  un  dom in io  � e Rn c o n  fro nt era r e gu l ar r = r 1  U r 2 . S e  a s u -

m �  que l a  t emp e r a tura d e  c amb io d e  fa s e  e s  O ° C .  So br e l a  por 

c i6n d e  front era  r Z s e  t i ene un fluj o d e  c a l o r  ( s a l i ent e )  

q > O .  La po r c i6n d e ' front era r 1  r e s tant e , que s e  encuent r a  
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en cont a c t o  t érmico  c o n  e l  ext er ior  a una t emp e r a tur a b > 0 ,  

e s tá compu e s t a  d e  do s part e s  f 1 = f 1 U f 1 , s i endo f 1 una 
t s s 

pared s e m i -p e rm e a b l e  ( c uer po n e gr o ) , e s  d e c ir una par ed qu e d e  

j a  ent r ar c a l o r  p ero  imp i d e s u  s a l ida [DuLi ] . 
S e  p l an t e a  e l  pr o b l ema en e cua c i o n e s  a d er ivada s p a r c i a l e s  d e  

t ipo e l íp t ic o  c o n  c o nd ic i o n e s  d e  c o nt o rno m i xt a s  y c o n  l a  po 

s ib i l idad d e  l a  pr e s enc i a  d e  do s front er a s  l ibr e s : l a  d e  cam

b io d e  fa s e  ( en e l  int er i o r  d e  n )  y la  que  s ep a r a  en f l l o s  s 
conj unt o s { e  > b } Y { e  = b } .  

S i  s e  r ea l i z a  un c amb io  d e  func i ó n  inc6 gn i t a  s e  t r an s f o r ma a l  

pro b l ema e n  una i n ecua c i ó n  var i a c ional  e l íp t i c a . S e  e s tud i an 

r e l a c io n e s  entr e l o s  d a t o s c o n s t ant e s  q , b  > ° p a r a  qu e l a  s o 

l uc ión d e  l a  inecuac i ó n  var i a c ional  ant er ior s ea d e  s i gno no 

c o n s t ant e en n ,  e s  d ec ir , s e  t en ga un c a s o  e s t a c ionar io a do s 

fa s e s c o n  una par ed s em i - p ermeab l e . 

Para  e l  c a s o  par t i c u l a r  f 1 = 0 (vac ío ) , e l  pro b l ema s e  r educ e 
s 

a l  e s tud i ado en [Ta ] . 

[ DuLi] b UVAU T , G . - L I O N S , J . L . , L e s in e q u a t io n s  en  m e c a n i q u e  e t  
e n  p hy s i q u e , D u n o d ( 1 9 7 2 ) . 

[ T a ]  T AR Z I A , D . A . , An i n e q u a l i t y  f o r  t h e  c o n s t a n t  h e a t  f l u x to 
o b t a in a s t e a d y - s t a t e t wo - p ha s e  S t e f an p r o b l em ,  En g . 
Anal . , 5  ( 1  9 8 8 ) , 1 7 7  - 1 8 1 • 

SAL I NAS , O . M .  ( PEMA - I NT E C , U . N . L . ) :  V e� ig ualdad d e  Ha�n a e k  y 

á un c i 6 n  d e  G� e e n  pa�a o p e�ado � e� el�ptieo � d eg �n e�ado � . 

Cc n s id e ramo s e l  o p erador 
n 

Lu = - I 
i ,  j = 1 

D . ( a . .  D . u) 1 1J J 

dond e l a  ma tr i z  A = [a . .  ] e s  s imétr i c a  y ver i fi c a  1J 
o .;;; v e x )  

n '1 n I A � ( X) � � .;;; I a . . l x ) � . � . .;;; w ( x)  
i= 1 1 1 i , j = 1 1 J 1 J 

en c . t . p .  d e  un conj unt o  ab i er t o  y aco t ado íi e Rn y para t o do 

� E Rn . La s fun c i on e s  A l ' . . . •  An s o n  t a l e s  que p e r m i t en c on s -
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tru i r  un e s pac io d e  t ipo homo géneo qu e s e  a so c ia  d e  man era na 

tur a l  a L .  

E� e s t e  t r aba j o s e  prueba , baj o c o nd i c i o n e s  d e  t ipo Sawy er s o 

br e (v , w) en d ic ho e s p a c io , una d e s i gu a l dad d e  Harna c k  no un i 

forme y e s t ima/c ion e s  int er ior e s  d e  l a  func ión d e  Gr e en c o r r e s 

pond i ent e a L '. 

E s t o s r e s ul t ado s g en�r a l i z an ,  entr e o t ro s ,  l o s  o b t en ido s p o r  

Chan i l l o  y Whe e d en . 

LAM I  DO Z O , E . J .  y MARIAN I , M . C .  ( U . B . A . , CONI CET) : P�o bl ema d e  

N eumann  pa�a H - � up e� 6 �e�e� . 

S ean B � { ( u , v)  E R2 ; u2 +v2 < 1 }  e l  d i s co un idad y H :  R
3 

+ R 

una func ión c o nt inua y a co t ada . Co n s ider emo s e l  s i gu i ent e p r� 
3 - 3 

b l ema d e  conto rno : Dada f :  a B  + R , hal l ar X :  B + R t a l  qu e 

( 1 ) flX H ( X)  X A X en B u v 

( 2 )  a x  f s o b r e a B  an 

dond e A d eno t a  e l  produc to vec t o r ial  en R
3 

y n la '  no rma l  ex -

t er i o r  a a B o 

L l amamo s a ( 1 ) - ( 2 )  e l  pro b l ema d e  Neumann para e l  s i s t ema d e  

H - s up er f ic i e s . E n  e l  c a s o  d e  qu e l a s  c o o rd enada s  ( u , v)  s e an 

i s o t erma s , o s ea ] xu l � I X
v

l y Xu , X
v 

= O ,  cada so l uc ión d e f in e  

una sup e r f ic i e  d e  c urvatura med ia H ( X (u , v) ) e n  e l  pun t o  X (u, v). 

( 1 )  e s  l a  e c uac ión de Eul er - Lagrange  de la func iona l 

DH (Y )  = D (Y ) + � I BQ (Y) . yu A Yv du dv 

dond e 

Damo s c ond i c ion e s  n e c e sar ia s , d emo s t r amo s qu e s i  f= O l a s  s o 

l uc i o n e s  son X = c t e . y de fin imo s una so luc i6 n d éb i l  que ha 

l l amo s po r min im i z a c i6n s o br e  un convexo d e  un e spac io d e  Ba -
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nach a s o c iado a l  p r o b l ema . 

BURACH I K , R .  y MAE STRI P I ER I , A .  ( U .  B . A . ) : So b � e  el auto v al o �  

p�in Qipal d el p�o bl ema d e  N euma n n  Q o n p e� o . 

Con s i d eramo s  e l  pro b l ema d e  aut ova l o r e s  con p e so con  l a  c o nd i 

c ión d e  contorno d e  N eumann 

1 tu >..m u en rl 
( 1 ) 3u 

3n O en 3rl 

dond e e l  r e c int o  rl e s  un ab i er t o  a c o t ado d e RN c o n  fr ont e r a  

3 rl  suav e . E l  p e s o  m E C (n) y .c = - a  . .  ( x) 3 . .  + a . 3 . e s  a c o e -l J l J  J J 
e -f ic i ent e s  C ( rl ) , a . .  = a . .  y ( a  . .  ) un i fo rmement e e 1 1p t i c o  l J  ] l l J i j  

e n  n .  u = 1 e s  una auto func ión po s i t iva  d e  autova l o r  O .  H e s s  

y S enn [H - S ) han d emo s t r ado que e x i s t e  o t r a  auto func ión po s i 

t iva  s i  y s ó l o  s i  m cambia de s i gno y I
rl

m1/! " O ,  Y qu e no hay o -

t r a  d e  s i gno con s t ant e l in e a l ment e ind epend i ent e .  S i  

J m1/! dx  < O e l  autova l o r  a s o c iado a u 1 e s  po s i t ivo y t o d o  
rl 

otro aut o v a l o r  comp l ej o >.. no e s t á  en l a  banda O < Re >.. < A l ' He  

mo s o b t en ido r e sul t ado s má s p r e c i so s  in s p i rado s en [ G - L ) . 

Una func ión w E C
3

(IT) t a l  que w > O en IT , '  �� = O s o br e 3 rl , 

.cw � O s o b r e  3 rl  y .cw � O en int { m = O } e s  l l amada fun c i 6 n  a d  

m i s i b l e .  No t ar emo s 

p (w) .cw sup 
{ m< O }  Iilw 

E l  r e su l t ado pr inc ipal v i ene  dado por e l  

inf 
{ m> O }  

.cw 
mw 

TEOREMA 1 .  S e a  w una func i6n admi s ib l e t a ¡  qu e p _ (w) � p + (w) . 
Ent o n c e s  l a  b anda p _ Cw) � Re >.. < p + (w) no cont i e n e  autova l o r e �  

a meno s qu e w s ea un mú l t ip l o  po s i t ivo d e  1.1 = 1 ó u 1 • 

Como c o n s ecuenc ia d e  e s t e  ú l t imo t eo r ema t en emo s : 

TEOREMA 2 .  Supongamo s J
[l

m1/! " O Y w una func ión adm i s ib l e no 
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c o n s tant e ,  t a l que p _ (w) < A l ' Donde A l es e l  ún i c o  autova l o r  

n o  nul o c o n  au to func i6n po s i t iva u 1 d e  ( 1 ) . Entonc e s  p + (w) < 

< A l ' a meno s que w s ea un múl t ip l o  po s i t ivo d e  u 1 • 

TEOREMA 3 .  S e a  J
n

mw i O ,  entonc e s  en l a  r e c t a  v er t i c a l  Re ( z ) = 

= A l ' Y en l a r e c t a  Re ( z )  = O ,  no hay o tro s autova l o r e s  d e  ( 1 ) . 

TEOREMA 4 .  S i  J mw < O ,  ent onc e s  �' 1 = sup { p + (w) /w a dm i s i b l e 
n 

y p _ (w) < A l } . 

R E F E RE N C I A S  

[ G - L ] GO S S E Z , J . P .  & L AMI D O Z O , E . , O n  t h e  p r in c i p a l  E i g en v a l u e  
o f  a S e c o n d  O r d e r  L in ea r  E l i p t i c  P r o b l em .  A r c h . f o r  Me c h . 
an d An a l . 8 9 , 1 6 9 - 1 7 5  ( 1 9 8 5 ) . 

[ H - S ]  H E S S , P .  & S E NN , S . ,  On p o s i t iv e  S o l u t io n s  o f  a L in e a r  E l 
l i p t i c  E i g en v a l u e  P r o b l em ,  Ma t h .  Ann a l en 2 5 8 , 4 5 9 - 4 7 0  
( 1 9 8 2 ) . 

ANALISIS REAL, ANALISIS ARMONICO, CONVEXIDAD. 

A I MAR , H .  Y FORZAN I , L .  ( P EMA - I NTEC , U . N . L . ) : A e o taci6n  d e  o p e�� 

d o � e� ma ximal e4 i n d u cido � p o �  el � emig�upo d e  O�n� t ein - U hl en 

b e c k. .  

En [ 1 ]  y [ 2 ]  s e  d emue s tr a , a par t ir d e  un l ema d e  Na t an s o n , 

que e l  o p er ado r ma x ima l 

P * f ( y )  sup I P r f ( y)  I 
O � r -;; 1 

d e l  s emi grupo d e  Orn s t e in - Uhl enb e c k  

P f ( y ) 
r 2 n ( 1 - r ) 

J e 
R 

_ 2 
e s  a c o t ado como o p er ador  en LP ( e  x dx) . 

f ( z )  d z  

E n  e s t e  traba j o inv e s t i gamo s l a s  pro p i edad e s  d e  a c o t a c i6n y 
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t ipo déb i l  c o n  p e s o s  d e  o p erado r e s  ma x ima l e s  s im i l a r e s  a P *  

procurando una ext en s i6n d e  c l a s e s  Ap d e  Muc kenhoupt a e s t e  

cont exto . 

[ 1 ] C AL D E RO N , C . P . , S o m e  r ema r k s  o n  t h e  mul t i p l e  W e i e r s t r a s s  
t r an s f o rm a n d  Ab e l  s umma b i l i t y  o f  mu l t i p l e  F o u r i e r - H e rm i 
t e  s e r i e s , S t u d i a Ma t h . , Vo 1 . 3 2 ( 1 9 6 9 ) . p . 1 1 9 - 1 4 8 .  

[ 2 ] MU C KE NH O U P T , B . , P o i s s o n  int e g r a l s  f o r  H e rm i t e  an d L a g u e 
r r e  e x p an s io n s , T r a n s . Am e r . Ma t h . S o c . 1 3 9  ( 1 9 6 9 ) , 2 3 1 - 2 4 2 . 

SAAL , L . y URC I UOLO , M .  ( U . N . C . ) : I nx eg �at e� � �n g uta�e� � o p o �xa 

da� e n  ta �mag e n  d e  una á u n c�6n a nat�x�ca . 

S e a  { d  } un grupo d e  d i l a t a c io n e s  en Rm , 11 11 una norma homo r 
gén ea a s o c iada a d y B l a  c arr e s po nd i ent e bo l a  un i t a r i a . S e a  r 
g :  BCRm + Rn una func i6n ana l í t i c a  cuya ima g en g enera  Rn , 

g ( O )  = O ,  Y k E Coo ( Rm _ { O } ) , homo g énea d e  grado c r í t ico , t a l  

qu e J ¿ k ( t ) d t O .  Entonc e s  el o p er ado r 

Tf ( x) = v . p  J
B

f ( x - g ( t ) ) k ( t )  dt  e s  aco t ado en L P ( Rn ) , 1 < p  < oo. 

E l  r e s ul t ado va l e  r e emp l a z ando k por nfic l eo s  má s genera l e s  y 

Rn por un grupo de L i e  n i l p o t ent e ,  s imp l ement e c o n exo . Tam

b i én v a l e qu i t ando la h ip6 t e s i s  d e  ana l i t i c idad de g en c er o  

p ero man t en i endo l a  cond ic i6n d e  qu e g s ea " apr o x imadament e 

horno gén e a "  . 

HARBOURE , E . ( PEHA - I NTE C , U . N . L . ) , TORREA , J . L . ( Un iv . Au t . d e Ma 

dr i d )  y V I V I AN I , B .  ( PEMA - I NTE C , U . N . L . ) : U n  n u e v o  e n 6 0 q u e  p a�a 

et e� tud�o de to � e� pa c�o � x� enda . 

E s t o s e s pac io s fueron int r o duc ido s por  CO ifman , Meyer y S t e in 

en conexi6n c o n  e l  e s tud io de  d iv er so s  pr o b l ema s d e l  Aná l i s i s 

d e  Four i er . En e s t e  trabaj o s e  d emu e s t r a  que e s to s e spac io s ,  

d eno t a do s T P , pu e d en s er v i s to s  como sub e s pac io s comp l ement a -
q 

do s d e  l o s  e spac io s . d e L eb e s gu e  a v a l o r e s  v e c t o r i a l e s , LP
q , 

L 
r e sp e c t o  a med ida s apr o p iada s . 
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Se o bt i en en r e su l t ado s de dua l idad e int erpo l ac ión y se dan 

cond i c ion e s  s uf i c i ent e s  para qu e un o p er ado r s ea aco t ado en 

e s to s  e spac io s .  

FORTE CUNTO , A . M .  y TORAN ZOS , F . A .  ( U . B . A . ) :  Co nt'¿nu,¿dad d e  la 

á u n c,¿ 6 n  de v'¿� '¿ b'¿l'¿dad en  Rn • 

En c o mun i cac ion e s  ant er io r e s  a l a  U . M . A .  ( Fo r t e  Cunt o ,  1 9 8 5  y 

1 9 8 6 ) s e  c a ra c t er i z ó  l a  cont inuidad d e  l a  func ión d e  v i s ib i l i 

dad d e  G . B e er en e l  pl ano . E s tud iamo s  a qul l a  r e l ac ió n  ent r e  

l a s  no c io n e s  d e  "v i s ib i l idad c l ar a "  ( S t a vr a ka s , 1 9 7 3 )  y "ra 

yo s s a l i ent e s "  ( To r an z o s ,  1 9 8 8 ) . Como subpro du c t o  s e  ana l i z a  

l a  genera l i z a c ión a Rn d e  l o s  t eo r ema s d e l  ·p l ano qu e menc iona 

mo s má s a r r iba . Ha s t a  e l  mo ment o  d e  env iar e s t e  r e sumen s e  ha 

o b t en ido una cond ic ión s u f i c i ent e para  l a  cont inu idad d e  d i 

c ha func ión , má s l ema s pr ev io s  qu e t i enden a demo s t rar  l a  c a 

r a c t er i z a c ión comp l e t a  d e  l o s  punt o s  d e  cont inu idad . 

BRE S SAN , J . C .  ( U . B . A . ) :  S u b e� pa c'¿o � d e  co n v ex.,¿dad .• 

E l  conc epto  d e  s ub e s pac io d e  conv ex idad puede  int r o duc ir s e  en 

fo rma aná l o ga al d e  sub e spac io t o po l ó g ico . El o b j eto  d e  l a  

pre s ent e comun i c a c ión e s  def in ir y d a r  a l guna s prop i edad e s  d e  

e s t o s qu e s e  dedu z c an d e  l a s  d e l  e s pac io  d e  convex idad d e l  

que fo rman par t e .  S e gún l a s  cond ic ion e s  qu e cump l a  el  sub con 

j un t o , s e  e s tud ian l a s  pro p iedad e s  d e l  e s pa c io que s i gu en v a 

l i endo en e l  s ub e spac io d e  conv e x idad  g ener ado y s e  4an c o n 

t r a e j emp l o s d e  a qu e l l a s  que n o  s o n  her edada s por  el  s ub e spa 

c io .  Al guna s d e  l a s  pro p i edad e s  e s tud i a da s  s o n : i )  T 1 , i i )  d� 

min io  f in it o  ( D F) , i i i )  Car a t héodo r y , iv ) fam i l ia c o b er t o r a  

de  c onvexo s max ima l e s  (MC) , v )  convex idad d e f in ida por  s e gmen 

t o s ( S ) , v i )  id empo t enc ia  d e l  mirador ( 1 ) , v i i )  Brunn , v i i i )  

c onmut a t iv idad ent r e  l a  cápsula  convexa y e l  " j o in"  ( JHC ) , 

ix)  To r an z o s ,  x )  Rado n , x i )  He l l y , x i i )  Kakut an i .  

La pr e s en t e  comun icac ión e s  cont inua c i6n d e  o t r a s  pr e s ent a 

da s por  e l  aut o r  e n  l a s  Reun io n e s  Anua l e s  d e  la U . M . A .  d e  

1 9 8 7  y 1 9 8 8 . 
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HANSEN , G . L .  ( U . B . A . ) : S o b� e ei t eo � ema d e  M�n ko w� k� ( o  K� e�n 

M�ima n  en  d�m en� �6n 6�n�ta ) .  

S e  apl ican l o s  conc ept o s d e  ima g en e s fér ica , r ayo s front er i 

z o s  y r ayo s extr emal e s  para o b t ener ext en s i o n e s  d e l  t eor ema 

c l á s i c o  d e  Minkows k i  d e  r e pr e s entac ión de  conj unt o s c o nv exo s 

c o mpac to s en En como cáp sul a convexa d e l  conj unt o  de  s u s  pun 

t o s  extr ema l e s . En p ar t icu l a r  s e  obt i en e  una car act er i z a c i6n  

d e  l o s  conj unt o s  qu e pu eden s er r epr e s ent ado s en esta  fo rma . 

Lo s r e su l t ado s fundamen t a l e s son : 

TEOREMA . Sea  A un co nvexo c er r ado no vac ío en En . S i  

( a )  La ima g en e s f ér ica d e  A e s  ab i er t a  en l a  e s fer a un i t a r ia 

o ( b )  A no cont iene rayos front er i z o s en tonc e s  A = conv ext A .  

TEOREMA .  S e a  A un cOnv e xo c er r ado no vac ío en En . Ent o nc e s  

A = c o nv ext A s i  y só l o  s i  A no contiene rayos extr ema l e s  n i  

r e c t a s . 

ANALISIS FUNCIONAL, TEORlA DE OPERADORES. 

* *  BENEDEK , A .  Y PANZ ONE , R . ( U . N . S . ) : E� pae�o�  d e  6 u n e�o n e� 

d � 6 e� e n e�a bi e� . 

S ea Q un domin io aco t ado d e  contorno COO y s e an 1 � P < 00 ,  

r < s ,  ent ero s po s i t ivo s . E l  e s pac io wP ( Q )  : =  
r , s 

Wr , p ( Q ) n W s , p ( Q ) co inc idA con  l a  c l ausura en Ws , p ( Q )  d e  l a  
o 

fam i l ia  D ( Q )  : = { cp  E Coo CIT) ; Da q, = O en a n , l a l < r }  , 
r 

y e s  e l  sub e s pac io d e  W s , p ( Q ) fo rmado por l a s  fun c ion e s  que 

v er i f ican Daf = O c . d .  en a Q , l a l  < r .  

AGUI RRE TELLE Z , M .  ( U . N . C . P . B � A . ) Y TRI ONE , S . E .  ( U . B . A. ) : T h e 

d�� t�� b ut ¿o nai Han k el t�an� 6 0 �m 0 6  o ( k ) (m2 + p ) . 
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En e s t a  nota damo s s ent ido a c i er t a s  c l a s e s  de t r an s fo rmada s  

d e  Hankel d e  d i s t r ibuc ion e s  d e  l a  med ida d e  D i r a c  8 (k ) (m2 +p ) , 
donde m e s  un número r ea l  po s i t ivo y P e s  l a  forma cuadr á t i c a  

no d e generada e n  n var iabl e s  d a d a  po r 

2 2 2 
P = P ( x) = X l + . . . + Xp - Xp+ l 

donde , p + q  = n (n d imen s ión d e l  e spac io ) . 

2 
- X 

p + q 

Un int er e s ant e r e s ul t ado e s  l a  fó rmu l a  s i gu i ent e : 

00 
(m

2
)

v 
8 ( k+V )  

( P ) , v !  L v= o 

Otro t eo r ema probado e s  l a  va l id e z  d e  l a  fó rmu l a  d e  i n t e r cam

b io d e  l a  convo l uc ión con e l  pr o ducto , a s a b er 

* *  PAN ZONE , P . A .  ( U . N . S . ) : P�o ducto d e  dl� t�l b u clo n e� . 

TEOREMA . Val en l o s  s i gu i ent e s  produc to s :  

l l 
- r -Z - r -I 

a )  x + . x 

b )  

c )  

r - p p - r - l  
x + 

. x
_ 

O 

( _ 1 ) r . 7T • ¡¡ ( 2 r ) 
( 2 r )  ! . 2 

( - l ) r
. 7T 

s en (1Tp ) . 2  
• ¡¡ 

s i  r = 1 , 2 , 3 ,  . . .  

s i  r es entero , O E;;; Re p < 1 ,  
P f O 

s i  Re ( A + ].l )  > - 1 ,  c.on A , ].l  E e 

d )  No existe el  pro duc to x: . x� fuera de  l o s c a so s enunc i ado s.  

CE RUTT I , R . A .  ( U . N . No r d e s t e ) : P�o du cto � d e  dl� t�l b u clo n e� . 

S e  e xt i enden l o s  produc t o s mu lt ipl ica t ivo s  d e  d i s t r ibuc i o n e s  

un id imen s ional e s  d e b ido s  a B . F i s her a c i erto t ipo d e  d i s t r i 

buc ion e s  n - d imen s iona l e s  l l amada s causal e s  (ant icausal e s ) : 

l a s  d i s tr ibuc ion e s  (m
2

+P± i O )
A 

; A E C ,  m E R ,  donde 
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2 2 2 2 P = X l + . . .  + X
p 

- X
p + l - . . .  - X

p + q 
; p+q = n, n = dimensión del espacio. 

Al guno s r e sul t ado s o b t en ido s son l o s s igu i ent e s : 

) 2 - r 2 - s I 2 I ( - 1 ) r 7r 2 2 2 -s c 2 (m + P )  . [ (m + P )  In  m +P  1 + (r- l ) ! . [ sgn (m +P) . (m +P) J • 

. 6 ( r - l ) (m2 + p ) = 2 (m 2 +p ) - r - s . l n I m2 +p ! . 

cuando m= O , l o s  r e sul t ado s fueron obt en ido s con d i s t inta s c on 
d ic ione s  p or  S . E . Tr ione  ( D i s t r ibut ional mu l t ipl icat ive products, 
Trabaj o s  de  Ma t emát ica N ° 2 2 ,  I AM - CON I CE T ) . 

GU I CHAL , E . N . y PAOL IN I , G . B .  (U . N . S . ) : El e� pae�o d e  m o m e nto � 

d e  una � u e e� �6 n  d e  expo n e n e�al e� . 

- A . t 2 Se  cons idera l a  suc e s ión { e  1 } . 
N 

e L ( O , T ) , ° < T � 00 ,  don -1 E 
de  { A i } i E N e s  una suc e s ión cr ec i ent e de  n6mero s  r ea l e s  po s i t i -
vo s que ver i f i c a : 
i )  A .  -+ 00 cuando i 1 -+ oo ' , ¿ l / A .  < 00 1 
i i )  3 ex E R ,  ex > O ta l  que A j + l - A j � ex ,  V j E N .  

- L t 
Se  e s tud ia e l  e spac io de  �omento s  d e  { e 1 }

i E N 
' e s  dec ir ,  e l  

• conj unto d e  t o d a s  a que l l a s  suc e s ion e s  num�r i c a s  { C j
}

j E N 
par a 

l a s  cual e s  ex i s t e  un e l emento f ( t )  E L2 ( 0 , T ) t a l  que : 
- L t 

( f ( t ) , e  J ) = C .  J j E N 

L l amaremo s a e s to s  e'spac io s M eT ) , s i  O < T < oo , y M en e l  c a -
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so  T = oo .  

En [ 1 ] , Ko ro b e in i k  d emu e s tr a  qu e s e  pu ede d e f in ir en M ( T )  l a  

no rma : 

II c l l 2 = sup 
n 

n L c kc 1 cr ( n ) 
1 1 ,  k k , 1 = 
" 

dond e cr ( n ) , 1 � 1 ,  k < n son  l o s  e l ement o s  d e  l a  ma tr i z  in -
1 ,  k 

- t... t 
ver s a  de  l a  ma t r i z  de  G r am de { e  1 } 1 $ i$n 

' c o n  l o  cual r e -

sul t a  que M ( T )  e s  un e s pac io d e  Bana c h . 

S e  d emue s t r an l o s s i gu i ent e s  r e su l t a do s : 

PROPOS I C I ON .  a )  M ( T )  , i2 , cua l qu i er a  s ea T > O .  e s  d e c ir 

que { e
- A i t

} i € N c o n s t i tuy e una suc e s i6n de B e s s e l . b) M ( T )  = M ,  

V T > O .  c )  M e s  d e n s o  en i2 , y l a  inc l us i6n i :  M � t 2 
e s  con 

t inua . 

R E F E R E N C I A 

[ 1 ] K O R O BE I N I K , J u . F .  Ma t h ema t i c s  o f  t h e  U S S R  - I z v e s t i j a -
Vo 1 . 1 3 - N ° Z , 2 7 7 - 3 0 6  ( 1 9 7 9 ) . 

ANDRUCHOW , E . Y S TOJANO F F , D .  (U . B . A . )  i G e o m et�la  d e  O � b ¡ t a �  
UnLta�..[a.6 1 1 .  
S e  mo s t r 6  que s i  un e l emento b d e  una C * - á l g e br a A c o n  1 ve 

r i f ic a  qu e d imC * ( b )  < 00 ,  entonc e s  l a  6 r b ita  un i t a r i a d e  b . e s  

una subvar i edad COO de A y un e s p a c i o  h o mo g é n e o baj o l a  a c c i ó n  

d e l  grupo un i t a r io . S e  c a l oul an a qu í s e c c i o n e s  l o c a l e s C OO  d e  

e s t e  f i brado , e n  t érmi n o s d e  una d e s c o mp o s i c i 6 n  m i n i ma l  d e  

C * ( b ) . S e  i n t r o duc e un a co n e x i ó n  ( l l ama d a d e  t r a : a  c er o ) q u e 

dep �nd e s 6 l o  d e  b y n o  d e  l a  r e pr e s en t a c i 6 n  d e  C * ( b )  ( e s  d e 

c i r ,  d e l  s i s t ema m i n i ma 1 e l e g ido ) . S e  e xh i b e n l a s  e c ua c i o n e s  

d i f e r enc i a l e s  d e l e va n t a m i en t o  ho r i z o n t a l  d e  c u rv a s , d e  tran� 

po r t e  par a l e l o  y g e o d é s i c:: a s ,  en t é r m i n o s d e l  o p e r a d o r  " i nv e!. 
s a  r e l a t iva  ho r i z o n t a l "  de 0 b = d ( 1T b ) l ( e s  d ec i r :  S t a l  que 

S O b S  = S ,  0 b S o b = 0 b Y R S  = H 1 ) .  Da d a  un a s e c c i 6 n  l o c a l  w d e  
i 

1T b , s e  c a l c ul a  o t r a s e c c i6n  l o c a l s c o n  l a  p r o p i e d a d  d e  qu e 



148 

d l s ) b = S .  S e  o bt i enen con e l l a  nueva s expr e s io n e s  d e  l o s  in 

var iant e s  menc ionado s ,  en t érmino s d e  una d e s compo s i c i6 n  m in i  

mal d e  (: :fe ( b ) . 

R E F E RE N C I A S  

AND RU C H OW , E . , S TO J ANO F F , D . ,  G e �m e t r í a  d e  O r b i t a s  Un i t a r i a s , 
J o u r n a l  o f  O p e r a t o r  T h e o r y  ( p o r .  a p a r e c e r ) . 

ANDRUCHOW , E .  y STOJANO FF , D .  ( U . B . A . ) : N�l p o t ent e� e n  C * - álg e 

bll.a.� • 

S ea A una C :fe - á l gebr a , s ea a E A un n i l po t ent e d e  o r d en n t a l  

que a :fe + an - 1 e s  inv er s ibl e .  S e  d emu e s t r a  qu e ent o nc e s  

S e a )  = { uau - 1 : u E A- 1 } e s  subvar iedad ana l í t i c a  d e  A .  S e  o b 

t i ene ademá s , b E S C a )  t a l  que b :fe +bn - 1 e s  un i t ar io  y s e  c on s -

- 1 truyen s e c c ion e s  l o c a l e s  d e  l a  apl icac i6n � b : A + S C a )  dada 

por � b ( u) = ubu - 1 . Se d e f in e  l a  ap l ic a c i6n � : S e a )  + Pn CA ) ,  

donde P (A) e s  el  conj unto d e  s i st ema s d e  n pr o y e c t o r e s  d e  A ,  n 
con l a  pro p i edad d e  que l a  r epr e s entac i6n ma t r ic i a l  d e  

c E S e a )  e n  � ( c )  e s  t r ian gul ar super ior . S e  pru eba que l a s  

s ec c io n e s  ant er io r e s  son g l o b a l e s  en � - l (� C b ) ) . 

S e  d e f in e  una noc i6n d e  i s o mo r f i smo d e  r an go s d e  proyec t o r e s  

en C :fe - á l gebr a s , qu e p erm i t e carac t er i z a r  l o s s i s t ema s d e  pro 

yector e s  que s e  l evan tan a un n i l po t ent e . Con e l l o  s e  o b t i e 

n en cond ic ion e s  para que do s n i l po t ent e s  a 1 , a 2 que ver i f i c an 

a � + a� - l E A- 1 i - 1 2 s ean s im i l ar e s . 
1. 1.  ' - , 

R E F E R EN C I A S  

- AND�UCHOW , E . , S T O J AN O F F , D . , N i l p o t en t  O p e r a t o r s  a n d S y s t em s  
o f  P r o j e c t o r s , J o u r n a l  o f  O p e r a t o r  T h e o r y  2 0 ( 1 9 8 8 ) , 3 5 9 - 3 7 4 .  

- ANDRU CHOW , E . , S T O J ANO F F , D . , D i f f e r en t i a b l e S t r u c t u r e  o f  S i 
m i l a r i t y  O r b i t s ,  J o u r n a l  o f  O p e r a t o r T h e o r y  ( en p r en s a ) .  

- H ERRERO , D . A . , Ap p r o x ima t i o n  o f  H i l b e r t  S p a c e  O p e r a t o r s , v o L  
I ,  R e s e a r c h  No t e s  in  Ma t h . 7 2 , P i tman , B o s t o n , 1 9 8 2 . 
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MATEMATICA APLICADA, APLICACIONES DE LA MATEMATICA, 

FISICA-MATEMATICA. 

P RE T I , M . C . , VI LLA , L . T .  y G RO S S I , R . O .  ( U . N . S a . ) : Co n� � d e�a ��o 

n e� � o b� e  la e �ua��6n d e  ü � e � u e n ��a� d e  una v�ga  en  v o la d � z o . 

En e s t e  t r abaj o s e  r ea l i z an c o n s iderac ion e s  s o br e  l a  e c ua c i6n 

d e  frecuenc i a s  de una v i ga qu e e j ecuta  v ibrac io n e s  t r an s ver s� 

l e s  l i br e s  uno d e  cuyo s extr emo s está  r í g idament e empo t r ado y 

e l  o t r o  s e  encuent r a  l ib r e . 

Se r e a l i z a  l a  d e t ermina c i6n d e  int erva l o s que cont i en en ra í 

c e s , l a  prueba d e  que cada int erva l o  cont i en e  una ún i c a  r a í z  

y u n  aná l i s i s a s int6 t i co  d e  l a s  m i s ma s , qu e p er m i t e a t a c a r  e l  

pro b l ema numér i c o  de d € t erm ina r l a s  r a í c e s  d e  l a  e c ua c ión  d e  

fr e c u enc ia s ,  c o n  l a  c l ar idad e informac i6n  nec e s ar i a s  p a r a  e l  

u s o  d e l  método numér ico  má s adecuado . E s t e aná l i s i s  d a  l a  s e 

gur idad que t o d a s  l a s  r a í c e s  han s ido t en id a s  en cuent a . La 

a p l i c a c i6n d i r e c t a  d e  un método de  r e so l uc ión de ecua c ion e s  

pu e d e  c onduc ir a "no d e t e c t a r "  una o var i a s  r a í c e s . Dado qu e 

s e  t r a t a  d e  un pro b l ema o r i g inado en l a  in g en i er í a en e l  c ua l  

e s  imp o r t ant e d e t erminar l o s  pr imero s autov a l o r e s �  e s  pr e c i s o 

t en e r  l a  s e gur idad qu e no fa l t a  n in guno d e  e l l o s .  S e  adm i t e 

qu e e l  pro bl ema no e s  de  gran c o mp l ej idad y qu e l a  c o r r e c t a  

d e t erminac i6n d e  l a s  r a í c e s  no e s  d i f í c i l  de  l o grar , p e r o  e s 

t e  t ipo d e  aná l i s i s  r e s u l t a  impo r t ant e para  l a  c o n s i d er a c i 6 n  

d e  p r o b l ema s má s comp l i c ado s .  T a l  e s  e l  c a s o  d e  un a v i ga en  

vo l a d i z o  qu e soporta  una ma s a  c o n c entr ada . 

RE G I NATO , J . C .  ( U . N . R . C . ) , TARZ I A , D . A .  ( U . N . R . ) y CANTE RO , A .  

( U . N . R . C . ) : El m �to do  d el balan � e  �nteg �al �al6���o  apl� �ado  

al e � e e�m� ento d e  �a� e e� d e  e ult�vo � .  

S e  e s t ud ia  un mo d e l o  de  c r e c im i ento d e  ra íc e s  d e  c u l t ivo s a 

t r av é s d e  un pro bl ema d e  front era l ibr e [ RT C ] . S e  e s tud ian 

d i fe r enc i a s  en d i spon i b i l idad y t r a n s po r t e  de nutr i ent e s  en 

t r e  l a  sup e r f i c i e  d e  l a  ra í z  y l a  r i z o s f era med iant e un me c a 

n i smo d e  ab s o r c ión a c t iv a  t ipo M i c hael i s - Ment en [Cu] . 

La s e c uac ion e s  r e sul tant e s  d e l  mo d e l o  s o n  r e su e l t a s  ut i l i z an -
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do e l  método d e l  ba l anc e  int e gr a l  c a 1 6 r ico  [ Go l . Se o b t i en e  un 

s i s t ema d e  ecuac i on e s  d i fer enc i a l e s  para la front era l ibr e 

( c r e c im i ento  r ad i a l  d e  l a  r a í z )  y l a  c onc entr ac i6n en l a  fron 

t er a  ( in t er f a z  r a í z - su e lo ) . S e  dan var io s ej emp l o s ,  c o n  va l o 

r e s  exp e r iment a l e s  t ipo , en func i ó n  d e  l o s paráme t r o s r e l evan 

t e s  d e l  s i s t ema . 

[ C u ] C U S HNANN , J . H . , N u t r i en t  t r an s p o r t  in s i d e  a n d  o u t s i d e  t h e  
r o o t  r h i z o s p h e r e : T h e o r y , S o i l S c i . S o c o Am e r .  J .  4 6 0 98 2 �  
7 0 4 - 7 0 9 . 

[ Go l G O O DMAN , T . R . , T h e  h e a t - b a l an c e  in t e g r a l  a n d  i t s  a p p l i c a 
t io n s  t o  p ro b l em s  invo l v i n g  a c h an g e  o f  p h a s e ,  T r an s . 
A S M E , 8 0 ( 1 9 5 8 ) , 3 3 5 - 3 4 2 . 

[ R T C l R E G I NATO , J . C . - TARZ I A , D . A . - C AN T E RO , A . , O n  t h e  f r e e  b o u n 
d a r y  p r o b l em f o r  t h e  M i c ha e l i s -M e n t en  a b s o r p t i o n  mo d e l  
f o r  r o o t  g r o w t h .  

GUS P I , F . P .  ( U . N . R . ) :  A pl� eae�6n  d e  la m at��z d e  H�l b e�t a la 

� e� o l u e � 6 n  de alg u n o �  p�o bl ema� d e  eam p o �  p o t e n é�al e� . 

E l  c á l cu l o  d e l  p o t enc ial  n ewt o n i ano , d e  l a  a t r ac c i 6 n  gr av i t a 

to r ia y d e  l o s  e f ec to s  ma gn é t ico s c au s ado s en pun t o s ext er io 

r e s  por  c uerpo s d e  r evo luc ión en t o r no a un ej e v er t i c a l  e s  

u sua lmen t e engorro s o  y r e qu i e r e  l a  int e grac ió n numér i c a  d e  

func ione s tra s c endent e s  super io r e s  o l a  eva luac i6 n d e  t r an s 

formada s d e  Hanke l . 

En e l  pr e s en t e t r a b a j o s e  d e s arro l l a un método numér i c o  al t er 

nat ivo d e  gr an a g i l idad a trav é s  d e  l a  r educ c i6 n  d e l  cuerpo a 

una fu ent e  equiva l en t e  compu e s ta por  pun t o s p e s ado s o p o r  s e g 

men t o s ub i c ado s e n  e l  ej e d e  s imetr ía . 

La fuent e qu eda d e t erm inada por un s i s t ema l in e a l  cuya ma t r i z  

d e  c o e f i c i en t e s  e s  l a  ma tr i z  d e  H i l b er t  u o t r a  r e l a c io nada , y 

s e  d edu c e  una pro p i edad que exp l ic i t a  l a  so luc i6n en t érmino s 

d e  l o s c o ef ic i en t e s  d e  J o s  p o l inom i o s d e  Jaco b i . 

Lo s v a lo r e s  d e l  c ampo po t enc ial  o b t en ido s d e  e s t a  man er a s o n  

pr á c t i c amen t e  exact o s  s i  l a  par t e  sup er ior  d e l  cuerpo e s  má s 

pro funda que l a  m i t a d  apr o x ima da d e  su rad io  s up e r i o r , aunqu e 

t amb i én l o s  cuerpo s má s sup erf ic i a l e s  y a fl o r an t e s  p r o duc en 
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exc e l ent e s  r e sul t ado s s i  s e  emp l ea u n a  p r e c i s i 6 n  ad e cuada en 

la comput ador a .  

NOR I E GA , R . J .  y S CH I F I N I , C . G .  (U . B . A . ) : S¡m et��a� d e  ta� e eua 

e ¡ o n e� d e eam po  y d et L a g �ang¡ano . 

. í í ( a a a Se  c o n s i d e r a  un o bj e t o  B = B g . .  ; g  . .  h ; A .  ; A  . .  ; A .  ' h ) d e  ma -a a l.] l.] , 1. l. , ]  l. , ]  
n e r a  t a l  que ex i s t a L = ( g í j ; A� ; A� , j ) que v e r i f i que B� = E� (L) , 

a 
. 1 s i en do g . .  l a  métr i c a  d e l  e s pac io - t i empo , A .  l o s  po t enc la  e s  l. J  1. 

de  gau g e  c o r r e spond i ent e s  a una c o n e x i 6 n  arb i t r ar i a  s o b r e un 

G - f i brado pr inc ip a l  y E� ( L )  = � - __ 
d_. (�) l a s  e xp r e s io -

dA� d X] dAq. · 1 l � J 
n e s  d e  Eul er - Lagran g e  d e  L .  S e  d emue s t r a  qu e s i  B� e s  un gau -

ge t en s o r , o s e a , s i  e s  covar iant e tant o po r t r a n s forma c ion e s  

d e  gauge como po r c amb io d e  c o o r d enada s , e x i s t e  en t o n c e s  una 

den s idad e s c a l a r  L e qu iva l en t e  a L en el  s en t ido de t en e r  l a s  

m i sma s 
í - í e xpr e s ion e s  d e  Eul er - Lagran g e ( E  ( L )  = E ( L ) ) . Jun t o  a a 

con  un r e su l tado ant er i o r  ( R . J . No r i ega , " Gau g e  invar i anc e o f  

t h e  f i e l d  e qua t i o n s  and t h e  Lagrang ian in gau g e  f i e la theor ie� � 

p o r  apar ec er ) , e s t o  ú l t imo imp l ica  l a  e x i s t en c ia d e  una d en -
"-

s idad e s c a l ar L ,  inva r iant e por t r a n s formac ion e s  d e  gauge , t a l  

que B i  = E i ( L ) . E s t o  p er m i t e mo s tr a r  l a  un i c idad d e  l a s  ecua -a a 
c io n e s d e  Yang - M i l l s  s in suponer  qu e e l s i s t ema e s t é  mín ima 

ment e aco p l ado a l a  grav i t a c i6n v ía Re l a t iv idad G en e r a l . 

La  d emo s t r ac i6n s e  ba s a  en l a  r educ c i6 n  d e  l a  s i t ua c i6n e s t u 

d i ada a un t eo r ema p r o b ado e n  o tr o  trabaj o ant er i o r  (M . C . L6 -
p e z , R . J .  Nor i e g a , e G .  S c h i f in i ,  " The e qu ivar iant inv er s e  pro 

b l em and t he un i qu en e s s  o f  t h e  Yan g - M i l l s  e qua t ion s " ,  Journal  

o f  Ma t hema t ical  Phys ic s ,  en pr en s a ) , a p'a r t ir d e  lo  cua l s e  

ana l i z a l a  t en s o r i a l idad d e  l a  expr e s ión obt en id a . 

NOR IE GA , R . J . (U . B . A . )  y TABOADA , H. H .  ( C . N . E . A . ) : E n 6 0 q u e  v a 

�¡a e¡o nat p o �  e o n e x¡o n e� d e  ta� e e uae¡o n e� d e  eam p o  d e  E¡n� 

t ün - Yang - M¡tt� . 
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La int eracc i6n entr e un c ampo grav itator io y uno d e  gau g e  l i 

br e d e  fu ent e s  e s t á  go b ernada por l a s  ecuac ion e s  d e  c ampo d e  

E in s t e in - Yan g - M i l l s  [ E - Y -Ml . L a s  mi sma s  pu eden o b t ener s e  me 

d iant e l a  var iac ión de  un l a grang iano L d e p end i ent e d e  l a  mé 

tr ica y de sus derivadas d e  ha s ta s e gundo o r d en , d e l  po t enc ia l de 

gau ge  y su pr imera d e r ivada , s i  su expr e s ión d e  Eul er - Lagrange  

l E - Ll c o r r e s pond i ent e a l a  métr ica  e s  d e g en erada , y si  e s  l i 

neal  en l a  d er ivada d e  s e gundo o r d en d e  l a  m i s ma . 

En e s t e  traba j o s e  apl i c a  un enfo qu e var iac ional  a l t ernat ivo : 

en una var i edad e s pac i o t i empo d e  d imen s ión 4 ,  s e  p l ant ea una 

dens idad e s c a l ar e invar iant e d e  gauge L qu e d ep end e de la mé 

t r i c a , d e  una conex ión s imétr ica  ar b i trar ia y d e  su pr imera d� 

r ivada , d e l  po t enc i a l  de gauge  y de su pr imer a d er ivada . Ad e 

má s ,  s e  p id e  que l a  expr e s i6n d e  E - L  c o r r e spond i en t e a l a  co 

n e x ión s ó l o  d e p en da d e  l a  métr i c a  y d e  s u  der ivada pr imer a y 
d e  l a  c on ex i ón . En t a l  s i tuac ión L r e su l t a  mín ima ment e a c o p l a 

do y e s  l a  suma d e  tr e s  d en s idad e s  e s c a l a r e s  e inv ar iant e s  d e  

gauge . Una d e  t ipo gr av i t a c ional : a g 1 / 2 . K , c o n  K e s c a l ar cur 

vatura d e f in ido a part ir d e  l a  c o n ex ión arb i t r ar ia ( qu e  r e s ul 

t a  ser  l a  de L ev i - C iv i t a  s i  s e  cump l e  que s u  e xpr e s ión d e  E - L  
el. 

s e  anul e ) . O t r a  d e  t ipo  gauge : Lo ( gbc ; Fbc ) , que med iant e l a  

a p l icac ión d e  r e c i en t e s  t eo r ema s r e s ul t a  s er l a  u s ua l . Amb a s  

o r i g inan l a s  ecua c ion e s  d e  c ampo E - Y - M . L a s  expr e s ion e s  E - L  

d e  l a  t er c era : L 1 , son idént icament e nul a s  y ent o n c e s  no actúa . 

E s t e  trabaj o e s  l a  gener a l i z ac ió n  natur a l  d e  uno d e  Mc Kel l ar ,  

c a so par t icular d e l  pr e s en t e , cuando e l  grupo d e  L i e  e s  ' 

G = U ( 1 ) . 

Z ANDRON , O .  ( U . N . R . ) : Fo �m�l�� m o  H�m�lto n��no co v ����nt e � o b� e  

v ���ed�d e� co n e� t�u ctu�� d e  � up e�g�up9 . 

Sobr e una s up e rvar i edad G c o n  e s t ructura d e  sup er grupo , l a  

c ua l  t i en e un sub grupo bo s ó n i c o  H e G y c o n s ider ado e s t e  sub 
grupo como un grupo d e  s imet r í a  d e  gauge  exac t o , e s  po s ib l e 
construir  e l  forma l i smo c anón i c o  covar iant e para l 'a grav ed a d ,  
l a s  d if e r ent e s  su

'
per gravedade s  y p a r a  e l  a c o p lamiento  d e  l a s  
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sup e r g r av edad e s  con d i fer ent e s  mu l t ip l e t e s  s up e r s imé tr ico s . 

S e  con s t ruye e l  e s pac io fibrado pr inc ipa l G (M , H , P )  cuya f ibra  

e s  d i f e omó r f i c a  a l  grupo bo s ó n i c o  d e  L i e  H .  La var i edad c o c i en 

t e  M = G / H e s  e l  s up e r e spac io f í s ico  y l a  p r o y e c c ión P e s t á  

dada por  e l  map eo P :  G � H .  

S e  d e f in e  un a 1 - sup erfo rma p s eudo - c o n e x i ó n  y en toda  l a  super 

var i edad G ,  med iant e e l  map eo y :  T ( G )  � � (donde  � e s  el  á l g e 

b r a  d e  L i e  gra dua da , a s o c iada al  sup er grupo G )  l a  cual  permi 

t e  d e f in ir  una d e r ivada covar iant e .  D i c ha p s eudo - c o n e x i ó n  r e 

pr e s en t a  e l  po t en c i a l  genera l i z a do d e  Yan g - M i l l s  d e  l a  t eo r í a  

sup e r s imé t r i c a . 

En e s t a  e s t ruc t ur a  g eomé tr ica l a  D - forma d en s idad La gran g iana 

l queda dada por un po l inomio d e  la 2 - sup er f o r ma curvatura g e 

n e r a l i z ada R ( y )  d e f in ida en l a  sup ervar i edad G .  E l  impu l so  TI ,  
c anó n ico conj ugado d e  l a  var iabl e d inámica  y ,  qu eda d e f in ido 

como la D - 2 - sup er fo rma que s e  o b t i e n e  por var iac ión func ional  

d e  la  d e n s idad L a grang iana con r e s p e c t o  d e  la  2 - super fo rma v e 

l o c idad g e n e ra l i z ada d� . L a  dens idad Ham i l t o n i ana covar iant e 

( D - forma bo s ó n i c a )  r e sul t a  a s í  dada po r X = dy A TI - l . 
Ut i l i z ando e l  c o n c ep t o  d e  c o r c he t e s  graduado s ent r e  fo rma s e s  

po s ib l e dar una e c uac i ó n  ent r e  forma s  d e l  t ipo dA = (A,tLr) + dA, 

l a  cual perm i t e  o b t en er l a s  ecua c io n e s  Ham i l t o n i ana s covar ian 

t e s  para l a s  d if e r en t e s  s up er gravedad e s . 

E l  Ham i l t o n iano HT e s  una var iabl e d inám i c a  d e  pr imer a c l a s e , 

fun c ión d e  X y d e  l o s víncu lo s pr imar io s d e l  s i s t ema . 

OVEJERO , R . G .  ( U . N . Sa . ) : La e�t�u ctu�a � im pL é ct i c a  d el e� p a c i o  

d e  6 a� e  � o b� e  el m o d el o  d e  KL ein y � u� c o n� e c u e n cia� 61� i c a� .  

El  mo d e l o  d e  Kl e in d e l  p l ano pro y e c t i vo ut i l i z a  para  su r epr� 

s en t a c ión  l o s punt o s  int er ior e s  a una c ó n ic a  en un p l ano euc l l 
d e o . E s t e  m i smo mo d e l o  e s  su s c ep t ibl e d e  r epr e s en t a r s e  en for 

ma dua l med i an t e l a s  r e c t a s  ext er ior e s  a d ic ha cón i c a , en fo r 

ma t a l  que do s p l ano s p r o y e c t ivo s pu ed en ub i c ar s e  s imu l t án e a 

men t e s o b r e un m ismo p l ano eu c l íd eo . La e l e c c ió n  d e  un t r ián -
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gu l a  aut opo l ar a la c 6 n i c a  y una parametr i z a c i 6 n  s o br e sus l a 

do s ( dual ment e ,  sus  vér t ic e s )  l o s t r a n s fo rma e n  s endo s e s p a 

c io s  v e c t o r ial e s , dua l e s  ent r e  s í ,  qu e s irven p a r a  s o po r t e  d e  

un e s pac io d e  fa s e  cuya e s t r uc t u r a  s imp l é c t i c a  s e  s i gu e  n a t u 

r a l ment e d e  e sa dua l idad . E l i g i endo e s a  c6n ica  como l a  s e c c i6 n  

a t i empo c on s t an t e d e l  c o no d e  l u z  s e  g en e ra l i z a  l a  v incu l a 

c i6 n  natural  ent r e  l a s  mecán i c a s r e l a t iv i s t a  y cuán t i c a  mo s 

t r ada s an t e r io rment e ( * ) , propo r c ionando a s í  nu eva int e r pr e t a 

c i 6 n  para  e s t a  úl t ima . 

c * )  O V E J E RO , R . , S o b r e  l a  n e c e s i d a d  l 6 g i c a  d e  l a  c u an t i z a c i 6 n  
d e  l a  e n e r g í a  e n  l o s p r o c e s o s  p e r i 6 d i c o s  d e  l a  m e c á n i c a  
c l a s i c a  r e l a t iv i s t a .  C o m un i c a c i 6 n  p r e s en t a d a  a l a  X X XV I I I  
R e u n i 6 n  d e  l a  DMA . 


