89

RESUMENES DE LAS COMUNICACIONES PRESENTADAS A LA XXXIX
REUNION ANUAL DE LA UNION MATEMATICA ARGENTINA

NOTA: Las comunicaciones sin asteriscos fueron expuestas por
su autor, o por alguno de sus autores,

Las comunicaciones que van precedidas por un asterisco, fueron
expuestas, en ausencia de su autor, por un integrante del gru-
po de investigacidn al que &l pertenece.

Las comunicaciones que van precedidas por dos asteriscos, no
fueron expuestas.

FUNDAMENTOS, TOPOLOGIA, TEORIA DE NUMEROS.

PUYAU,H.A. (Rosario-Facultad de Humanidades): Homofogfa y Homo-
topia: Los axiomas de Eflfenberg y Steennrod.

En 1952 Eilenberg y Steenrod axiomatizaron el trédnsito de los
espacios topoldgicos a los grupos de homologia mediante tres
funciones definidas en una categoria admisible que se ajustan

a siete axiomas.

Esta axiomatizacidn alcanza a la homologia simplicial y singu-
lar, a las teorias cohomolbégicas y con algunas restricciones a

la teoria de la homotopia.

Sin embargo el axioma de excisidn presenta dificultades para

justificar el isomorfismo entre grupos de homotopia.

. E1 estado actual de la topologia algebraica muestra mltiples
relaciones entre homologia y homotopia que van mas alld de las
justificadas por los axiomas. Las operaciones de cohomologia
(cuadramientos de Steenrod) se muestran eficaces para resolver

problemas de obstruccién en homotopia.

Por otra parte los grupos de homotopia estables se comportan

como los grupos de homologia.

También la homotopia se ha mostrado mids dfictil a las fibracio-

nes lo que ha permitido desarrollos como K-teoria y L-teoria.

El camino de una revisidén de los axiomas ha sido emprendido por

algunos autores como Whitehead, Milnor, etc. Son estos resulta-
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dos lo que nos proponemos valorar en la presente comunicacién.

FASCELLA,M.B. y SCARPARO,R.C. (PROMAR-CONICET-U.N.R.): Exdisten-
cia de sistemas dinectos de selecciones medibles,

Fundamentalmente se prueba el resultado siguiente:

Sea: {¢ (h

aB’kaB)}aE[O,K),(a B)e<
un sistema directo de multifunciones, medible cerrado y con-

a’

vexo con dominio en un sistema directo de espacios pavimenta-
dos:

{Xu’ hae}ae[O,K),(a,B)es

(k,0)-paracompactos y blanco en un sistema directo de espacios
de Banach:

{Ya’ kaB}aE[O,K),(u,B)es
k-acotados, entonces si las aplicaciones haB son inmersiones
cerradas y para cada y € [ 0,k) de segunda especie {how}a<Y es

objeto inicial en la categoria Dlr'{xa’hasja58<y

el sistema directo de multifunciones admite la existencia de
un sistema directo de selecciones medibles:

{fas (hO(,B’kaB) }(X,E[ 0,k),(a,B)e<

SCARPARO,R.C. (PROMAR-CONICET-U.N.R.): ReLaci6n entre selecti
vidad y (S -*)-paracompacidad.

Fundamentalmente se demuestra el resultado siguiente:

Un espacio pavimentado {X,A} es (§;-«)-paracompacto si y solo
si para todo espacio de Banach B §;-acotado toda multifuncidn
medible &:X —=>B, cerrada y convexa admite la existencia de se
leccidn medible.

DUBUC,E.J. (U.B.A.): Cientos algornitmos en teoria de ndmenros.

Para todo nfimero primo p tal que p = 7 mod(8), se considera
la curva eliptica A(p) con multiplicacidén compleja sobre la
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extensidén cuadridtica imaginaria Q(-p). La funcién zeta de Hasse-
Weil asociada se identifica con la L-serie siguiente (bajo la

forma de producto de Euler):

L(s) = M (1-a_/N(@*™
g(p) &
#0
donde g recorre el conjunto de ideales primos del anillo
Z((1+ -p)/2) de enteros de Q(-p), N(g) es la norma y ag es un
nimero complejo definido como sigue: sea h el orden del grupo

h

de cuerpos de clases correspondiente, g es principal generado

por a Z((1+ -p)/2), notado a La conjetura de Birch y

g
Swinnerton-Dyer predice la fdérmula siguiente:

L(1) = |w| @

donde w es el grupo de Tate-Schafarevitch y Q el periodo asocia-
do a la curva. La teorfa dice que |w| es un cuadrado penfecto.
El cdalculo de L(1)/Q hasta el presente siempre ha producido un
cuadrado perfecto. La dificultad reside en el desarrollo de al-
goritmos que permifan calcular L(1). E1 periodo @ se calcula
facilmente por medio de ciertas férmulas. Los algoritmos pre-
sentados necesitan de conocimientos elementales de teoria de

niimeros y son implementables en la préctica.

NOTA. Este trabajo ha sido hecho siguiendo ideas de Fernando
Rodriguez Villegas para calcular ciertos caracteres de Hecke.

REFERENCIAS. La referencia inmediata del trabajo es la tesis
de B.Gross Arithmetic on Elliptic Curves with Complex Multipli
cation LN in Math. vol.776, 1980.

COSTA,H.A. (U.N.Ca.): Crditerndios genenales de divisibilidad.

Sim=a.a - I se tiene m = qr + a donde

k?k-1%Kk-2 aja,a gy 0’

Q= aa,_ 138, ,.---.a33,a,(_. Siendo n un natural no nulo menor
que m, se verifica el siguiente Criterio General de Divisibili-
dad: "La condicidén necesaria y suficiente para que m sea malti-
plo de n es que lo sea el ntmero dq + ha,; donde d = mcd(n,r)

y h es una solucidén, prima con n, de la ecuacidén lineal de con-

gruencia rx = d (méd n)'".
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En el presente trabajo se demuestra el criterio anterior y se
realiza un estudio comparativo, tendiente a establecer la prac-
ticidad de su utilizacidén, entre el mismo y el conocido Crite-
rio de restos potenciales, que dice: "La condicidén necesaria y
suficiente para que un nGmero natural m sea divisible por otro
n, es que lo sea la suma de los productos de las cifras de m
por los restantes médulo n de las potencias correspondientes

de la base'".

ORDEN, RETICULADOS, ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS ORDENADAS.

CIGNOLI,R., LAFALSE,S. y PETROVICH,A. (U.B.A.): Dualidad de

/

Priestley y opernadores modales sobre reticulados distrnibutivos.

Un operador modal sobre un reticulado distributivo L con 0 y 1
es una funcidén V: L - L que satisface la siguiente ecuacidn:
V(xAay) = VxaVy.

Una estructura de Priestley es una terna (X,N,R) tal que X es
un espacio de Priestley, N es un subconjunto de X y R es una
relacidén binaria sobre R que satisfacen las siguientes condicio
nes,donde R(x) = {y € X: (x,y) € R}: (i) R(x) es cerrado para to-
do x en X, (ii) R(x) es un subconjuntc creciente de X para to-

do x, y (iii) R(x) = X para todo x & N.
Si V es un operador modal sobre L y X es un espacio de Pries-
tley de L, entonces definiendo N = {p € X: V_l(p) # 0} vy

R = {(p,q) € X xX: V-l(p) C q}, se obtiene una estructura de
Priestley. Si (X,N,R) es una estructura de Priestley y L es el
reticulado de los abiertos-cerrados crecientes de X, entonces
definiendo VU = N n {x € X: R(x) € U} para todo U en L, se ob-
tiene un operador modal sobre L. Se prueba que estas correspon-
dencias son funtoriales, y que establecen una dualidad entre
categorias apropiadas.

Se demuestran, entre otras, las siguientes propiedades:

1) V es un operador de interior si y s6lo si N =X y R es una
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relacidén de preorden sobre X.

2) V es un cuantificador si y s6lo si N = X y R es una relacién
de equivalencia sobre X.

3) V es un homomorfismo de reticulado con 0 y 1 si y s6lo si R

es una funcidén de X en X.

El interés de estos resultados es que permiten considerar en
cierto sentido a los modelos de Kripke de las 1l6gicas modales
e intuicionista como "duales' de los respectivos modelos alge-

braicos.

*% GALLI,A.C. y SAGASTUME,M. (U.N.La Plata): Crditerdios de n-
normalidad findita.

Dada un dlgebra de Heyting simétrica finita A se caracterizan
los coidtomos del dlgebra de Boole de los elementos regulares
de A por medio de los elementos primos de A. Se obtienen asi
condiciones para que un 4dlgebra de Heyting simétrica sea n-nor
mal. Como consecuencia se obtiene un ejemplo de dlgebra infini
ta en la cual el conjunto de los booleanos fuertes coincide con

el de los booleanos y que no es n-normal para ningln n.

MARTINEZ,N. (U.B.A.): Una dualidad topolLbgica para grupos retd
culados.

Se desarrolla una dualidad topolégica para los grupos reticula
dos. E1 espacio dual se obtiene considerando una variacidén del
espacib de Stone del reticulado (los espacios de Stone ordena-
dos con extremos) e introduciendo en estos espacios una involu
cidén de De Morgan y una funcidén binaria y continua que satis-

face adecuadas condiciones algebraicas y topoldgicas. Con esta
funcidén el espacio dual resulta un semigrupo topoldgico orde-

nado.

La duzlidad desarrollada permite recuperar a partir del espa-
cio de representacidén la operacidén de suma del grupo.
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FIGALLO,A.V. (U.N.S.J.), MONTEIRO,L.F. y ZILIANI,A.N. (U.N.S.):

Algebras de Lukasiewdicz trnivalentes Libres sobre un conjunto
ofidenado.

Sea I un conjunto ordenado. Consideremos el conjunto E de todas
las funciones is6tonas de I en el dlgebra de Lukasiewicz

T={0,1/2,1} donde 0 < 1/2 < 1 y sea TE el conjunto de todas

las funciones de E en T. TE algebrizado punto por punto es un
dlgebra de Lukasiewicz trivalente. Consideremos la aplicacidn

g: I » TE definida por g(i) = G;, donde G;(f) = f(i), para to-
da £f € Ey sea G = {Gi: i € 1}. Sea L la subdlgebra de Lukasie

wicz de TE engendrada por G, es decir L = SL(G). Se prueba que
L es el dlgebra de Lukasiewicz libre sobre el conjunto ordena-
do I.

Observemos que si el orden sobre I coincide con la igualdad, L
es el dlgebra de Lukasiewicz con un conjunto de generadores

libres cuyo cardinal coincide con el cardinal de I.

En el caso particular en que I es un conjunto ordenado finito
se considera la siguiente biparticidén de E:
E, = {f € E: £(I) € {0,1}} , E, = {f € E: 1/2 € £(1)} y se

1 E2
x T

E . E
prueba que L es isomorfa a B donde B ! es el conjunto

de todas las aplicaciones de El en el dlgebra de Boole

E
B= (0,1} y T 2 es el conjunto de todas las aplicaciones de

E2 en el dlgebra de Lukasiewicz T = {0,1/2,1}.

Este resultado nos permite determinar el néimero de elementos
de L en varios casos. Por ejemplo si: 1) I es una cadena fi-

nita, 2) I es una suma cardinal de cadenas finitas.

MONTEIRO,L.F., SAVINI,S. y SEWALD,J. (U.N.S.): Construccién
de dlgebras de Lukasiewicz trivalentes monddicas.

La nocidén de Algebra de Lukasiewicz (trivalente) Monadica fue
introducida por L.Monteiro [4,5] como una generalizacidn del

concepto de Algebra de Boole Monadica [1].
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Utilizando resultados de R.Mayet [2] se indica cémo construir
un 4lgebra de Lukasiewicz monddica M(A,I) a partir de un &lge-

bra de Boole monddica A y un ideal monddico I de A.

Si 3 y 3* son dos operadores de cuantificacién sobre un dlge-
bra de Boole A que verifican (c) 3y*x = y*3x para todo x de A,
donde ¥* = -3%-x, entonces a partir de A se construye un dlge-

bra de Lukasiewicz monddica £M(A), [3,6].

Para el caso en que A es un dlgebra de Boole finita y 3 es un
operador de cuantificacidén sobre A, se indica cdmo obtener to-
dos los operadores de cuantificacién 3* sobre A que verifican

(c).

[1] HALMOS,P., Algebraic Logic, Chelsea, New York (1962).

[2] MAYET,R., Algébres trivalentes de Lukasiewicz, anneaux boo-
' 1léins et anneaux monadiques. Seminaire de Logique Algebri-
que, II 19, 1-10 (1969-1970). Faculté des Sciences. Univer-
sité de Lyon.

[3] MONTEIRO,A., Construction des Algébres de Lukasiewicz tri-
valentes dans les algébres de Boole Monadiques I, Math.
Japonicae, 12 (1967), 1-23.

[4] MONTEIRO,L., Algebras de Lukasiewicz Monddicas. Rev. de la
U.M.A. 23 (1968), p.200.

[5] MONTEIRO,L., Algebras de Lukasiewicz trivalentes monddicas,
Notas de Lbgica Matemdtica 32. Instituto de Matemdtica.
Universidad Nacional del Sur, (1974).

[6] MONTEIRO,L. et GONZALEZ COPPOLA,L., Sur une construction
des algébres de Lukasiewicz trivalentes. Portugaliae Mathe
matica, 23,3 (1964), 157-167.

ALGEBRA UNIVERSAL, TEORIA DE CONJUNTOS.

VAGGIONE,D.J. (U.N.C.): Representacidn de dLgebras por seccilo-

nes continuas de haces.

Un dlgebra A es globalmente representable por una clase I de al
gebras cuando es isomorfa a la subdlgebra de las secciones con

tinuas de un haz de dlgebras compacto y T, con fibras en
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ZU{dlgebras triviales} y a lo sumo una fibra trivial [Krauss,P.
H. and Clark, D.M. "Global subdirect Products'" Mem. of the
American Math. Society, number 210]. Se prueba el siguiente
TEOREMA: '"Sea A cualquier dlgebra, sea I una clase de dlgebras
Hull-Kernel respecto de A, entonces son equivalentes: i) A es
globalmente reprensentable por £ ; ii) TOT(A,Z) es vompacto
denso y en el semi-reticulado J se verifica el teorema

TOT(A,Z)
chino del resto (versién débil)".

FIGALLO,A.V. (U.N.S.J. y U.N.La Pampa) y LANDINI,P.V. (U.N.S.J.):
Sobre Las dlgebras tetravalentes modales.

En esta nota se caracteriza a las 4dlgebras modales tetravalen
tes en términos de los operadores de implicacidén (>>) y nega-
cién (V). Se estudia una clase de dlgebras (A,1,v,>) de tipo
(0,1,2) que desempefia para las dlgebras modales tetravalentes
un papel andlogo al que tienen las dlgebras de Wajsberg triva-

lentes para las dlgebras de Lukasiewicz trivalentes.

CELANI,C. (U.N.La Pampa) y FIGALLO,A.V. (U.N.S.J y U.N.La Pampa):
H-dLgebras de De Monrgan.

En esta nota consideramos una nueva clase ecuacional de dlge-
bras llamadas H-dlgebras de De Morgan (A,a,v,n,h,0,1) donde
(A,A,v,nv,0,1) es un dlgebra de De Morgan y h es endomorfismo.
Obtenemos la dualidad de Priestley para estas dlgebras.

Consideramos las H-4dlgebras de Morgan k-ciclicas, esto es veri

fican hk(x) = x para todo x € A, y determinamos la estructura
del H-dlgebra de De Morgan libre sobre un conjunto ordenado,
generalizando resultados obtenidos por L.Monteiro (Une cons-
truction des algébres de Morgan libres sur un ensemble ordonnég,
Rep. on Math, Logic, 3(1974), 31-36).

GONZALEZ,C.G. (U.B.A.): La 4independencia def axioma de unién
en La teonia de conjuntos de Zenmelo.

Sea Z, la teoria de conjuntos de Zermelo, la teoria formada
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por los axiomas de extensionalidad, pares, infinito, unién,
partes y separacidén, y sea T la teoria Z menos el axioma de
unién. Se prueba que si T es consistente, entonces el axioma
de unidén no se deriva de T. Es decir, que el axioma de unidn
es independiente en la teoria de Zermelo. La prueba es total-
mente finitista, de modo que,'si se encontrara una deduccidn
del axioma de unidén a partir de los axiomas de T entonces se
podria mostrar una deduccidén de una contradiccidn a partir de
T.

La prueba se lleva a cabo construyendo un modelo de T mids la
negacidén del axioma de unidén. Se trata de un modelo de permu-
tacidén que se construye segln la técnica desarrollada por

Fraenkel-Mostowski-Specker.

Se comienza por indicar una férmula que define una biyeccidn
del universo. Si F(x) es tal biyeccidén se define una relacidn

de pertenencia no standard
X €' y si y s6lo si F(x) €y

luego se prueba que la relativizacidn de los axiomas de T son

teoremas de Z.

Por Giltimo se prueba: si la relativizacién del axioma de unién

fuera teorema de Z entonces T seria inconsistente.

Ademds se prueba que el axioma de unidén es independiente en

la teoria ZC, que es la teoria de Zermelo con el agregado del
axioma de eleccidén. La técnica es similar a la prueba anterior,
debido a que la relativizacidén del axioma de eleccidn es teo-
rema de ZC. Es decir, vale en el modelo construido si vale en

el modelo de base (ground model).

Estos resultados aparecerdn en el volumen 36 (1990) del
Zeitschrift fur Mathematische Logik und Grundlagen der Mathe-

matik.

GONZALEZ,C.G. (U.B.A.): EL axdioma de unibén y V = L.

V = L es el axioma de Godel para la teoria de conjuntos, que

dice "todo conjunto es constructible'", es decir, obtenible
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por cierto proceso de recursidn transfinita. El modelo habi-
tual de la teoria ZF mis V=L es L, el universo contructible. Se cons-
truye un submodelo de L donde valen los axiomas de ZF, salvo
unidén, el axioma de eleccidn, la hipbtesis generalizadé del
continuo, V = L y la negacidén del axioma de unién. De este mo-
do se prueba la independencia del axioma de unidén de ZF mas

V = L.

El modelo se construye de la siguiente manera. En primer 1lu-
gar se define por recursidén transfinita wa. Luego se define
una sucesidén transfinita Sa como indica a continuacidén. Se par-
te haciendo S  igual a Ly Dado un estadio S  se define S,
agregando todos los subconjuntos de Sa que sean biyectables a
algGn conjunto de Sa' Para los ordinales limites a se define

S = U S,. Luego se construye S = U S para todo ordinal a.
o R<a B a

Se prueba que en S valen los axiomas ZF menos unidén, que valen
el axioma de eleccidn, la hipdtesis generalizada del continuo

y V=L, y que no vale el axioma de unidn.

Se prueba también que en el modelo no existen conjuntos de car

dinal Xy ni de cardinal mayor.

TEORIA DE GRUPOS, ALGEBRAS ASOCIATIVAS, TEORIA DE ANILLOS.

*% ARAUJO0,J.0. (U.N.C.P.B.A.): Invardiantes Primitivos en Teo-
nia de Galodis.

Sea K un cuerpo y f en K[X] un polinomio ménico irreducible

de grado n con raices x X . Notemos con G, el grupo de

10
Galois de f y con &f el discriminante de f. Se darad una exten-
sidén del siguiente hecho: "G c An si y s6lo si af € Kz” don-
de.Al1 denota el grupo de permutaciones pares de orden n.

Sea G un subgrupo de Sn. Para una matriz A = [aij] de orden n,

definimos el G-permanente de A como:
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n
A ggG o1 ig(d)
En particular, si X;,...,X son indeterminadas y a;; = X;_l
se tiene Ag = iG(Xl,...,Xn) en K[Xl,...,Xn]. Para h en $n sea
ig(Xl,..;,Xn) = iG(Xh(l)"‘”Xh(n)) y notamos con ié,...,ig

los distintos conjugados de i, bajo la accién de $n.
Finalmente definimos

15(T) = (T-id(x),..25x)) en KIT]

ll' ==

j=1

Con las notaciones precedentes se tiene:
TEOREMA, i) ig = i, siy s6lo si h €G. ii) Si 15(T) tiene
raices simples y admite una raiz en K, entonces existe h en

$_ tal que G, C h.G.h~}. iii) Si |G| = n, la condicién en ii)
implica Gf = G.

, . _ f _ 2_
NOTA. 1) Si G = A_, IAn(T) = T°-(§,+§,)T+&,.§, con

= 3 2 _ .
Gy = 1, (xq5-..5x )y (&)-&)" = &;. 2) El papel de i, pue-

n
de ser jugado por cualquier polinomio que verifique la condi-

cibén i) del teorema, los que consideramos como invariantes

primitivos para G.

BIBLIOGRAFIA.

EDWARDS,H.M., Galois Theory, Springer-Verlag, New York, 1984.

GAAL,L., Classical Galois Theory, Chelsea Publishing Company.
New York, 1970.

Van der WAERDEN,B.L., Modermne Algebra, Springer-Verlag, Ber-
lin, 1930, New York, 1970.

*% SABIA,J.V.R. (U.B.A.): Una demostracibn de La existencia
de Las sucesiones de Lewis.

En este trabajo se demuestra la existencia de las sucesiones
exactas de Lewis, usando las foérmulas de Atiyah-Wall para la
aproximacidén diagonal que aparecen en la definicidén del pro-
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ducto cup. La existencia de una sucesibén exacta larga similar
para grados positivos se puede demostrar alternativamente mo-
dificando la sucesidn espectral de Hochschild-Serre. Se encuen
tra una sucesibén exacta corta de bicomplejos y la sucesidén lar

ga es la correspondiente en homologia.

GASTAMINZA,S. (U.N.S.): Preprojective partition and global di-

mension.

It is a well known fact that if A is an artin algebra of fini-
te representation type and EO""’gn is the preprojective par-

tition of ind A, then the Auslander algebra of A, that is

n
= oP U
I = End, (LIX)°P, X € Y% By

prove that if A is a hereditary artin algebra then the algebra

has global dimension < 2. Now we

A. = End, (l1X)°P, X € U P., has global dimension = 2, for
i A j<1 =]
each i such that Ei is nonempty, 0 < i < », An example is gi-

ven showing that this result fails if A is not a hereditary

artin algebra.

CISNEROS,E., GONZALEZ,M.I. (PROMAR, CONICET-U.N.R.): AnifLos
de Jacobson y anillos de polinomios tipo automornfismo R<x,a>.

Sea A una clase de anillos primos. Un ideal P de un anillo R
es un A-ideal si R/P € A. Un anillo R es un A-anillo de Jacob
son si todo ideal primo de R es interseccidén de A-ideales.

Sea B una clase de anillos o-primos. Un ideal invariante I de
R es un B-ideal si R/I-€ B. Se establece la siguiente condi-

cidén para el par (A,B):

(A) Si el a-anillo R € B entonces R<x,a>/P € A para todo ideal
P de R<x,a> tal que P es maximal con respecto a la condicidn
PNR=0.

Se pretende probar el siguiente:

TEOREMA. Supongamos que el par (A,B) satisface la condicidn
(A) entonces si el a-anillo R es un anillo B-Jacobson, R<x,o>
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es un anillo A-Jacobson.

TILLI,M., GLUSCHANKOF,D.A, (U.B.A.): Una nueva prueba def teo-
nema de Hochsten.

Un viejo resultado de M.Stone (ver [St]) es la construccién del
espacio espectral o de representacidén de un anillo conmutativo.
Estos espacios produjeron la nocidn topoldgica de espacios es-
pectrales (espacios con una base de abiertos compactos cerra-

da por intersecciones finitas y tal que todo cerrada indescom-
ponible es la clausura de un punto). En [Ho] M.Hochster probd

que ese nombre era merecido ya que, para cualquier espacio es-
pectral X y cuerpo K, existe una K-algebra cuyo espacio espec-

tral es homeomorfo a X. Este resultado es fundamental pero la

prueba es muy poco intuitiva y dificil de captar.

Para el caso en que el espacio espectral es Hausdorff y el cuer
po es Z,, el teorema de Hochster se reduce al teorema de Stone
para dlgebras de Boole, que dice que un espacio espectral X es
homeomor fo al espectro primo del anillo de funciones continuas
de X en Z,. Es fidcil verificar que se puede repetir el mismo

procedimiento para cualquier cuerpo.

En esta comunicacidén redemostraremos el teorema de Hochster
dandolo como una generalizacidn del teorema de Stone.

La clave estid en ver que en el teorema de Stone, el conjunto 2

tiene tres funciones:

- Conjunto de idempotentes de un cuerpo;
- Conjunto de valores de verdad;
- Reticulados de ideales (incluyendo el impropio) de un cuerpo.

Para el caso no Hausdorff hay que separar estas tres funciones,
para lo cual tomamos como nuestro conjunto de valores de ver-
dad a la cadena <0,...,1/2n,...,1/4,1/2,1> y sobre ella defi-

nimos las valuaciones.

Dado un cuerpo K y un espacio espectral X con base B, se gene-
ra el anillo de polinomios con una indeterminada por cada ele-
mento de B. A partir de las valuaciones definidas se da un con
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junto de '"cocientes admisibles'" con los cuales se construye
una extensidén del anillo de polinomios cuyo espectro es homeo-
mor fo a X.

REFERENCIAS
[Hol HOCHSTER,M., Prime Ideal Structure in Commutative Rings,
Trans.A.M.S.142,

[st] STONE,M., Topological representation of distributive lat-
tices and Browerian logics, Canopis Pest.Mat.67 (1937),
1-25.

GLUSCHANKOF,D.A. y TILLI,M. (U.B.A.): Un feohema de caracterni-
zacddn de Los pseudocuerpos.

Uno de los primeros ejemplos en Adlgebra universal sobre qué es
una clase ecuacional y qu2 no lo es, es la comparacidén entre

las teorias de anillos y la de los cuerpos. Se define entonces
un cuerpo como un anillo con una propiedad adicional, no ecua-

cional.

En esta comunicacidn presentaremos de forma ecuacional a la va
riedad de anillos generada por los cuerpos y daremos una serie
de propiedades que los caracterizan.

DEFINICION. Un anillo conmutativo A se dice pseudocuerpo si ad
mite una operacidén * que satisface las ecuaciones:

1) x** = x ; 2) (xy)* = y*x* y 3) xx*x = x.

Ecuacionalmente, un pseudocuerpo <K,+,°,-,%¥,0,1> de tipo
<2,2,1,1,0,0> donde <K,+,°',-,0,1> es un anillo conmutativo que

satisface las ecuaciones adicionales 1), 2) y 3).

TEOREMA. Para un anillo reducido A son equivalentes:

i) A admite una estructura de pseudocuerpo;

ii) Cada clase de divisibilidad de A tiene un idempotente;

iii) Todos los ideales de A son semiprimos (radicales);

iv) El reticulado de ideales de A admite una estructura de
dlgebra de Heyting para la residuacién;

V) El producto de ideales coincide con su interseccifn;
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vi) Todo ideal primo es maximal;

vii) La topologia de su espacio espectral es Hausdorff;

viii) Para todo x € A existe un idempotente y tal que xy = 0
y x+y es inversible, en particular, si x es idempotente,

x+y = 1;

ix) Para todo x € A existe un y tal que xy = 0 y x+y es idem
potente;

x) Para todo x € A e ideal primo P tal que x € P existe un

y fuera de P tal que xy = 0;

xi) Todo localizacidén de A es un cuerpo;

xii) Toda clase de divisibilidad de A admite una estructura
de grupo para el producto;

xiii) A es isomorfo a un producto subdirecto de cuerpos.

** GUCCIONE,J.A. y GUCCIONE,J.J. (IAM-CONICET): Homotogia de
Hochachild «de intensecciones completas.

Sea k un anillo conmutativo arbitrario con unidad y sea
f1,...,f,  una sucesidn regular en k[le..,Xn]. En este trabajo se

calculan la homologia y cohomologia de Hochschild de
A = kIX{,...X J/(f5...»f) con coeficientes en un A-médulo M. Los

resultados obtenidos expresan estas homologias en funcidn de
complejos de Koszul generalizados (ver (Br-Ve) y la bibliogra-
fia que alli se cita). Cuando.r = 1, los complejos de Koszul
obtenidos coinciden con el cldsico. En este caso se puede cal-
cular también la homologia ciclica de A bajo la hipbtesis de
que k contenga a Q y f sea homogéneo y singular s6lo en el o-

rigen.

Referencias

(Br-Ve) W.BRUNS, U.VETTER, Determinantal®* rings LN in Math.1237.
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GEOMETRIA ALGEBRAICA.

* HEINTZ,J.U. (IAM-CONICET): Cdfculo efectivo de La clausura
proyectiva.

Sea k un cuerpo, con clausura algebraica k, y sean Xo,...,Xn

indeterminadas. Dados Fy,...,F_ € k[X;,...,X ] con

d:= max deg(F.), sea V:= {x € X" Fl(x)=0,...,F (x)=0} 1a
i< s * s

variedad afin definida por F.,,...,F_. Se da un algoritmo que
1 s
calcula ecuaciones homogéneas Gyr...,G, € k[Xo,...,Xn] para la

clausura proyectiva de V en el espacio proyectivo n-dimensio-
nal sobre k. E1 nfimero t y los grados de Gl,...,G estdn aco-

t
2
0(n?) , ¥y el algoritmo tiene compleji-

tados por I deg(Gj) =d
y 0(n3) 61 2
dad secuencial (sd) y paralela O0(n locg-©sd).

Este resultado permite transferir resultados fundamentale$ de
complejidad del cdlculo de bases standard de ideales homogé-
neos al caso afin (ver D.Lazard: Grobner bases, Gaussian eli-
mination and Resolution of algebraic equations; Proc. Eurocal
83, Springer LN Comput. Sci. 162 (1983) 146-156, y M.Giusti:
Some effectivity problems in polynomial ideal theory; Proc.
Eurosam 84, Springer LN Comput. Sci. 174 (1984) 159-171).

Este trabajo ha sido realizado en conjunto con L.CANIGLIA
(U.B.A.) vy A.GALLIGO (Niza).

* KRICK,T.E. (U.B.A.): Ngta 406&@ el chdleculo efectivo de radi-
cales.

Sea k un cuerpo y sean X.,...,X indeterminadas sobre k.
1 n
Dados Fl""’Fs € k[XI""’Xn] tales que el ideal que generan
en k[X.;,...,X ] tenga dimensién 0, y d : = max deg(F.), se
1 n 1<igs 1
construyen generadores Gl""’Gt del ideal radical del ideal

(Fl,...,FS) en tiempo:
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2
- secuencial: so(l)do(n )
- paralelo: (n.log sd)o(l).
Ademds, se tiene que J  deg(G.) = a".
l<ist *

Relacionando también nuestros resultados con los de Alessandro
Logar (A Note in the Complexity of the Membership Problem in
the Polynomial Ring; Preprint), se puede exhibir el mismo tipo

de cotas para el caso en que el ideal (Fl,,..,FS) es equidimen
sional de dimensidén 1 y no tiene componentes inmersas.

El propdésito futuro de nuestrc grupo de trabajo es el cdlculo
efectivo del radical de un ideal polinomial, sin restricciones

sobre la dimensidn.

Este trabajo ha sido realizado conjuntamente con Joos HEINTZ
(Buenos Aires).

* DICKENSTEIN,A.M. y SESSA,C.I. (U.B.A.): Dualidad de Zaniski,
resdduos e Ldeales polinomiales de dimensidén 0.

Dado I C C[zl,...,zn] un ideal con finitos ceros, se cons-

truye efectivamente con operadores residuales un sistema 1li-
neal homogéneo, cuya anulacidén en los coeficientes de un peli-

-~

nomio P es equivalente a la condicién P € 1.

La construccidn del sistema se apoya, por un lado, en nuestro
resultado previo para intersecciones completas y, por otro,
en un resultado inédito de N.Coleff que pone en evidencia 1la
dualidad de Zariski para ideales conteniendo una interseccién

completa O-dimensional fija.

* DANON,S.P. (U.B.A.): EL problema de La pentenencia a Lidea-
Les polinomiales.
Un problema central del Algebra Conmutativa Computacional es

el de saber decidir efectivamente si un polinomio f en las in-
determinadas Xi’ i=1,...,n, a coeficientes en un cuerpo K,



106

puede ser representado como combinacidén lineal (a coeficien-
tes polinomiales) de otros polinomiosfl,...,fm prefijados.

Sea d = max(deg fi). En 1926 Hermann demostrd en (Her) que si
el polinomio f pertenece al ideal (fl,...,fm), entonces existe
una representacién de la forma

f = alfl + ...+ amfm

n
en la que max(deg aifi) < deg f + 2.4,

Estas cotas en los grados muestran que es posible disefiar un
algoritmo que resuelva efectivamente el problema de la perte-
nencia, pero estos algoritmos no se pueden implementar dado
que su complejidad es doblemente exponencial en el nGmero de
variables ((en Ma-Me) se muestra que esta complejidad es inhe-
rente al problema).

En este trabajo se resuelve el problema de la pertenencia con
complejidad simplemente exponencial bajo hipdtesis de cardcter
geométrico. En particular quedan comprendidos los casos de in-
terseccidén completa y dimensidn cero.

REFERENCIAS

(Her) G.HERMANN, Die Frage der endlich vielen Schritte in der Teorie der
Polynomideale, Math. Annnalen 95 (1926).

(Ma-Me) E.MAYR-A.MEYER, The complexity of the word problem for

commutative semigroups and polynomial ideals, Advances
in Math.46 (1982), 305-329.

(D-F-G-S) A.DICKENSTEIN, N.FITCHAS, M.GIUSTI, C.SESSA, The
membership problem for unmixed polynomials ideals
is solvable in single exponential time, Proc.AAECC-
7 Toulouse France 1989.

* CANIGLIA,L.M. (IAM-CONICET): Un algoritmo para calcular La
gorma de Chow de un Ldeal polinomial equidimensional y aplica
ciones.

Sea V una subvariedad algebraica del espacio proyectivo p" so
bre un cuerpo algebraicamente cerrado de caracteristica arbi-
traria. Supongamos que todas las componentes irreducibles de
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V tienen la misma dimensidén r. Consideremos el espacio L de
todas las subvariedades lineales E de P™ de dimensidn mayor o
igual que n-r+1. Es sabido que este espacio L tiene una estruc
tura candénica de subvariedad cerrada de un cierto espacio pro-
yectivo PY. Ocurre que el subconjunto de L formado por todas
aquellas subvariedades lineales E que tienen interseccidn no
vacia con V es una hipersuperficie de nuestro espacio L. En
otras palabras, las subvariedades lineales E de L que tocan a
\') son'aquellas que, en tanto puntos de PN satisfacen una ecua-
cién homogénea F=0, donde F es un polinomio en N indetermina-
das sobre el cuerpo de base. Este polinomio F se llama la For-
ma de Chow de V.

En el presente trabajo damos un algoritmo eficientemente para-
lelizable que calcula Formas de Chow de variedades equidimen-
sionales a partir de las ecuaciones que las definen. El algo-
ritmo s6lo requiere técnicas de Algebra Lineal sobre el cuer-
po de base y trabaja en tiempo secuencial simplemente exponen-
cial y paralelo polinomial. Las aplicaciones inmediatas son el
cdlculo del grado de variedades equidimensionales y el cdlcu-
lo de ecuaciones que definan las componentes irreducibles de

tales variedades.

SOLERNO,P.L. (U.B.A.): ELiminacibn rdpida de cuantificadores
en R.

Se presenta un nuevo algoritmo que elimina cuantificadores
para el lenguaje de primer orden de R y que funciona con 6r-
denes de complejidad mds bajos que los conocidos hasta el pre

sente (simultidneamente en complejidad secuencial y paralela).

Sea ¢ una férmula dada en forma prenexa:
o : (QIX(I))...(‘QrX(r)) oy, x, .0 x(r)

donde: Y:= (Y

(1), (1) (i) .
1,...,Ym) , X 1= (X1 ,...,Xni ) 1<i<r,

Q; € {a,v} 1 <i<r y QiX(i) = Qixii)Qixéi)'“Qixr(f)
1

¢ es una férmula sin cuantificadores formada por con-
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diciones de signo sobre una familia de polinomios P.

Sin:=m + n, +...+n_y d:= ) deg(P), entonces:
P€P¢
0(r)
Existe un algoritmo que funciona en tiempo secuencial d"

0(l)

y tiempo paralelo no(r)(log d) y que construye una férmu-

la ¥ sin cuantificadores en las variables libres Yl""’Ym

equivalente a ¢. Se dan también aplicaciones a la geometria
efectiva y a la geometria diferencial (cdlculo de funciones
de Morse).
Los resultados anteriores para complejidad secuencial eran

0 0(r)
del orden d™ (@) (Collins; Monk; Wuthrich 1975) y d" ¢
(Grigor'ev, 1986) para el caso particular en que m=0. Para el

caso paralelo se tenia no(n)(log d)o(l) (Fitchas-Galligo-
Morgenstern, 1987) y Renegar (1988) para el caso m=0, r=1.

GRUPOS DE LIE.

BREGA,A.0. y TIRAO,J.A. (U.N.C.): Un teorema de gfactorizacidn
en el dlgebra univernsal de sl(n,C).

Se presenta el siguiente teorema de factorizacidén en el dlge-
bra universal U(k) donde k = sl(n,C): sea {%ij:1 <i<j<n}

un sistema de raices positivas de k y sea m’ la subdlgebra
nilpotente generada por los vectores raices correspondientes
a {A.-x.: 1 <1i<j <n-2}u{ir,-A_:1<1i<n-2}. Si

i ] i 'n

u € U(k)m+ es un vector dominante de peso j(xl-kn) entonces

u € U(k)Xxl_x . Este resultado fue conjeturado por Tirao ha-
n

ce ocho afios y permite concluir la caracterizacidén de la ima-

gen en U(k) ®U(a) del anillo clasificante U(g)K de un grupo
de Lie semisimple G, cuando G es SU(n,1).

ANDRUSKIEWITSCH,N. y TIRAO,J.A. (U.N.C.): Un teorema de res-
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tricedbn para médulos con un submbfdulo esférico.

Todas las representaciones que se consideran son de dimensidn
finita.

DEFINICION. Una representacién L - GL(V) de un grupo algebrai-
co reductivo L se dice esférica (de rango uno) si

a) tiene 6rbitas genéricamente cerradas.

b) (L,M) es un par de Gelfand, donde M es el grupo de isotro-
pia principal. (Por un teorema de Matsushima M es reductivo.
Pongamos W = (Normalizador en L de M) /M.

c) la dimensidn de v oes 1.

TEOREMA. Sea ahora L - GL(N) otra representacidén. Entonces el
homomorfismo de restriccién S'(NeV) - S'(N®'VM) induce un mo-

nomorfismo,S,'(NGBV)L - S'(NfBVM)w cuya imagen es

(o (o

neN
o

, M oy My W
yer S' 0 Mot (V)

Aqui S'n es el subespacio de todos los polinomios homogéneos
de grado n y si L” es el conjunto de todas las representacio-
nes irreducibles de L de dimensién finita

I ={yel™: YM # 0, m(y) <n}

n

donde m(y) es el grado de homogeneidad de y* en los polinomios
harmbnicos en V.

Aln podemos generalizar el enunciado anterior si (V,L) es un
"producto'" de representaciones esféricas de rango uno (ver
[1]1). Ademis

= ' M
cn B $“Yt-:L": n(y) <n S'(N)Y.

define una filtracién de C = S'(N)M.

TEOREMA. El1 anillo graduado asociado a esta filtracidn es iso
morfo al anillo de P-invariantes en S'(N) donde P es el sub-
grupo de isotropia de un elemento inestable de dimensién mdxi
ma de V.
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[1] "A restriction theorem for modules having a spherical sub-
module”. Aparecerd en Transactions of the AMS,

GALINA,E. (U.N.C.): Autovalores y autoespacios del openador de
Dirac sobre Spin(2N,1), SU(N,1) y|Sp(2,R).

Sea G un grupo reductivo real y K un subgrupo maximal de G.
Sea (TG,VO) una representacibén irreducible de K de peso maxi-

mo o y (s,S) la representacidén spin de K, se define D el ope-
rador de Dirac

D: L2(G/K,V, ®S) » L*(G/K,V_ ®5)

Se sabe que D es eliptico, esencialmente autoadjunto y G-inva-
riante. Para el caso G = Spin(2n,1) y G = SU(n,1) he obtenido
el conjunto de pardmetros de las series discretas que ocurren

en L2(G/K,V0 ®S), su multiplicidad como una potencia de 2, el

conjunto finito de autovalores de D y cada autoespacio como
suma de determinadas series discretas. Ademds, para el caso
G = Sp(2,R) encuentro ejemplos de series discretas que ocurren

en LZ(G/K,VO(8S) cuyas multiplicidades no son potencias de 2.

VARGAS,J.A. (U.N.C.): Restrniccibn de hepresentaciones de cua-
drado 4integrable.

Sea G un grupo de Lie real semisimple y H un subgrupo semisim-
ple de G.

PROPOSICION 1. Si (m,V) es una representacidén de cuadrado in-
tegrable de G, entonces cada subrepresentacidén H-irreducible
de V es de cuadrado integrable.

PROPOSICION 2. Si G = SU(2,1) y H es un subgrupo isomorfo a
Su(1,1) y (m,V) es una representacidén de cuadrado integrable
no holomorfa entonces V no contiene H-submdédulos irreducibles
no triviales.

PROPOSICION 3. Si G = SU(n,1) y H es isomorfo a SU(n-1,1) y
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(m,V) es una representacién limite de serie discreta entonces

V contiene H-submbédulos irreducibles no triviales.

*% MIATELLO,R.J. (U.N.C.) y WALLACH,N.R. (Univ.Rutgers,U.S.A.):
Formulas de Kuznetsov en grupos de rango 1.

En [K] Kuznetsov obtuvo en el caso en que G = SL(2,R) , I' =

= S1(2,Z) una importante férmula que vincula coeficientes de
Fourier de formas automorfas de cuadrado integrable con sumas
de Kloosterman S(m,n;c) (m,n,c € N). Posteriormente Proskurin
extendid la férmula a grupos Fuchsianos arbitrarios y a formas
de peso arbitrario ([P]). Bruggemann ([Br1]) probd una férmu-
la andloga, pero menos explicita y mds recientemente, Barchini
obtuvo un andlogo de la f6rmula de Bruggemann en [Br1], en el
caso en que G = SO(n,1) ([B]). En un trabajo conjunto con N.
R.Wallach [MW2] hemos obtenido una generalizacién de la f6érmu-
la inicial de Kuznetsov en el caso de G un grupo de Lie semi-
simple de rango real 1 arbitrario. El método es también vali-
do para fibrados de lineas, por lo tanto generaliza todos los
resultados anteriores. La dificultad principal en la generali-
zacidén es el determinar un sustituto para las funciones de
Besselev en la férmula original. La reinterpretacidn apropia-
da es que J, es, salvo un factor de normalizacidén, la transfor
mada de Fourier de la transformada T(v) que transforma vecto-
res cbnicos en vectores de Whittaker ([GW], [MW1]). La prueba
de la generalizacidén depende fuertemente de los cdlculos ex-
plicitos de. los coeficientes de Fourier de las M-series en
([MW1]). Un caso particular de interés por las posibles apli-
caciones es el del espacio hiperbdlico 3 (G =5s1(2,C)), en

el cual la férmula obtenida es muy explicita.
[B] BARCHINI,L., Fourier coefficients ef automorphic forms
and an estimate for cusp forms. Preprint.

[Br1} BRUGGEMANN,R., Fourier coefficients of Cusp Forms, Inven
tiones Math. 45, 1-18 (1978).

[Br2] BRUGGEMANN,R., Fourier Coefficients of Automorphic Forms,
Lecture Notesg in Math. 865, Springer Verlag (1981).
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Vectors. Journal of Functional Analysis 39, 1980, 199-
279.

[k] KUZNETSOV,N., The conjecture of Petersson for forms of
weight 0 and the conjecture of Linnik, preprint 1977,
Math. Sbornik 111 153,334-383 (1980).

[MW1] MIATELLO,R., WALLACH,N.R., Construction of automorphic
forms by means of Whittaker Vectors, aparecerd en Jour-
nal of Functional Analysis.

[MW2] MIATELLO,R., WALLACH,N.R., Kuznetsov formulas for rank
one groups, aparecerd en Journal of Functional Analysis.

[r] PROSKURIN,N., Sum formulas for general Kloosterman sums.
Seminarov Lomi 82, 103-135 (1979).

GEOMETRIA DIFERENCIAL. GEOMETRIA RIEMANNIANA.

SANCHEZ,C.U. (U.N.C.): Algunos Resultados sobre Puntos Fifos
de Simetrias y un Invariante de Chen y Nagano.

En este trabajo se estudian, en un espacio k-sim&trico, com-
pacto y conexo M los subconjuntos A C M tales que para todo

X € A la simetria de M en x fija todo otro punto de A. Estos
subconjuntos son finitos y se denota por Nk(A) su cardinali-

dad. Se estudian estas cardinalidades para los espacios k-si-
métricos que son C-espacios de Kdhler (es decir C-espacios
con caracteristicas de Euler positiva).

DRUETTA,M.J. (U.N.C.): Espacios homogéneos de curvatura no
positiva. '

Dado un espacio homogéneo M irreducible (simplemente conexo)
de curvatura seccional no positiva y rango (M) = 2, se trata
de encontrar condiciones para que &ste sea un espacio simétri-

co de tipo no compacto.

M se puede expresar como un grupo de Lie soluble G con una mé-
\

trica invariante a izquierda de curvatura no positiva. Si g

es el dlgebra de Lie de G, g = [g,g] ® a donde a, el ortogonal
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de [g,g] respecto de la métrica, es una subdlgebra abeliana de
g.
Se estudian las 6rbitas G(YH(m)) en M(x) (YH es la geodésica

asociada al subgrupo monoparamétrico de G determinado por H
en a) y sus imdgenes por S_,, la simetria geodésica en e, la
identidad de G.

El objetivo es obtener un subconjunto propio, cerrado de M(«)
que sea invariante por G y S,, para aplicar un teorema de P.
Eberlein ("Simmetry diffeomorphism group of a manifold of non-
positive curvature II'", a aparecer en Indiana Mathematics Jour
nal) que relaciona subconjuntos propios cerrados invariantes
de M(«) por el grupo de difeomorfismos de M, con el grupo de
holonomia del espacio.

GYSIN,L.M. (U.B.A.): Una generalizacibn de La desigualdad 4is0-
perimétrica en Los planos eliptico e hipernbdlico.

La cldsica desigualdad isoperimétrica fue generalizada por
Banchoff y Pohl al caso de curvas no necesariamente simples,
y a dimensidén y codimensidén arbitrarias.

En este trabajo se prueba que, llamando w? a1 plano hiperbdli-
co, eliptico o euclideo; C a una curva cerrada no necesaria-
mente simple contenida en el plano; y H(r) a la funcidén shr,

senT , o r respectivamente

2. 2 >
L™ - 41 0 dp - (H(r)-r) dG = 0
w GN(CxC)

(donde L es la longitud de la curva, w(p) es el "winding nr."
de la curva con respecto a p, dP es la densidad de puntos en
W2, y d+G la densidad de geodésicas orientadas) valiendo la igual
dad si y s6lo si C es una circunferencia o varias circunferen
cias coincidentes recorridas todas en la misma direccidn.

Aplicado al caso de curvas simples esto da las cldsicas desi-
gualdades isoperimétricas, y aplicado al caso euclideo da el
resultado de Banchoff y Pohl.

Este resultado también se generaliza a dimensidén y codimensidn



114

arbitrarias.

SALVAI,M.L. (U.N.C.): Sobnre fLa diferenciabilidad de La folia-
cibn horosgérica.

Sea M una variedad riemanniana compacta de curvatura seccional
negativa K. Se dice que la curvatura de M es globalmente o-
pinching si a < inflKX(P)/KX(Q)I, donde el infimo se toma so-

bre todos los x,y en M, y todos los 2-planos P,Q en T_M, TyM.

La curvatura de M es localmente a-pinching si
a < inf]KX(P)/Ky(Q)|, donde el infimo se toma sobre todos 1los

x en M y todos los 2-planos P,Q en TXM. Notar gue la primera
condicién implica la segunda.

En [H-P] se prueba que si la curvatura de M es globalmente
1/4-pinching, entonces la foliacidén horosférica de M es de
clase Cl. En el trabajo [G] se da una demostracién, imprecisa
y con errores, de un enunciado equivalente, usando herramien-
tas de Geometria Riemanniana, a diferencia que en [H-P]. Hemos
corregido esa prueba, y encontrado una condicidén suficiente
(en términos de campos de Jacobi en dimensidén dos) para que el
resultado siga siendo vdlido si en la hipdtesis se cambia glo-
bal por localmente (esta generalizacidén fue conjeturada en
[H-P]). Creemos que esa condicién suficiente es verdadera, y
estamos tratando de probarla.

REFERENCIAS

[H-P] M.HIRSCH & C.PUGH, Smoothness of horocycle foliations,
J. Differential Geometry 10 (1975).

e]] L.GREEN, The generalized geodesic flow, Duke Math. J.4l
(1974).

** DOTTI,I.G. (U.N.C.): Estructunras complefas en variedades
homogéneas.

Sea M una variedad homogénea de Kiahler que admite un grupo so-
luble y transitivo S de automorfismos. El principal problema
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abordado en este trabajo es determinar el niimero de estructu-
ras de Kdhler en M, (estructuras complejas pueden variar) tal
que S es grupo de isometrias holomorfas. Sigue de resulta-
dos de Dorfmeister que se puede suponer que M es isométrica a
un grupo de Lie soluble S de tipo split (los autovalores de
ad, son reales, x € s) munido de una estructura de Kahler inva
riante. Mas afin Gindikin-Vinberg prueban que una tal adlgebra se
descompone ortogonalmente

=$
s=ues,

donde u es un 1deal abeliano j-invariante maximal. Los resulta
dos principales del presente trabajo son

® E1 ideal u no depende de la estructura compleja.

® En cada componente irreducible de R} existe a 1o sumo
una estructura compleja salvo conjugacidn.

Notamos que resultados de Pyatetskii-Shapiro implican que la

clase de variedades de Kidhler que corresponden a s, son exacta

1
mente los dominios homogéneos acotados de C".

** DOTTI,I. y MIATELLO,R.J. (U.N.C.): Isometrnias de tipo inte-
nion en grupos de Lie.

Sea G un grupo de Lie conexo con una métrica invariante a iz-
quierda y sea I(G) el grupo total de isometrias. Es un proble-
ma no resuelto la determinacién de I(G). Un subgrupo importan-
te U de I(G) estd dado por las isometrias de tipo I,, x € G,
llamadas isometrias de tipo interior. Por ejemplo si G es com-
pacto simple o G es semisimple sin factores compactos, U deter
mina totalmente a I(G), por resultados de Ochiai-Takahashiy C.
Gordon. El propésito del presente trabajo ([D.M) es dar condicio-
nes sobre los posibles subgrupos U cuando la métrica en G varia.

Existen fuertes restricciones a la realizacién de subgrupos
de rango no maximal. En el caso de un toro T en un grupo com-
pactc y semisimple probamos un teorema que da una condicién
algebraica necesaria y suficiente en término de las raices de
T (ver Th.2.1). Se obtiene también un resultado en el caso de
subgrupos de rango mdximo. Se prueba que dado un tal subgrupo
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conexo H, existe una métrica en G tal que Uy = H (Th.3.2). Se
exhiben ademds una variedad de ejemplos mostrando que U es en
general altamente disconexo. Por ejemplo se prueba (Th.2.2,
Prop.3.2): (i) Si G es compacto semisimple, T un toro maximal,
para toda métrica invariante a izquierda con U = T, resulta U
disconexo. (ii) Si G = SU(2), para toda métrica invariante a
izquierda U es disconexo. En particular sigue de los resulta-
dos anteriores que I(G) es diconexo. Notamos que en [D.Z], Re-
mark 1, p.24, se afirma exactamente lo contrario, es decir que
en cierta clase de grupos simples compactos I(G) es conexo pa-
ra toda métrica, 1o cual no es correcto.

[D.M] DOTTI,I., MIATELLO,R., Inner type isometries on Lie
groups, aparecerid en Journal of the London Math. Society.

[D.z] D'ATRI,J., ZILLER,W., Naturally reductive metrics and
Einstein metrics on compact Lie groups, Memoirs AMS, 18,
(1979), 1-72.

GARCIA,A. (U.N.C.) y JIMENEZ,J.A. (Pennsylvania State Univer-
sity): Espacdios 4 - simétrdicos.

Este trabajo es parte de un proyecto tendiente a obtener:

i) la clasificacidn de los espacios 4-simétricos simplemente
conexos G/L de tipo reductivo (esto es, G grupo de Lie conexo
reductivo, L componente de la identidad del conjunto de puntos

fijos de un automorfismo de orden 4 de G),

ii) determinar aquellos que admiten estructuras a) Riemannia-
nas; b) complejas; c) semi-kahlerianas; invariantes bajo las
simetrias definidas por el automorfismo.

Es conocida la clasificacién en el caso compacto (J.A.Jimenez,
Riemannian 4-symmetric spaces, Transactions of ths Am. Math.
Soc. 1988). Actualmente tenemos resultados bastante completos,
a nivel de dlgebras, sobre (i) y (ii) cuando la complexifica-
cidén del dlgebra de Lie de G es simple clésica.

CORACH,G. (U.B.A.); PORTA,H. (Univ.of Illinois at Urbana) y
RECHT,L. (Univ.Simén Bolivar, Caracas): Geometrfa de operado-
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nes heamitianos invensibles.

Dada un dlgebra C*, A, se estudia la geometria diferencial del
espacio G° de elementos inversibles y hermitianos de A. Se de-
muestra que el grupo de inversibles de A actfia sobre G° por
(g,a) ~ g a g*; esto define, sobre la 6rbita de a € G°, una
estructura de fibrado principal con una conexidén; hay una no-
cién de curvas horizontales con respecto a la conexidn; el le-
vantamiento horizontal de curvas en G° se obtiene resolviendo
una ecuacién diferencial del tipo x(t) = f(t)x(t), relaciona-
da a las integrales multiplicativas de Volterra y Potapov. Hay

. . . P S
asimismo resultados sobre longitud de geodésicas en G".

TEORIA DE AUTOMATAS, COMBINATORIA, TEORIA DE GRAFOS.

RYCKEBOER,H. (U.B.A.): No se nequdlenre autématas para mosthar
que Las expresdiones hegulfares son cernradas para La complemen-
tacidn.

. Como ya comentdé L.C.Eggan, las demostraciones de familias ce-
rradas para la complementacidn recurren a la correspondencia
entre las expresiones regulares y los lenguajes aceptados por

autdmatas finitos.

Tiene atractivo tedrico lograr la demostracidén sin recurrir a

ese artificio.
Ello se logra mostrando que:

i) Todo lenguaje regular integra la solucidén de un sistema de
ecuaciones del cual es deducible en forma de expresidén regu-
lar.

ii) E1 sistema de ecuaciones es deducibl'e a partir de la ex-
presidén regular.

iii) Los lenguajes complementarios surgen de modificar los
términos independientes del sistema.

Colabord en el presente trabajo la Lic. Miriam Sohn.
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** SOHN,M. (U.B.A.): Monodides sintdcticos aperndédicos.

Dado un autdémata deterministico de n estados, los elementos
del monoide sintdctico son aplicaciones de 21 en El.
Para ver si el monoide sintédctico contiene alglin grupo no tri-
vial, basta ver si algunos de sus elementos genera un submonoi

de que contenga un grupo no trivial.
Una aplicacidn f: %1 - I, genera un submonoide que contiene

un grupo no trivial si, y s6lo si, existe un subconjunto A de
I tal que la restriccién f: A > A es una permutacién distinta
de la identidad.

En el presente trabajo se da un algoritmo lineal para decidir
cuindo un elemento del monoide sintdctico genera un submonoi-

de aperiddico.

Colabord en el presente resultado el Ing. Hugo Ryckeboer.

#% ZUCCHELLO,R.J. (E.S.L.A.I.): Hipengragos comouestos.
Dado el par (Ho,{Hi; i=1,...,n}) donde H, es un hipergrafo

(1lamado modelo) cuyo conjunto de vértices =s V(H) = {1,...,n}
y {H;; 1= 1,...,n} es un conjunto de hipergrafos (llanados

satélites) cuyos conjuntos de vértices son dos a dos disjun-
fos, la operacidén de composicidén definida por Chein, Habib y
Maurer, le asigna un hipergrafo H, el compuesto de Hj por el

conjunto {H;: i = 1,...,n}.

Se estudia la composicidén para el caso =n que H, y los sateli

tes son grafos.

Se encuentra bajo qué condiciones un hipergrafo H admite una
descomposicién en la cual el modelo sea un grafo, o bien tan-

to el modelo como los satélites sean grafos.

Se estudian las propiedades de las partes 2-estables, las parti
ciones 2-estables y los comités 2-estables de un hipergrafo que
se encuentran vinculados al problema citado arriba.
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SALAZAR,R. and MONTENEGRO, E. (Univ.Catblica de Valparaiso,
Chile): Graph with given automorphism group and given nuclear
numben.

In 1938, Frucht (1) proved that every finite group may be re-
presented by a graph; in other words, given any finite group H, the-
re is a graph G whose automorphism group is isomorphic to H.
Starting from this result a great many mathematicians have stu
died the following problem: "Given a finite group H and given
a property P, is there a graph G that represents H and that
satisfies the property P?".

The aim of this paper is to solve a problem of such characte-
ristics. The statement we get is the following: "Every finite
group H may be represented by a graph G whose nuclear number
is n > 2, where n is a given positive integer.

(1) FRUCHT,R., Herstellung von Graphen mit vorgegebener abs-
trakter Gruppe!. Compositio Math., 6(1938) 239-150.

SALAZAR,R., MONTENEGRO,E. (Univ.Cat6lica de Valparaiso, Chile):
Automorphism group and hamiltondian propenties preserved by
the substitution.

When all the vertices of a complete graph K,, are substituted
(1) by copies of the cycle C,_q» We obtain a trivalent family

of graphs denoted by Kn(Cn_l). Let Mk be the graph obtained
through succesive substitution of k vertices of Kn, k<n,

by copies of the cycle Cn Its is shown that the graphs Mk

-1
are hamiltonian-connected. The trivalent graphs Mn are mem-

bers of Kn(Cn_l).

Now, if all the vertices of Kn are substituted in an homoge-
neous way (2), by isomorphic copies of the cycle Cn—l’ which
is denoted by H (C_ _,), the result obtained here is the fol-
lowing:

Aut(Hn(Cn_l))z Aut (Cn) = Dn, where Dn is the dihedral

group of order 2n.
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(1) SALAZAR,R., A family of trivalent hamiltonian-connected
graphs. Anuario Instituto de Matemdticas U.C.V. pg.30-42,
1989.

(2) MONTENEGRO,E.-SALAZAR,R., Automorphism group of a graph
and its substitution. Submitted.

MONTENEGRO,E., SALAZAR,R. (Univ.Cat6loca de Valparaiso, Chile):
A nesult of Sabidussi grom the substitution framewonrk.

In 1949, R.Frucht (2) established that any finite group can be
represented by a graph of degree three in the sense that the
automorphism group of the graph is isomorphic to the given
group. In 1957, G.Sabidussi (4) gave another steép in this di-
rection, proving that every finite group can be repfesented by
an infinite number of regular graphs. It is the object of this
work to present a proof which is more elementary than the exis
ting in the literature. The techniques used are based on a ge-
neralization of a construction given by Frucht (1) in his pa-
per of 1938 and in one operation named substitution (3).

In general terms, this operation consists in substituting a

vertex for one graph.

(1) FRUCHT,R., Herstellung von Graphen mit vorgegebener abs-
trakter Gruppe, Compositio Math., 6(1938), 239-250.

(2) FRUCHT,R., Graphs of degree three with a given abstract
group, Canad.J. 1(1949), 365-378.

(3) MONTENEGRO,E., Un resultado sobre el orden y el tamaiflo de
grafos que representan a un grupo finito, Visiones Cienti-

ficas, 2(1986), 49-71, Valparaiso, Chile.

(4) SABIDUSSI,G., Graphs with given group and given graphs-
theoretical properties, Canad.J.Math., 9(1957), 515-552.

TEORIA DE CONTROL. TEORIA DE JUEGOS.

CESC0,J.C. (U.N.S.L.): A convergent transfer scheme to the co-
ne of a tu-game.

En este trabajo se define un esquema de transferencias para
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juegos cooperativos n-personales con utilidades transferibles.
El esquema converge al 'core'" del juego toda vez que este con-
jﬁnto es no vacio. Se presenta también un algoritmo de cdlcu-
lo asociado. E1 esquema de transferencia estd relacionado con
el modelo estudiado en Stearns [1].

[1] STEARNS,R.E., Convergent transfer schemes for n-person ga-
mes, Trans.Amer.Math.Soc. 134, 449-459, 1969.

QUINTAS,L., NAKAYAMA,M. y MUTO,S. (U.N.S.L.): Una nocibn de
estabilidad en modelos de transferencia de tecnologia.

Esta comunicacidén estd basada en los articulos de Nakayama y
Quintas [1] y Nakayama, Quintas y Muto [2].

Se considera un modelo matemdtico para modelar c6émo cierto co-
nocimiento o tecnologia ('"an information good") es diseminado
desde su generador (el innovador) hasta los usuarios de dicha
tecnologia.

Se asume que esta tecnologia puede ser libremente replicada a
un costo despreciable y que no existe una adecuada ley de pa-
tentamiento que efectivamente controle y/o limite este proce-
so de replicacidn.

Se modela esta situacidén como un juego n-personal y se intro-
duce un concepto de estabilidad ("resale-proofness') que pres
cribe hasta doénde se diseminard la tecnologia. Este concepto
prescribe que aquellos adquirentes de la tecnologia no ten-
drdn incentivos para revenderla. Esto en general prescribe
una familia de posibles resultados ('"resale-proof trades").
Para cada uno de estos resultados se estudia el Core de un
juego asociado. Se dan caracterizaciones del Core y condicio-
nes necesarias y suficientes para que &ste consista de un so
lo punto (la imputacidén monopolistica). Se observa que en ge-
neral el innovador no goza de una posicidén monopolistica en
tratos estables ("resale proof trades").

REFERENCIAS

[1] NAKAYAMA,M. and QUINTAS,L.G., The Core of Resale-Proof In
formation Trades, Discussion Paper N°740, The Center for
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Mathematical Studies in Economic and Management Science,
Northwestern University (Abril 1988).

[2] NAKAYAMA,M., QUINTAS,L.G. and MUTO,S., Resale-Proof Tra-
des of Information, Discussion Paper N°.763, The Center
for Mathematical Studies in Economic and Management Scien-
ce, Northwestern University (January 1988).

OLIVERA,E.Z. y AURIOL,N.I. (U.N.S.L.): Intercambiabilidad del
conjunto de puntos de equilibrio en juegos n-pensonales cicli-
cos.

Para juegos bipersonales en forma normal, convexidad e inter-
cambiabilidad del conjunto de puntos de equilibrios son equiva
lentes.

En esta comunicacién se demuestra que para juegos n-personales

ciclicos esta equivalencia también vale.

MARCHI,E. y OVIEDO,J.A. (U.N.S.L.): Construccidn de juegos bi-
racionales con puntos de equilibrio dados.

Aqui se presentan técnicas para construir juegos biracionales

con predeterminados puntos de equilibrios.

También se da una condicidn necesaria y suficiente para la
existencia de un juego biracional con un Gnico punto de equi-
librio.

*% D'ATTELLIS,C.E. (U.B.A.-C.N.E.A.) y GARCIA,R.A. (U.B.A.):
Dos métodos de control para sistemas no-Lineales.

Se exhiben dos métodos de control de sistemas no-lineales del
tipo

n

x = f(x) +g(x)u

h(x)

y

donde x € R®, u,y € R, f,g,h funciones analiticas.

El primero consiste en una realimentacidén lineal de la salida
que resuelve completamente - bajo determinadas hipbtesis -,
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el problema de regulacidn.

El segundo método utiliza realimentacidén nolineal de los esta-
dos y algunos resultados acerca de la evolucidén del flujo so-
bre la variedad centro, para obtener un comportamiento estable
del sistema controlado.

Se muestran algunos ejemplos, y resultados simulados.

TROPAREVSKY,M.I. (U.B.A.): Comportamientos cadticos en siste-
mas discretos.

El trabajo presenta algunas observaciones sobre la existencia
de subconjuntos estables, inestables y Orbitas periddicas en
sistemas dindmicos en tiempo discreto en los que la variacién
de un paridmetro determina dindmicas diferentes incluyendo com-
portamientos cadticos.

** de SPINADEL,V.W. (U.B.A.): Regufardizacidn de soluciones en
un sistema de control sujeto a ruddo.

Al tratar de implementar numéricamente un problema de control,
se disefla und construccién de movimientos paso-a-paso, en los
cuales hay casi siempre presente un ruido de informacidén de
up tipo u de otro. P.ej., puede tratarse de imprecisiones en
las mediciones del estado de las fases o bien retrasos en la
informacidén sobre el estado real del sistema. En esos cases,
es factible que el ruido informativo destruya la solucién
ideal. Por ello, el disefio de procedimientos practicos de con-

trol debe tomar en cuenta la estabilidad de las soluciones.

A ese respecto, es importante llegar a establecer estimados
que permitan regularizar soluciones del sistema de control
para que sean estables frente al ruido informativo. En este
trabajo, se prueba una acotacidén uniforme local de las solu-
ciones que puede ser Util para disefiar un control-guia, estan
do la evolucidén de la guia llevada a cabo mediante cdlculos
efectuados con una computadora.
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QUINT,T. (U.N.S.L.): The core 0§ an m-sided assignment game.

Se considera una generalizacidén del mercado de casas de Shapley
y Shubik (1972) en el cual hay m-diferentes tipos de agentes
en lugar de dos. Estos juegos pueden tener '"core' vacio. Una
subclase de juegos con '"core" no vacio es presentada.

REFERENCIAS

SHAPLEY,L. and SHUBIK,M., The assignment game I: the core, In
ternational Journal of Game Theory 1, 11-130, 1972.

TEORIA DE LA APROXIMACION.

GONZALEZ,R. y TIDBALL,M. (U.N.R.): Estimaciones Crniticas para
un esquema de aproximacidin de La ecuacién de Hamiliton-Jacobi-
BelLman.

El objetivo de este trabajo es presentar una aproximacidén de
la ecuacidén de Hamilton-Jacobi-Bellman:

n .
mix {iu - 7} gg gi - fd} =0, en &, con A € &, (@D
1<d<m i=1

relacionada con el problema de control 6ptimo con horizonte
infinito y obtener el orden de convergencia de dicha aproxi-

macién.

Es conocido que la ecuacién (1) no tiene en general una solu:
cibn Cl, por lo que se considera la llamada solucidn de vis-
cosidad de (1).

Para encontrar dicha solucifén consideramos la ecuacién aproxi
mada:

P h h, d d _ n T

mix {u (x)-(1-Ah)u (x+hg (x))-hf (x)} = 0, en &, con x € &,
1<d<m
A > 0.

Demostramos aqui que la velocidad de convergencia de la solu-

h

cidén aproximada u" a la funcidén u de costo 6ptimo del proble-

ma original es de orden Yy, es decir:
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Hu(x)-uh(x)H <ch’
cuando se satisface que
A>y L
A g

siendo Lg la constante de lipschitzianidad de g, lo que impli-
ca, en particular que u es una funcién hSlderiana de orden Yy
0 sea:

lu(x)-u (I < clhx-xIY,

Resultados de este tipo fueron demostrados por Capuzzo Dolce-
tta e Ishii en [2] donde fue lograda esta acotaci6én usando hipé-
tesis fuertes sobre semiconcavidad de las funciones f y g. En
este trabajo se demuestra la generalidad de 1la acotacién (5)
haciendo uso de técnicas del andlisis convexo sin utilizar la
hipdtesis de semiconcavidad.

FAVIER,S.J. (U.N.S.L.): Convergencia de promedios de interva-
204 para noamas del tipo Orlicz.

Para X X k puntos distintos de la recta real R, y

PERRERE
§ > 0, denotamos Ii,G = [xi-é,xi+5]; i=1,...,k; vy
I6 = i§11i,5; suponemos ademds que IG C I, siendo I un inter-
valo fijo en R.

Para ¢: R » R+, continua, estrictamente creciente y ¥(0) =0

llamamos L¢[I] = {f:R ~» R/J w[lf((:t |]dt<oo para algln c> 0}
I

y definimos

1€, = inflc > 0: f ¢[—|—flC£3—'1dt < 1}.
I

TEOREMA 1. Sea ¢, estrictamente creciente! v(0) = 0,

¢ (Ax

?(X) = P(X), con P(A) > k para x > 1

lim ¢(x) = «, 1lim
x> X->©

(k = n° de intervalos) entonces para f continua se tiene
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I fXI(S” Ly [1]

k
—— max{lf(xi)l}i=l

O

X
I(S L‘p[I]

TEOREMA 2. Sea ¢ estrictamente creciente, ¢(0) = 0,

lim ¢(x) = «, tal que 1lim e(Ax) Y(A) existe y es finito
X >0 X 00 ‘p(x
v A = 0.

Supongamos ademds Y continua por derecha en "0" y Y() = o,
Entonces para f continua se tiene
I fXI(S“L‘p (1] _ ko [£0x,) |
inf{c > 0: 1/k ] Y(—————
-0 i=1

1

) <1}
[P . c
§ Ty

Estos teoremas se aplican a problemas de mejor aproximacidn
local.

MARANO,M.A.A. (U.N.R.C.): Aproximacién en La media sobre 4in-
tervalos disfuntos.

Es sabido que una funcién continua definida en un intervalo
tiene un Gnico mejor aproximante en la media cuando se aproxi
ma sobre un subespacio generado por un sistema de Tchebycheff.
Este resultado deja de ser cierto en una unidén disjunta de in-
tervalos. En esta situacidén se estudia en este trabajo el ran-
go del conjunto convexo de mejores aproximantes. Se obtiene
que en k intervalos el rango es a lo sumo k-1 cuando k no su-

pera la dimensidén del subespacio aproximante.

MARANO,M.A.A. (U.N.R.C.): EL algoritmo de Polya en el espacio

Cy-
El concepto de aproximante estricto, introducido por Rice [1],
es extendido al espacio ¢, de sucesiones tendiendo a 0. Se de-

S . Po
muestra que si G es un conjunto convexo compacto de 1 que

satisface cierta propiedad aproximativa entonces el mejor
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aproximante en 2P de un elemento f sobre G converge cuando p +®
al aproximante estricto de f sobre G.

\

[1] RICE,J.R., Tchebycheff approximation in a complete metric
space. Bull.Amer.Math.Soc., 68(1962), pp.405-410.

SERRANO,E.P. y MELAS,D.E. (U.B.A.): Representacibn temporal
frecuencial a partin de La transformada en ondelettes.

Ciertas sefiales pueden considerarse como una sucesidén de even-
tos de corta duracién y en un rango definido de frecuencia.
Tal es el caso de la misica, sismogramas, emisiones aclisticas
que resultan de mé&todos no destructivos de andlisis de materia
les, etc. Dichos eventos determinan una distribucibén de la e-
nergia de la sefial en el dominio tiempo-frecuencia y la carac-
terizacidén de la misma constituye un problema relevante en el
andlisis de tal clase de sefiales.

Son bien conocidos los métodos que genéricamente pueden deno-
minarse "Anidlisis de Fourier locales'" asi como las limitacio-
nes que presentan, en particular en el caso de sefiales donde
conviven componentes de bajas y altas frecuencias, y estas Gl
timas son de corta duracién.

En contrapartida los mé&todos basados en la Transformada en On
delettes de reciente desarrollo prometen ser ventajosos.

En esta comunicacidén se presentan algunas caracteristicas de
una base ortonormal de LZ(R) de ondelettes y de la transfor-
mada discreta asociada, mostridndose las bondades de la repre-
sentacién temporal-frecuencial que de su aplicacidén resulta.

ANALISIS NUMERICO, CALCULO COMPUTACIONAL.

CAPUTTI,T. (U.B.A.): Métodos de direcciones factibles en
optimizacibén no diferenciable, 11.

El problema de optimizacién no diferenciable y las técnicas



128

para resolverlo juegan un rol central en los estudios actuales
en programacién matemitica.

El propbsito de este trabajo es el desarrollo de un método ite
rativo disefiado para la minimizacién de funciones objetivo con
vexas no diferenciables sujetas a un conjunto de restricciones

lineales.

Este algoritmo generaliza el método del gradiente reducido de
Wolfe en ausencia de la hipbtesis de diferenciabilidad.

GONZALEZ,R., SAGASTIZABAL,C. y TIDBALL,M. (U.N.R. y U.N.C.):
Solucibn RApida de Ecuaciones de Hamilton-Jacobi-Bellman e
Isaacs Discretas. ‘

En este trabajo presentamos una variedad de algoritmos acele-
rados para resolver los problemas no lineales de punto fijo
originados por discretizacién de problemas de control éptimo y
de juegos diferenciales.

En general es posible solucionar estos problemas resolviendo
las inecuaciones variacionales asociadas (de tipo Hamilton-
Jacobi-Bellman o Isaacs). Cuando se aplican los m&todos de ele
mentos finitos o de diferencias finitas para resolver estas
inecuaciones aproximadamente, se obtienen inecuaciones variacionales discre
tas cuya solucibn se 1ogra hallando el punto fijo de un operador no lineal
contractivo. La solucién de este problema de punto fijo es hallada frecuente
mente por un procedimiento iterativo que puede converger muy
lentamente cuando el factor de contraccidén es muy cercano a 1.
Los algoritmos de aceleracidén propuestos estidn basados en la
resolucidén de los sistemas lineales de ecuaciones que apare-
cen implicitamente en la definicién del operador contractivo;
en los programas de c6mputo desarrollados hemos aplicado los
métodos de gradientes conjugados para solucionar estos siste-
mas.

Demostramos que los algoritmos acelerados aqui presentados con
vergen en un niimero finito de pasos a la solucidén exacta del
problema discretizado. La demostracifén se basa en las propie-
dades de monotonia del operador asociado a los problemas de
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control y en el uso de un sistema especial de inecuaciones cua-
sivariacionales en el caso de juegos diferenciales. Se presen-
tan variadas reglas de detencidén del lazo interno del cdmputo
de los algoritmos, que permiten garantizar la convergencia de
este tipo de procedimientos de aceleracidén bajo condiciones
muy generales.

NIELL,A.M. (U.N.C.): Notas sobre un método para La aphroxima-
cibn simultdnea de Las raices de un polinomio.

Un método numérico sumamente eficaz para la aproximacién simul
tdnea de todas las raices de un polinomio, desarrollado origi-
nalmente por PreSié y Petrié, ha sido recientemente presenta-
do y analizado por Hopkins, Marshall, Schmidt y Zlobec, quie-
nes lo denominan '"Mé&todo PP".

En la presente comunicacién se incluyen varios avances sobre
el contenido del trabajo precitado: 1) Se simplifica la demos-
tracién de una importante propiedad del método (a saber, que
después de la primera iteracidén la suma de las aproximaciones
es igual a la suma de las raices); 2) Se mejora el andlisis

de convergencia local, ampliando la tolerancia para la aproxi-
macién inicial; 3) Se propone una modificacidén del método que
mejora sustancialmente la convergencia.

SMITH,J.E. (U.N.C.): Suavizacidén de datos con splines.

Datos: 1) un intervalo (a,b), y n abscisas {x(i)} en (a,b).
2) Un paralelepipedo R, de m aristas [c(j),d(j)], j = 1,m.

3) Los n valores F(x(i)) de una funcién real F Yy, en algunos
casos, las derivadas derecha en x(1) e izquierda en x(n), de
F respecto de x, ordenados en un vector & de dimensién m. Se-
gin haya o no derivadas en los bordes, m vale n+2 o n. Las
componentes de G estdn afectadas de errores; el valor verda-
dero debe satisfacer las restricciones impuestas por R:

GCR = c(j) =<G(j) =<d(F) j = 1,m

Problema. Elegida la clase Z de las funciones spline aproxi-
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mantes S, se construye, para cada una, el vector V, andlogo al
G construido para F. S es admisible si V C R. Con un funcional
J definir la '"suavidad" de S y optimizar J en R.

Solucidén propuesta. Sea D(i) la discontinuidad de la primera
derivada discontinua de S en x(i), D el vector {D(i)}.

Si Q es la matriz nxm, tal que D = QV, J es el funcional
J(V) = <Qv,QV> = <Q'Qv,V> = <D,D>

La matriz Q'Q es semi definida positiva (mal condicionada).

La solucifén es finica cuando R y K(Q) no se intersecan.

En caso contrario, conviene usar otras técnicas.

El método de optimizacidén es el de gradiente conjugado conres
tricciones, y la implementacidén no usa Q'Q.

Se obtuvieron las matrices Q de splines poligonales y ctbicas
para los casos peribédico (sin derivadas) y nc periddico.

Se dispone de programas operativos y ejemplos de aplicacidn.

DIAZ LOZANO de MACIAS,M.E. (U.N.S.E.): La 4inversa de Moore-
Penrose: una caractenizacibn y el algoritmo asociado para su
obtencidn.

Se muestra la pertenencia de la inversa de Moore-Penrose (o
seudoinversa) A* de una matriz real A dada, a una familia de
matrices que estd en correspondencia biyectiva con el conjun-
to de espacios complementarios del espacio columna de A y se
prueba que A* es la matriz que corresponde al complemento or-
togonal de dicho espacio. Desde esta perspectiva, se determi-
na un procedimiento alternativo para el cdlculo de la seudo-
inversa.

GUTIERREZ,R.H., LAURA,P.A.A. y ROSSI,R.E. (U.T.N., IMA-CONI-
CET, U.N.S.): Optimizacibén de autovalonres en problemas formu-
Lados mediante ecuaciones integrales.

Un trabajo reciente de C.W.Bert ha mostrado diferentes apli-
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cacivnes de la optimizacidén de Rayleigh en problemas de auto-
valores tratados con los métodos cldsicos de Ritz y de Galer-
kin. En la presente comunicacién se utiliza el concepto de op-
timizacién de Rayleigh, combinado con el método de Ritz de de-
terminacién del menor autovalor de ecuaciones integrales, en
algunos problemas relativos a sistemas vibrantes. En lugar de
usar funciones coordenadas especificas con coeficientes inde-
terminados, en tales funciones se utiliza un término potencial
cuyo exponente se deja indeterminado. Puesto que las aproxima-
ciones obtenidas son cotas superiores, minimizando con respec-
to al exponente mencionado, se mejora sensiblemente la aproxi-
macibén al coeficiente de frecuencia buscado en cada caso. Asi-
mismo, se muestran comparaciones con cotas inferiores obteni-
das con el método de las trazas, con cotas superiores obteni-
das empleando una base ortogonal del espacio L,(0,1) y con va-
lores obtenidos mediante el método de elementos finitos.

* LAURA,P.A.A. y CORTINEZ,V.H. (IMA-CONICET, U.N.S.): Andli-
544 de placas vibrantes mediante el método de Kantorovich op-
timizado.

El "método de reduccidn a ecuaciones diferenciales'" (método
de Kantorovich) ocupa una posicién intermedia, desde el punto
de vista de la precisidén obtenida, entre la solucidn exacta
de un problema dado y la solucifén aproximada generada median-
te la aplicacién del método de Ritz o de Galerkin. Tal como
explican Kantorovich y Krylov en su clasico tratado..." la
ventaja del mé&todo consiste en que sblo parte de la solucidn
es escogida "a priori'" mientras que el resto de la solucidn
es determinada de acuerdo con el caricter del problema'. La
precisidén del método de Kantorovich puede ser mejorada si se
incluye un paridmetro exponencial de optimizacidén "y'" en la
parte de la expresidén que es escogida "a priori'". Dado que el
método de Kantorovich permite obtener cotas superiores en el
caso de problemas de autovalores, minimizando a &stos con res
pectc a '"y'" es posible optimizar a los autovalores en cues-
tidén. En esta comunicacibén se resuelven diversos problemas de
placas o losas vibrantes de espesor variable mediante la meto-
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dologia propuesta, compardandose las frecuencias naturales ob-
tenidas con valores determinados por otros métodos. Se obtiene
muy buena concordancia en todos los casos.

TARAZAGA,P. (U.N.S.L.): Cotas para autovalonres de matrices AL-
métricas,

En este trabajo es tomada en cuenta la estructura geométrica
del subespacio de matrices simétricas, especialmente su loca-
lizacibn respecto de la identidad para obtener cotas inferio-
res y superiores para los autovalores de dichas matrices.

Estas cotas estan dadas en funcidén de la traza de la matriz
y su norma de Frobenius y son las mejores que se pueden obte-
ner usando sblo esta informacidn.

Otras propiedades de los autovalores de una matriz son estudia
dos sobre la base de su localizacidén geomé&trica.

ECUACIONES PARABOLICAS.

BENILAN,P. (Univ. Besangon) y BOUILLET,J.E. (U.B.A.): An equa-
tion of diffusion type whose singularities depend on the sign
04 the solution.

For the problem u =a(u) > t >0, x €R; Hu(x,t)—uo(xNH}(R)+

r’, r >0

+ 0, t » 0%, where a(r)

m-1

[}

r |r]| , T <0, n<1<m,

and the initial profile uo(x) satisfies

+.

+
u € CO(R), Fo = support u _— # 0,

. + . - + - o

inf Fo < inf Fo , Sup Fo < sup Fo < ,
we prove the following precise behaviour of the solution
u(x,t) for large t (cf.[1]):

THEOREM. There exists a unique u € C([0,%); L1(R)) N C solving
the equation in D' ((0,») x R).
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o ~ -
¢ LA v(0,x) =u (x).

Let v

(i) u > -v, and u(t,x) > 0 for x < inf support v(t,.), t > 0;
(ii) 0 < T < » such that

if t € (0,T), F _(t): = support ut (t,.) # ¢, and

sup F (t) < sup—F_(t) < sup support v(t), and

if t € (T,»), u(t,x) >0, all x € R;

(iii) T < +» if and only if fuodx >0, and if

1

M <0, 1im t™!

t>o

futdx = o.

{1] BOUILLET,J.E., Evolucidn bajo u, = o(u) de perturbacio-
XX

t
nes compactas del estado u = constante, Comm. XXXVII Reu-
nién Anual UMA, B.Blanca, Sep.1987.

KORTEN,M.K. (U.B.A.): Exdistencia de trhazas de sclucdiones d&bi-

Les no negativas de u, = A(u-1),.
TEOREMA. Sea 0 <u € L' | (R®x (0,T)) soluci6n débil en
R" x (0,T) de la ecuacidn u, = A(u-1),, i.e.,

” [(u-1), A¢+up, 1dx dt = ud| . dx - up|, . dx
Rnx (tl’tz) + t JRn t—t2 IRH t—t:1

para todos los 0<t, <t, < Ty ¢ € C", sop ¢(-,t) compacto para

cada t y tal que cumpla que

f - 2
sup sup ln Ju(x,t) Y (x/R) e ¢ |x] dx < « para cierto
t €(0,T) R>r R

c >0, con y € C: una funcién de truncacidén, r > 0 fijo.

Entonces existe una finica medida de Borel positiva u que es
traza de u(x,t), es decir

lim u(x,t) ¢(x) dx = f n ¢(x) du(x), para toda ¢ EC:(Rn).
ty0 ‘R R

Ademds, u satisface la condicidén (de crecimiento en el infini
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to)
1 —clxlz
sup — Je ¢ (x/R) du(x) < =,
R2r R

MENALDI,J.L. (Wayne State University, USA) y TARZIA,D.A. (PRO-
MAR,U.N.R.): Una generalizacibn de La solucibén de Lamé-CLapey-
ron para el problema de Stefan a una fase con una fuente de
enengza.

Es bien conocida la cldsica solucién de Lamé-Clapeyron para el
problema de Stefan a una fase correspondiente a un material se
mi-infinito con coeficientes t&rmicos constantes. Se generali-
za esta solucibén para el caso en que se considere un término
particular como fuente o sumidero de calor, es decir, se con-
sidera el siguiente problema de frontera libre:

. - ot
( pcet kexx t

B(—X—) , 0<x<s(t),t>0,
2avt

e(0,t) =B >0 , t>0
s(0) = 0,

6(s(t),t) =0 , ko_(s(t),t) = -p&s(t) , t >0,

para una temperatura B > 0 en el borde fijo x = 0 y coeficien-

tes térmicos constantes k,p,c,£ >0 (a = ?%).

La solucién estd dada por

2 n (& 2 2
8(x,t) = B{1 - g%é-g e’ erf(n) + ggs-folj B(y) ¢ dyl e * dr},
r

X

s(t) = 2a&v/t n = € (0,8),
2a/t
donde el nfimero £ > 0 es solucidén de la ecuacidn
x2 X r2 Ste
xe erf(x) - ZJ e erf(r)R(r) dr = — , x > 0,
0 i

. _ Be
siende Ste = v > 0.

Se estudian las condiciones necesarias y suficientes para la
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funcién B = B(n) para la existencia de una Gnica solucidn del

problema de frontera libre correspondiente.

Se estudia el problema para Ste << 1, el cual estd caracteri-
zado por la solucifn cuasi-estacionaria cuando la funcidn B es
constante y verifica g(n) = B(0) < 1.

Se dan asimismo estimaciones para la temperatura y la fronte-
ra libre.

MARANGUNIC,P.R. y STAMPELLA,M.B. (PROMAR,U.N.R.): Aparicibn de
zonas pastosas en un problema de Stefan con calor especifico
despreciable.

Se estudia un problema de Stefan suponiendo despreciable la
capacidad calorifica, para el caso tridimensional con los tres
tipos usuales de simetria (plana, cilindrica, esférica). El
objetivo es analizar si una zona pastosa puede aparecer sin

estar ya presente en el instante inicial.

En un trabajo reciente A.Fasano y M.Primicerio probaron para
el caso unidimensional el siguiente resultado: si la tempera-
tura en la frontera y la de fusidn se suponen constantes, no
puede haber nacimiento de una zona pastosa, ni siquiera en

presencia de una fuente de calor constante.

En la presente comunicacién se admite que la temperatura en
el borde pueda ser una funcidén del tiempo ¢(t). Haciendo un
tratamiento unificado de las tres simetrias, se obtiene que
la proposicidén antedicha sigue siendo vdlida si ¢ es constan
te, pero no lo es en general en el caso contrario. En tal sen
tido se exhibe un apropiado ejemplo y se encuentra una clase
de funciones para las cuales, eligiendo adecuadamente la posi
cidn inicial de la frontera libre, aparece a posteriori una

zona pastosa.

TARZIA,D.A. (PROMAR,U.N.R.) y VILLA,L.T. (INIQUI,U.N.Sa.):
Problemas de conduccibn de calor con una fuente con hetardo
en el tiempo.
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Se analizan problemas de valor inicial y de contorno con un su
midero o fuente de energia para la ecuacién del calor unidimen

sional en el intervalo (0,1) y (0,«).

La fuente es uniforme en la variable espacial y depende del
flujo del calor en el borde x=0 del material con un retardo
§ >0 en la variable tiempo.

Se obtienen estimaciones de la distribucidén de temperatura en

funcién del pardmetro & y de su comportamiento cuando § - 0*.

REFERENCIAS

[cal] CANNON,J.R., The one-dimensional heat equations, Addison-
Wesley (1984).

[TaVvi] TARZIA,D.A.-VILLA,L.T., Remarks on some nonlinear initial
boundary value problems in heat conduction, Rev.Unidn Mat.
Arg., to appear.

[vi] VILLA,L.T., Problemas de control para una ecuacidn unidi-

mensional no homogénea del calor, Rev.Unién Mat.Arg., 32
(1986), 163-169.

ECUACIONES ELIPTICAS.

GARGUICHEVICH,G.G. y TARZIA,D.A. (PROMAR,U.N.R.): EL problLema
estacionanio de Stefan a dos fases con energia Lintenna.

Se considera un problema de conduccidén de calor estacionario

en un dominio 2 C R™ con frontera regular I = T, U r, (disjun-

1
tos) con una fuente de energia interna g y condiciones de con-

torno de tipo mixto:

-Au =g e Q , U/F =B>0 |, -%%/r =q.
1

Completando lo comunicado en [2] se obtiene que:
1) E1 flujo de calor critico qc(B,g) (el material presenta u-
ma sola sola fase o la temperatura u = ug es de signo cte.

si y s6lo si q < qc(B,g)) es una funcibén no creciente de B,
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de g y también del dominio © de acuerdo a una relacién de
orden entre los dominios que tienen a T, como parte comiin

de sus fronteras.

2) Se define un estimador inferior y uno superior para q.(B,g)

utilizando principios de maximo.

3) En cada uno de los tres problemas de optimizacidén del flujo
con restricciones sobre la temperatura:
a) Méxf qdy , b) Max q y c) Mix q , para g* dado,

u20 ‘T u>0 u20
g=cte q=Q.q*

la solucidn existe, es tGinica y se calcula en forma explici-
ta. Ademds en el caso a) los multiplicadores de Lagrange a-
sociados (que se obtienen empleando la técnica de optimiza-
cibén de funcionales convexos en espacios de Banach) resul-

tan independientes de la fuente de energia g.

Los resultados 1) y 2) generalizan los obtenidos en [1] y 3)
los de [3] para el caso g=0.

REFERENCIAS

[1] BOUILLET,J.E.-SHILLOR,M.-TARZIA,D.A., Critical outflow for
steady-state Stefan problem. Aparecerd en "Applicable Analy
sis".

[2] GARGUICHEVICH,G.G.-TARZIA,D.A., Comunicacidn a la XXXVIII
Reunidn Anual de la UMA, San Juan, 1988.

[3] GONZALEZ,R.L,V,-TARZIA ,D.A.,Optimization of heat flux in
domains with temperature constraints. Apareceri en J. Op-
timiz. Th.Appl.

TARZIA,D.A. (PROMAR,U.N.R.): Un doble problema de frontera Li-
bre: el caso estacionario del problema de Stefan a dos fases
con condiciones mixtas y con una pared semi-permeable.

Se considera un problema de conduccidén de calor estacionario

en un dominio @ C R"™ con frontera regular T = r, Ur,. Se asu-

me que la temperatura de cambio de fase es 0°C. Sobre la por-
cién de frontera T, se tiene un flujo de calor (saliente)

q > 0. La porcién de frontera I, restante, que se encuentra
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en contacto térmico con el extericr a una temperatura b > 0,

estad compuesta de dos partes T, =T UurT , Siendo T una
1 ¢ lg lg

pared semi-permeable (cuerpo negro), es decir una pared que de-

ja entrar calor pero impide su salida [Dulil].

Se plantea el problema en ecuaciones a derivadas parciales de
tipo eliptico con condiciones de contorno mixtas y con la po-
sibilidad de la presencia de dos fronteras libres: la de cam-

bio de fase (en el interior de Q) y la que separa en I'; 1los
S
conjuntos {6 > b} y {6 = b}.

Si se realiza un cambio de funcién incdgnita se transforma al
problema en una inecuacidn variacional eliptica. Se estudian
relaciones entre los datos constantes q,b > 0 para que la so-
lucién de la inecuacidn variacional anterior sea de signo no-
constante en 2, es decir, se tenga un caso estacionario a dos

fases con una pared semi-permeable.
Para el caso particular T} = @ (vacio), el problema se reduce
S

al estudiado en [Tal.

[DuLi] DUVAUT,G.-LIONS,J.L., Les inéquations en mécanique et
en physique, Dunod (1972).

[Tal] TARZIA,D.A., An inequality for the constant heat flux to
obtain a steady-state two-phase Stefan problem, Eng.
Anal,,5(1988), 177-181.

SALINAS,0.M. (PEMA-INTEC,U.N.L.): Desdigualdad de Haxrnack y
guncidn de Green para operadores elipticos degenerados.

Ccnsideramos el operador

donde la matriz A = [aij] es simétrica y verifica
T2 2 e T2 2
- )
0<vl) 1 () g < i2j=1aij(x,aiaj w100
en c.t.p. de un conjunto abierto y acotado @ C R™ y para todo

£ € R". Las funciones Al,...,An son tales que permiten cons-
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truir un espacio de tipo homogéneo que se asocia de manera na-
tural a L.

En este trabajo se prueba, bajo condiciones de tipo Sawyer so-
bre (v,w) en dicho espacio, una desigualdad de Harnack no uni-
forme y estimaciones interiores de la funcidén de Green corres-
pondiente a L.

Estos resultados generalizan, entre otros, los obtenidos por
Chanillo y Wheeden.

LAMI DOZO,E.J. y MARIANI,M.C. (U.B.A.,CONICET): Problfema de
Neumann para H-supergicies.

Sean B = {(u,v) € R2; u?+v? < 1} el disco unidad y H: R3 > R
una funcidén continua y acotada. Consideremos el siguiente pro
blema de contorno: Dada f: 3B - R3, hallar X: B » R3 tal que

(1) AX

n

H(X) X a X en B
u v

(2) 8X f sobre 3B

l

3

donde A denota el producto vectorial en R™ y n la normal ex-

terior a 3B.

Llamamos a (1)-(2) el problema de Neumann para el sistema de
H-superficies. En el caso de que las coordenadas (u,v) sean
isotermas, o sea |Xu| = |X, | y X,.X, = 0, cada soluci6n define

una superficie de curvatura media H(X(u,v)) en el punto X(u,v).
(1) es la ecuacidén de Euler-Lagrange de la funcional

D,(Y) = D(Y) + % jBQ(Y).Yu A Y, du dv

donde
D(Y) = % J |VY|2 es la integral de Dirichlet, _
B
€1 €9 £3
Q) = (| Hs,Ep8ds, | H(ELs,EDds, | HE, 6, 5)ds)
0 0 0

Damos condiciones necesarias, demostramos que si f=0 las so-
luciones son X = cte. y definimos una solucién débil que ha-

llamos por minimizaci6én sobre un convexo de un espacio de Ba-
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nach asociado al problema.

BURACHIK,R. y MAESTRIPIERI,A. (U.B.A.): Sobxre el autovalon
principal del problLema de Neumann con peso.

Consideramos el problema de autovalores con peso con la condi-
cién de contorno de Neumann

Lu = Am u en Q
M
u 0 en a9

on

donde el recinto © es un abierto acotado de RN con frontera

99 suave. El peso m € C(Q L= -a,.(x) 2., + a.3. es a coe-
P @ vy 1300 2y + ag,
ficientes Ce(ﬁ), a,., =a,. Yy (a.,.). uniformemente eliptico
ij ji i374j
en Q. u =1 es una autofuncidén positiva de autovalor 0. Hess

y Senn [H-S] han demostrado que existe otra autofuncibn posi-
tiva si y s6lo si m cambia de signo y f my # 0, y que no hay o-
Q

tra de signo constante linealmente independiente. Si

J mp dx < 0 el autovalor asociado a u, es positivo y todo
9]

1

otro autovalor complejo A no estd en la banda 0 < Re)l < Al. He

mos obtenido resultados mds precisos inspirados en [G-L].

Una funcidén w € C3(§) tal que w > 0 en §, %% = 0 sobre 3%,

Lw > 0 sobre 32 y Lw > 0 en int {m = 0} es llamada funcidn ad

misible. Notaremos

. Lw
p (W) = sup =— o, (w) = inf =
} {m<0} * {m>0} ™

El resultado principal viene dado por el

TEOREMA 1. Sea w una funcién admisible tal que p_(w) < p+(w).
Entonces la banda p_(w) < ReX < p,(w) no contiene autovalores,

a menos que w sea un mGltiplo positivo de u=1 6 u,.

Como -consecuencia de este iltimo teorema tenemos:

TEOREMA 2. Supongamos jgmw # 0 y w una funcién admisible no
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constante, tal que p_(w) < X Donde Al es el Gnico autovalor

1

no nulo con autofuncidén positiva u, de (1). Entonces p, (w) <

1

< Ay, a menos que w sea un mGltiplo positivo de u,.

TEOREMA 3. Sea JQmw # 0, entonces en la recta vertical Re(z)=

= A y en la recta Re(z) = 0, no hay otros autovalores de (1).

1’
TEOREMA 4. Si I my < 0, entonces A, = sup {p,(w)/w admisible
Q

y o_(w) <A},
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ANALISIS REAL, ANALISIS ARMONICO, CONVEXIDAD.

AIMAR,H. y FORZANI,L. (PEMA-INTEC,U.N.L.): Acotacidén de opera
dores maximales inducidos por el semighupo de Ornstedin-UhlLen-
beck.

En [1] y [2] se demuestra, a partir de un lema de Natanson,
que el operador maximal

P*f(y) = sup |P_£(y)]
O0<r<1

del semigrupo de Ornstein-Uhlenbeck
_|z-rxl2
) 1 1-12
Prf(y) = e f(z)dz
m(1-r7) R

) w2
es acotado como operador en LP(e™* dx).

En este trabajo investigamos las propiedades de acotacidn y
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tipo débil con pesos de operadores maximales similares a P*
procurando una extensidén de clases Ap de Muckenhoupt a este
contexto.

[1] CALDERON,C.P., Some remarks on the multiple Weierstrass
transform and Abel summability of multiple Fourier-Hermi-
te series, Studia Math., Vol.32 (1969), p.119-148.

[2] MUCKENHOUPT,B., Poisson integrals for Hermite and Lague-
rre expansions, Trans.Amer.Math.Soc. 139 (1969), 231-242.

SAAL,L. y URCIUOLO,M. (U.N.C.): Integhales singulares soporta-
das en fLa Aimagen de una funcibn analitica.

Sea {dr} un grupo de dilataciones en R™, || | una norma homo-
génea asociada a dr y B la carrespondiente btola unitaria. Sea
g: BCR™ » R™ una funcién analitica cuya imagen genera R",
g(0) =0, y ke C®(R™-{0}), homogénea de grado critico, tal
que JZ k(t)dt = 0. Entonces el operador

Tf(x) = v.p JBf(x-g(t))k(t) dt es acotado en LP(R™), 1 <p <o,
El resultado vale reemplazando k por nficleos mds generales y
R" por un grupo de Lie nilpotente, simplemente conexo. Tam-
bién vale quitando la hipGtesis de analiticidad de g en cero

pero manteniendo la condicifén de que g sea 'aproximadamente

homogénea".

HARBOURE,E. (PEMA-INTEC,U.N.L.), TORREA,J.L. (Univ.Aut.de Ma-
drid) y VIVIANI,B. (PEMA-INTEC,U.N.L.): Un nuevo enfoque para
el estudio de Los espacios tienda.

Estos espacios fueron introducidos por Coifman, Meyer y Stein
en conexién con el estudio de diversos problemas del Andlisis

de Fourier. En este trabajo se demuestra que estos espacios,
denotados Tg, pueden ser vistos como subespacios complementa-
dos de los espacios.de Lebesgue a valores vectoriales, qu,

L

respecto a medidas apropiadas.
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Se obtienen resultados de dualidad e interpolacién y se dan
condiciones suficientes para que un operador sea acotado en
estos espacios.

FORTE CUNTO,A.M. y TORANZOS,F.A. (U.B.A.): Continudidad de La
funcién de visibilidad en R™.

En comunicaciones anteriores a la U.M.A. (Forte Cunto, 1985 y
1986) se caracterizd la continuidad de la funcidn de visibili-
dad de G.Beer en el plano. Estudiamos aqui la relacibén entre
las nociones de "visibilidad clara'" (Stavrakas, 1973) y '"ra-
yos salientes" (Toranzos, 1988). Como subproducto se analiza
la generalizacidn a R" de los teoremas del plano que menciona-
mos mds arriba. Hasta el momento de enviar este resumen se ha
obtenido una condicién suficiente para 1la continuidad de di-
cha funcidén, mids lemas previos que tienden a demostrar la ca-

racterizacidén completa de los puntos de continuidad.

BRESSAN,J.C. (U.B.A.): Subespacios de convexidad,

El concepto de subespacio de convexidad puede introducirse en
forma andloga al de subespacio topolégico. El objeto de la
presente comunicacién es definir y dar algunas propiedades de
éstos que se deduzcan de las del espacio de convexidad del
que forman parte. Seglin las condiciones que cumpla el subcon-
junto, se estudian las propiedades del espacio que siguen va-
liendo en el subespacio de convexidad generado y se dan con-
traejemplos de aquéllas que no son heredadas por el subespa-
cio. Algunas de las propiedades estudiadas son: i) T;, ii) do
minio finito (DF), iii) Carathéodory, iv) familia cobertora
de convexos maximales (MC), v) convexidad definida por segmen
tos (S), vi) idempotencia del mirador (I), vii) Brunn, viii)
conmutatividad entre la cdpsula convexa y el "join" (JHC),
ix) Toranzos, x) Radon, xi) Helly, xii) Kakutani.

La presente comunicacidn es continuacién de otras presenta-
das por el autor en las Reuniones Anuales de la U.M.A. de
1987 y 1988.
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HANSEN,G.L. (U.B.A.): Sobre el teorema de Minkowski (o Knrnedin
Milman en dimensibn finita).

Se aplican los conceptos de imagen esférica, rayos fronteri-
z0s y rayos extremales para obtener extensiones del teorema

cldasico de Minkowski de representacidén de conjuntos convexos
compactos en E® como cdpsula convexa del conjunto de sus pun-
tos extremales. En particular se obtiene una caracterizacidén

de los conjuntos que pueden ser representados en esta forma.

Los resultados fundamentales son:

TEOREMA. Sea A un convexo cerrado no vacio en E®. Si

(a) La imagen esférica de A es abierta en la esfera unitaria
o (b) A no contiene rayos fronterizos entonces A = conv ext A.
TEOREMA. Sea A un convexo cerrado no vacio en E". Entonces

A = conv ext A si y s6lo si A no contiene rayos extremales ni

rectas.

ANALISIS FUNCIONAL, TEORIA DE OPERADORES.

*%* BENEDEK,A. y PANZONE,R. (U.N.S.): Espacios de funciones
diferenciables.

Sea 9 un dominio acotado de contorno C~ y sean 1 <p < =,

r < s, enteros positivos. El1 espacio WE’S(Q) 1=

W;’p(Q) N WP (Q) coincide con la clausura en Ws’p(Q) de 1la
familia D_(Q) := {¢ € c®(@); D% = 0 en 32, |a| < T},

y es el subespacio de w®:P(Q) formado por las funciones que

verifican D%f = 0 c.d. en 39, |o| <T.

AGUIRRE TELLEZ,M. (U.N.C.P.B.A.) y TRIONE,S.E. (U.B.A.): The
distnibutional Hankel trnansform of &C¥) (m2+p).
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En esta nota damos sentido a ciertas clases de transformadas

de Hankel de distribuciones de la medida de Dirac G(R)(m2+P),
donde m es un nfimero real positivo y P es la forma cuadritica
no degenerada en n variables dada por

- ooy 2 2 _ 2 3 2
P =P(x) = SR xp xp+1 cen xp+q s

donde-p+q = n (n dimensidén del espacio).

Un interesante resultado es la férmula siguiente:

(m?)"

(k+v) 2
ST © (),

§ (&) (m24+p) = si P > m?.

\%

e~ 8

0

Otro teorema probado es la validez de la férmula de intercam-
bio de la convolucidén con el producto, a saber

1K) (n2+p) * 6 (n24p)} = 26K (m2+p) 1. %05 2 (m2+p) ).

*% PANZONE,P.A. (U.N.S.): Producto de distrdibuciones.

TEOREMA. Valen los siguientes productos:

1 1
-r-— ~-r-= T
a) x, 2.x_ 2 . (1) .m0 sir=1,2,3,...
(2r)'.2
r
b) x:_p.xf_r_l S G DS S sir es entero, 0 <Re p < 1,
sen(mp).2 p#0

c) xx.xf =0 si Re(A+u) > -1, con A,u € C

d) ©No existe el producto x}.xE fuera de los casos enunciados.

CERUTTI,R.A. (U.N.Nordeste): Productos de distrnibuciones.

Se extienden los productos multiplicativos de distribuciones
unidimensionales debidos a B.Fisher a cierto tipo de distri-
buciones n-dimensionales llamadas causales (anticausales):

las distribuciones (m2+Pii0)A ; A € C, m € R, donde
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- 2, - Z s . .
P = . +...+xp -xp+1 -...-xp+q ; ptq = n, n = dimensidén del espacio.

Algunos resultados obtenidos son los siguientes:

a) (-1)°(m2+p) T2 (n2ipyS Tg—:%—;" (m2+P)+—r+1/2'6(s—1)tm2+P)=
- (m2+P) -r-s+1/2
2 +1/2, 2 1)F*s 2 1/2 1) 2
B) (m+p), T 2 m%epy 7 - Ll a mfepy /266D wlapy -
- (m2+P) -r-s+1/2
+
2 . -r y S 2 (- .w? 2 2.8
c) 2(m“+P) . [(m“+P)"° 1n |[m“+P|] + T . [ sgn(m“+P). (m“+P) "] .

671 (n24py = 2(n2+P)"T7%.1n |m2+p].

cuando m=0, los resultados fueron obtenidos con distintas con-
diciones por S.E.Trione (Distributional multiplicative products,
Trabajos de Matemdatica N°22, IAM-CONICET).

GUICHAL,E.N. y PAOLINI,G.B. (U.N.S.): EL espacio de momentos
de una sucesibn de exponenciales.

.t
Se considera la sucesién {e * } C LZ(O,T), 0 <T < x, don-

ieN
de {Ai}iEN es una sucesidn creciente de nlimeros reales positi-
vos que verifica:

i) ki + o cuando i + »; I 1/>\i <

ii) 3 a0 € R, o > 0 tal que Aj+1-xj =Za, Y j€EN.

-A.t

Se estudia el espacio de wmomentos de {e * }i€N , es decir, el

. ‘ . VI
conjunto de todas aquellas sucesiones numéricas {cj}jeN para

las cuales existe un elemento f(t) € L2(0,T) tal que:
-A.t

(f(t),e ~")=cj , j €N

Llamaremos a estos espacios M(T), si 0 < T< o, y M en el ca-
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so T = o,

En [1], Korobeinik demuestra que se puede definir en M(T) la

norma:
2 3 = _(n)
lc® = sup ) SN
n k,1=1 ’
' -‘ .
donde ofni , 1 <1, k <n son los elementos de la matriz in-
s
-A.t
versa de la matriz de Gram de {e 1 }1<i<n , con lo cual re-

sulta que M(T) es un espacio de Banach.

Se demuestran los siguientes resultados:

2 .
PROPOSICION. a) M(T) § £, cualquiera sea T > 0. es decir

que {e_Ait}. constituye una sucesi6én de Bessel. b) M(T) = M,

ieN
. s e s 2
¥ T > 0. c) M es denso en 22, y la inclusién i: M > £7 es con

tinua.

REFERENCIA

[1] KOROBEINIK, Ju. F. Mathematics of the USSR - Izvestija -
Vol.1l3 - N°2, 277-306 (1979).

ANDRUCHOW,E. y STOJANOFF,D. (U.B.A.): Geometaia de Osbitas
Unitanias 11.

Se mostrd que si un elemento b de una C*-dlgebra A con 1 ve-
rifica que dimC*(b) < «», entonces la O6rbita unitaria de b .es
una subvariedad C* de A y un espacio homogéneo bajo laaccidn
del grupo unitario. Se calculan aqui secciones locales Cc” de
este fibrado, en términos de una descomposicién minimal de

C*(b). Se introduce una conexibén (llamada de traza cero) que
depende s6lo de b y no de la representacién de C*(b) (es de-
cir, del sistema minimal elegido). Se exhiben las ecuaciones
diferenciales de levantamiento horizontal de curvas, de trans
porte paralelo y geodésicas, en términos del operador "inver

sa relativa horizontal" de Gb = d(nb)1 (es decir: S tal que

S6,S =S, 8,86 =6, y RS = H,). Dada una seccib6n local w de

!
m se calcula otra seccidn local s con la propiedad de que

b’
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d(s)b = S. Se obtienen con ella nuevas expresiones de los in-

variantes mencionados, en términos de una descomposicifén mini
mal de C*(b).

REFERENCIAS

ANDRUCHOW,E., STOJANOFF,D., Geometria de Orbitas Unitarias,
Journal of Operator Theory (por aparecer).

ANDRUCHOW,E. y STOJANOFF,D. (U.B.A.): Nilpotentes en C*-dlge-
bras.

Sea A una C*-4dlgebra, sea a € A un nilpotente de orden n tal
que a*+an_1 es inversible. Se demuestra que entonces
S(a) = {uau_l: u € A™!} es subvariedad analitica de A. Se ob-

tiene ademids, b € S(a) tal que b*+bn_1 es unitario y se cons-

1

truyen secciones locales de la aplicacidén = A”" » S(a) dada

b
por m, (u) = ubu~!. Se define 1a aplicacién ¢: S(a) » P_(A),
donde Pn(A) es el conjunto de sistemas de n proyectores de A,

con la propiedad de que la representacidén matricial de

c € S(a) en ¥(c) es triangular superior. Se prueba que las

secciones anteriores son globales en ¢—1(¢(b)).

Se define una nocidén de isomorfismo de rangos de proyectores
en C*-3dlgebras, que permite caracterizar los sistemas de pro-
yectores que se levantan a un nilpotente. Con ello se obtie-

nen condiciones para que dos nilpotentes a;,a, que verifican

2
n-1

-1 . o s
a’i‘+ai € A , 1 = 1,2 sean similares.

REFERENCIAS

- ANDRUCHOW,E., STOJANOFF,D., Nilpotent Operators and Systems
of Projectors, Journal of Operator Theory 20(1988), 359-374.

- ANDRUCHOW,E., STOJANOFF,D., Differentiable Structure of Si-
milarity Orbits, Journal of Operator Theory (en prensa).

- HERRERO,D.A., Approximation of Hilbert Space Operators, vol
I, Research Notes in Math. 72, Pitman, Boston, 1982.
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MATEMATICA APLICADA, APLICACIONES DE LA MATEMATICA,
FISICA-MATEMATICA. '

PRETI,M.C., VILLA,L.T. y GROSSI,R.0. (U.N.Sa.): Consideracio-
nes sobre La ecuacibn de frecuencias de una viga en voladizo.

En este trabajo se realizan consideraciones sobre la ecuacidn
de frecuencias de una viga que ejecuta vibraciones transversa
les libres uno de cuyos extremos estd rigidamente empotrado y

el otro se encuentra libre.

Se realiza la determinacidén de intervalos que contienen rai-
ces, la prueba de que cada intervalo contiene una tnica raiz
y un andlisis asintdtico de las mismas, que permite atacar el
problema numérico de determinar las raices de la ecuacibén de
frecuencias, con la claridad e informacidén necesarias para el
uso del método numérico mds adecuado. Este andlisis da la se-
guridad que todas las raices han sido tenidas en cuenta. La
aplicacién directa de un método de resolucidén de ecuaciones
puede conducir a '"no detectar" una o varias raices. Dado que
se trata de un problema originado en la ingenieria en el cual
es importante determinar los primeros autovalores, es preciso
tener la seguridad que no falta ninguno de ellos. Se admite
que el problema no es de gran complejidad y que la correcta
determinacidén de las raices no es dificil de lograr, pero es-
te tipo de andlisis resulta importante para la consideracidn
de problemas mds complicados. Tal es el caso de una viga en
voladizo que soporta una masa concentrada.

REGINATO,J.C. (U.N.R.C.), TARZIA,D.A. (U.N.R.) y CANTERO,A.
(U.N.R.C.): EZ método def balance integhral calfrico aplicado
al crecimiento de rafces de cultivos.

Se estudia un modelo de crecimiento de raices de cultivos a
través de un problema de frontera libre [RTC]. Se estudian
diferencias en disponibilidad y transporte de nutrientes en-
tre la superficie de la raiz y la rizosfera mediante un meca-
nismo de absorcibén activa tipo Michaelis-Menten [Cu].

Las ecuaciones resultantes del modelo son resueltas utilizan-
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do el método del balance integral calbrico [Go]. Se obtiene un
sistema de ecuaciones diferenciales para la frontera libre
(crecimiento radial de la raiz) y la concentracibén en la fron-
tera (interfaz raiz-suelo). Se dan varios ejemplos, con valo-
res experimentales tipo, en funcidn de los pardmetros relevan-
tes del sistema.

[cul CUSHNANN,J.H., Nutrient transport inside and outside the
root rhizosphere: Theory, Soil Sci. Soc. Amer. J. 46(1982),
704-709.

[Go] GOODMAN,T.R., The heat-balance integral and its applica-
tions to problems involving a change of phase, Trans,
ASME, 80(1958), 335-342.

[RTC] REGINATO,J.C.-TARZIA,D.A.-CANTERO,A., On the free boun-
dary problem for the Michaelis-Menten absorption model
for root growth.

GUSPI,F.P. (U.N.R.): Aplicacibén de La matrniz de Hilbent a La
resolucibn de algunos problemas de campos potenciales.

El cdlculo del potencial newtoniano, de la atraccidén gravita-
toria y de los efectos magnéticos causados en puhtos exterio-
res por cuerpos de revolucidn en torno a un eje vertical es
usualmente engorroso y requiere la integracién numérica de
funciones trascendentes superiores o la evaluacidén de trans-
formadas de Hankel.

En el presente trabajo se desarrolla un método numérico alter-
nativo de gran agilidad a través de la reduccidn del cuerpo a
una fuente equivalente compuesta por puntos pesados o por seg-
mentos ubicados en el eje de simetria.

La fuente queda determinada por un sistema lineal cuya matriz
de coeficientes es la matriz de Hilbert u otra relacionada, y
se deduce una propiedad que explicita la solucidn en té&rminos
de los coeficientes de dos polinomios de Jacobi.

Los valores del campo potencial obtenidos de esta manera son
prdcticamente exactos si la parte superior del cuerpo es mis
profunda que la mitad aproximada de su radio superior, aunque
también los cuerpos mds superficiales y aflorantes producen
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excelentes resultados si se emplea una precisién adecuada en
la computadora.

NORIEGA,R.J. y SCHIFINI,C.G. (U.B.A.): Simetafas de Las ecua-
ciones de campo y del Lagrangdano.

. . i _ 51 . ]
Se considera un objeto Ba = Ba(gij’gij,h’Ai’Ai,j’Ai,jh

) de ma-
1 s = A0, AT .. i=i

nera tal que exista L = (gij’Ai’Ai,j) que verifique Ba EaUJ,

siendo gij la métrica del espacio-tiempo, A? los potenciales

de gauge correspondientes a una conexidén arbitraria sobre un

oL 9 ( oL
j Q

BA% ax7 0AT | j

- i
nes de Euler-Lagrange de L. Se demuestra que si Bj es un gau-

G-fibrado principal y E;(L) = ) las expresio-

ge tensor, o sea, si es covariante tanto por transformaciones
de gauge como por cambio de coordenadas, existe entonces una

densidad escalar L equivalente a L en el sentido de tener 1las
mismas expresiones de Euler-Lagrange~(E;(f) = E;(L)). Junto

con un resultado anterior (R.J.Noriega, "Gauge invariance of
the field equations and the Lagrangian in gauge field theories",
por aparecer), esto Gltimo implica la existencia de una den-
sidad escalar i, invariante por transformaciones de gauge, tal

que B; = E;(L). Esto permite mostrar la unicidad de las ecua-

ciones de Yang-Mills sin suponer que el sistema esté minima-

mente acoplado a la gravitacién via Relatividad General.

La demostracidén se basa en la reduccibén de la situacidén estu-
diada a un teorema probado en otro trabajo anterior (M.C.L6-
pez, R.J.Noriega, C.G.Schifini, '"The equivariant inverse pro-
blem and the uniqueness of the Yang-Mills equations'", Journal
of Mathematical Physics, en prensa), a partir de lo cual se
analiza la tensorialidad de la expresidn obtenida.

NORIEGA,R.J. (U.B.A.) y TABOADA,H.H. (C.N.E.A.): Enfoque va-
niacdLonal por conexdones de Las ecuacdones de campo de Edins-
tein-Yang-MLLLs .
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La interaccidén entre un campo gravitatorio y uno de gauge 1i-
bre de fuentes estid gobernada por las ecuaciones de campo de
Einstein-Yang-Mills [E-Y-M]. Las mismas pueden obtenerse me-
diante la variacién de un lagrangiano L dependiente de la mé-
trica y de sus derivadas de hasta segundo orden, del potencial de
gauge y su primera derivada, si su expresidn de Euler-Lagrange
[E-L] correspondiente a la métrica es degenerada, y si es 1i-
neal en la derivada de segundo orden de la misma.

En este trabajo se aplica un enfoque variacional alternativo:
en una variedad espaciotiempo de dimensién 4, se plantea una
densidad escalar e invariante de gauge L que depende de la mé-
trica, de una conexidén simétrica arbitraria y de su primera de
rivada, del potencial de gauge y de su primera derivada. Ade-
mids, se pide que la expresi6én de E-L correspondiente a la co-
nexidén s6lo dependa de la métrica y de su derivada primera y
de la conexidn. En tal situacién L resulta minimamente acopla-
do y es la suma de tres densidades escalares e invariantes de

gI/Z.K, con K escalar cur-

gauge. Una de tipo gravitacional: a
vatura definido a partir de la conexidén arbitraria (que resul-

ta ser la de Levi-Civita si se cumple que su expresidén de E-L

a
se anule). Otra de tipo gauge: Lo(gbc;Fbc), que mediante la
aplicacidén de recientes teoremas resulta ser la usual. Ambas
originan las ecuaciones de campo E-Y-M. Las expresiones E-L

de la tercera: L1, son idénticamente nulas y entonces no actfa.

Este trabajo es la generalizacidén natural de uno de McKellar,
caso particular del presente, cuando el grupo de Lie es
G = U(1).

ZANDRON,O. (U.N.R.): Formalismo Hamiltoniano covariante sobnre
vaniedades con estructura de supergrupe.

Sobre una supervariedad G con estrﬁctura de supergrupo, la
cual tiene un subgrupo bosénico H C G y considerado este sub-
grupo como un grupo de simetria de gauge exacto, es posible
construir el formalismo candnico covariante para la gravedad,
las diferentes supergravedades y para el acoplamiento de las
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supergravedades con diferentes multipletes supersimétricos.

Se construye el espacio fibrado principal G(M,H,P) cuya fibra
es difeomdrfica al grupo bosdnico de Lie H. La variedad cocien
te M = G/H es el superespacio fisico y la proyeccidn P estd
dada por el mapeo P: G - H.

Se define una 1-superforma pseudo-conexidén p en toda la super-
variedad G, mediante el mapeo u: T(G) > (donde ¥ es el adlge-
bra de Lie graduada, asociada al supergrupo G) la cual permi-
te definir una derivada covariante. Dicha pseudo-conexidn re-
presenta el potencial generalizado de Yang-Mills de la teoria

supersimétrica.

En esta estructura geométrica la D-forma densidad Lagrangiana
£ queda dada por un polinomio de la 2-superforma curvatura ge-
neralizada R(p) definida en la supervariedad G. E1 impulso m,
canbénico conjugado de la variable dindmica p, queda definido
como la D-2-superforma que se obtiene por variacidn funcional
de la densidad Lagrangiana con respecto de la 2-superforma ve-
locidad generalizada du. La densidad Hamiltoniana covariante
(D-forma bosdnica) resulta asi dada por # = du A w-L.

Utilizando el concepto de corchetes graduados entre formas es
posible dar una ecuacibén entre formas del tipo dA==(AJH) + 9A,

la cual permite obtener las ecuaciones Hamiltonianas covarian-

tes para las diferentes supergravedades.
El Hamiltoniano HT es una variable dinamica de primera clase,

funcidén de ¥ y de los vinculos primarios del sistema.

OVEJERO,R.G. (U.N.Sa.): Lla estructura simpléctica del espacio
de fase sobre el modelo de KLein y sus consecuencias gisicas.

El modelo de Klein del plano proyectivo utiliza para su repre
sentacidén los puntos interiores a una cdnica en un plano eucli
deo. Este mismo modelo es susceptible de representarse en for-
ma dual mediante las rectas exteriores a dicha cénica, en for-
ma tal que dos planos proyectivos pueden ubicarse simultédnea-

mente sobre un mismo plano euclideo. lLa eleccidn de un tridn-
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gulo autopolar a la cdnica y una parametrizacidn sobre sus la-
dos (dualmente, sus vértices) los transforma en sendos espa-
cios vectoriales, duales entre si, que sirven para soporte de
un espacio de fase cuya estructura simpléctica se sigue natu-
ralmente de esa dualidad. Eligiendo esa cdnica como la seccidn
a tiempo constante del cono de luz se generaliza la vincula-
cién natural entre las mecdnicas relativista y cudntica mos-
tradas anteriormente (*), proporcionando asi nueva interpreta-

cidén para esta Gltima.

(*) OVEJERO,R., Sobre la necesidad 1d8gica de la cuantizacidn
de la energia en los procesos periddicos de la mecdnica
clisica relativista. Comunicacidn presentada a la XXXVIII
Reunidn de la UMA.



