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Abstract. This paper was read at the Tandil Meeting of the UMA, in Sep-
tember 2010; in this presentation | keep to the original form at of a lecture.
| brie y consider three of the main attempts made in Argentin  a to establish
a mathematics school, between 1817 and 1940, paying more att ention to the
third one, in which Julio Rey Pastor was the main character. C ontrary to
the earlier ones, in this last period mathematics began to be established as
a distinct discipline, with its own problems and methods, wh ile keeping close
ties with other disciplines. In this lecture I'll also consi  der some matters that
emerged in parallel with these attempts, and make some remar ks on the dif-
ferent approaches used to tackle them. At the same time Il t ry to relate the
progress of mathematics in Argentina with the doctrines and  ideas that, in
di erent periods of its history, dominated its cultural lif e.

Resumen. El texto de este trabajo fue leido en la Reunién Anual de la UMA |
Tandil, en setiembre de 2010; en esta redaccion he tratado de conservar el
caracter de una conversacion. Me referiré brevemente a tres de los esfuerzos
mas signi cativos realizados en la Argentina entre 1817 y 19 40 para establecer
una escuela matematica, dedicando mas atencion al tercero d e ellos, protago-
nizado por Julio Rey Pastor. A diferencia de los anteriores, ese tercer periodo
se caracteriza por la consolidacion de la matematica en la Ar gentina como

una disciplina auténoma, con sus propios métodos y problema s, aunque con-
servando lazos estrechos con otras disciplinas. A lo largo d e esta conversacion
consideraré algunos de los problemas que emergieron en el desarrollo de esos
tres intentos y haré algunas observaciones acerca de como setrat6 de resolver-

los. Asimismo, trataré de establecer lazos entre el progres o de la matematica

en la Argentina y el de diferentes doctrinas e ideas que, en di stintos periodos

de su historia, dominaron el pensamiento local.

Introduccion

El propoésito de esta conversacion es referirme al tercero y @s de nitivo de
tres intentos principales por consolidar los estudios de nmtamatica moderna en
la Argentina en su periodo independiente. Por lo que diré erguida se vera que
quizas debi haberme referido a tres y medio intentos prinipales.
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Limitdndome a aquel periodd, los principales personajes que consideraré seran
José de Lanz en una primera etapa, luego Santiago Caceres gpeotagonizé un
intento fallido hacia 1860; mas tarde Valentin Balbin en un ggundo intento que
tuvo lugar en el dltimo cuarto del siglo XIX , para terminar haciendo referencia
a esfuerzos iniciados hacia 1920, liderados por Julio Rey B@mr. No pasaré de
alrededor de 1940, cuando la renovacién introducida en estrcera etapa puede
considerarse como ya cerrada. Esto no quiere decir que en éargyo periodo no haya
habido otras guras que pusieran su esfuerzo para contribuwia crear una comunidad
matematica en la Argentina. Sin embargo, la in uencia de losnombrados mas atras
es, a mi juicio, la mas signi cativa y la mas caracteristica ates de 1940. También,
es aquella cuyo andlisis nos ofrece los mayores motivos deeradn y nos sefiala
problemas que fueron resueltos en ese periodo y otros que tindan pendientes, o
gue han recurrido en nuestra historia.

Interesa también destacar que en los dos primeros intentosedl siglo XIX la
matematica era percibida como una disciplina cuya importaicia se media en tér-
minos de su papel auxiliar frente al desarrollo de otras digplinas, particularmente
aquellas relacionadas con la ingenieria. Durante el tercgueriodo se comienza a
aceptar la matematica en la Argentina como una disciplina atbnoma con sus pro-
pios métodos y problemas, aunque conservando lazos estresicon otras disciplinas
a las que ella es aplicable, la ingenieria desde luego, lo geenstituye un cambio de
considerable signi cacion. No iré mas alla de 1940 que es codo esa escuela, su -
cientemente establecida, logré6 mantener su continuidad geerando desde entonces
nuevos miembros de valor, no obstante di cultades de naturkeza muy diversa.

A lo largo de esta nota pondré cierto énfasis en relacionar girogreso de la
matematica en la Argentina con las diferentes doctrinas e idas que en distintos
periodos de su historia dominaron el pensamiento local. Enséa comunicacion haré
uso frecuente de trabajos anteriores, en los que ella se bagaonde he considerado
algunos de estos temas con una mayor amplitud; sus detalles €ncontraran en las
referencias.

I.- Intentos en el siglo XIX
Intentos en el siglo XIX: José de Lanz

El primer intento en el campo académico en el periodo indepeliente fue la
contratacion de José de Lanz en Paris, en 18168(-NA, 1815-1820, Doc. 15]. En
ese mismo periodo se establecieron interesantes relacisrentre la matematica y
las fuerzas armadas(rtiz, 19964, que dejaré de lado en esta comunicacién. Desde
alrededor de 1810 Lanz habia adquirido cierta resonancia eal mundo de la ciencia
como consecuencia de la publicacién, conjuntamente con A.é&ancourt, de una
obratitulada Essai sur la Composition des MachinegFigura 1] en la que se propuso
un lenguaje de los mecanismos Hret vy Ortiz, 1997. En esa obra se traté de
identi car un grupo de maquinas basicas con las cuales, mednte composiciones
adecuadas, se pudiera generar los movimientos que un disefa mecanico deseara

1La obra de Guillermo Furlong, S. J. [ Furlong, 1945] continta siendo la referencia mas docu-
mentada sobre la matematica en la época colonial.
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ECOLE IMPERIALE POLYTECHNIQUE.

PROGRAMME

DU

COURS ELEMENTAIRE DES MACHINES,

pouUR L'AN 1808,

Par M. HacHETTE.

ESSAI

LA COMPOSITION DES MACHINES,

Par MM, LAxzZ et BETANCOURT.

A PARIS,
DE L'IMPRIMERIE IMPERIALE.

1808,

Figura 1: Essai sur la Composition des Machines, Paris, 1808

crear. Ese libro fue publicado por la Ecole Polytechnique, Bris, en 1808, con
reediciones en 1819 y 1840; mas tarde fue traducido al ingldsacia 1820 y al
aleman en 1829; tuvo vigencia hasta aproximadamente 1870uando aparecieron
nuevos enfoques, aun mas abstractos.

Lanz siguié un enfoque reduccionista, abstractamente sifdar al que Linneo
habia utilizado para la botanica, Lavoisier para la quimica y Monge para de nir las
reglas geométricas de un procedimiento uniforme que pern@trepresentar cuerpos
tridimensionales en dos dimensiones, la llamada geometridescriptiva. La clave de
esos enfoques consistia en de nelementos atémicosen un universo dado, es decir,
un grupo de elementos cuyas combinaciones, sujetas a reglbien determinadas,
permitieran representar todos los otros miembros de ese werso. En los casos cita-
dos mas atras aquellos universos estaban representados pas maquinas generales,
las plantas, las substancias quimicas compuestas, objetespaciales arbitrarios.
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La permanencia de Lanz en Buenos Aires fue de escasamente ufoapero en
ese afio hizo aportes valiosos. Formulé planes de estudio mardos, que dominaron
una buena parte del siglo XIX, e introdujo obras matematicasque entonces se
utilizaban en Paris. Una de esas obras fue la serie de texto® &ilvestre Lacroix,
revolucionarios en la enseflanza de esa época. Interesa @d&sir que en sus afios de
juventud Charles Babbage, que mas tarde seria otro destacadestudioso de la teoria
de las maquinas mecanicas, tradujo al inglés el tratado de &2ulo in nitesimal de
Lacroix como parte de sus esfuerzos para modernizar los eglios mateméaticos en
la Universidad de Cambridge, que fueron casi contemporansocon los de Lanz,
introduciendo en ella los enfoques nuevos de la matematicaaihcesa.

Una vez de regreso en Francia Lanz no volvié a la vida acadénacse vinculo a
los talleres de la famosa relojeria Breguet en Paris, que aumy existe y de cuya
historia Lanz fue parte. Alli disefid mecanismos de gran conipjidad e ingenio, en
el borde de lo realizable con la tecnologia méas avanzada de época.

Aparte de su importante obra cienti ca Lanz es una gura de gran interés. Sabe-
mos que acepto la invitacion de Bernardino Rivadavia para tasladarse a Buenos
Aires, muy poco después de la caida de Napoledn, a causa de sasado revolu-
cionario que le aconsejaba dejar Paris’[NP, Expedientes de vigilancia: Lanz]. En
Buenos Aires, ademas de sus tares académicas, disefio y opla® codigos secretos
utilizados por Juan Martin de Pueyrreddn en sus comunicacines o ciales con el
extranjero. Fue Lanz quien envié a Rivadavia, entonces en Eopa, el cifrado que
le hacia saber de la declaracion de la independenciaGNA , 1815-1820, Doc. 78].
En la década de 1820 tuvo un papel relevante, a los niveles mattos de la politica
francesa, tratando de lograr que el gobierno francés reconigra la independencia
de las nuevas republicas sudamericanas para forzar asi a Edfa a aceptar la paz
[AGNC, Foja Lanz, 1825], hODOP, Comte de Villéle, correspondencia de los afios
1824-25], Mendoza 1913. No se conoce retrato alguno de Lanz.

A este mismo periodo, aunque unos diez afios mas tarde que Lanzertenece
otro visitante ilustre, Ottaviano Fabrizio Mossotti [Figu ra 2], que contribuyé a
establecer los estudios de fisica en la nueva Universidad d&ienos Aires Baron,
1981, [Libertiy Ortiz , 2011]. Mossotti era también un exiliado politico que se habia
desplazado a Londres, donde colaboraba con J. Herschel y To¥ng en el Board
of Longitude [ARSL, Young, 1 de agosto de 1827]. Mossotti residié6 en Buenos
Aires por espacio de unos siete afios y medio, entre nes de dkenbre de 1827
y mayo de 1835 y, segln ha escrito en uno de sus principales b@jos cienti cos
[Mossotti, 1834, concibié sus ideas sobre las fuerzas que mantienen unidala
materia cuando ensefaba fisica a un pequefio grupo de jévenesiversitarios de
Buenos Aires [Figura 3, lineas 5-7], lo que nos da una imagereda modernidad de
sus ensefianzas y la calidad de su audiencia.

El ocaso institucional de la Universidad de Buenos Aires (UR\) en los veinte
afos que van hasta 1852, o0 mas bien hasta la uni cacion naciahunos 10 afios
mas tarde, limitd considerablemente el impacto de aquellossfuerzos iniciales. No
obstante, fueron ex-alumnos de uno u otro de esos profesormgsienes contribuyeron
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Figura 2: Ottaviano F. Mossotti

a crear las bases institucionales de las ciencias exactas knArgentina moderna,
por ejemplo, a fundar la Facultad de Ciencias Exactas. Esa faultad, la primera es-
cuela de ingenieria, fue inicialmente pensada como una ingiciéon tecno-cienti ca
en el estilo de los institutos franceses, tal como Lanz, queabia ensefiado en ellos,
habia aconsejado. En ellos las ciencias basicas jugaban uol preponderante en
la formacion del ingeniero; la tecnologia era percibida comuna consecuencia di-
recta de un buen dominio de aquellas. Veremos que este punt@dista fue luego
debatido.

Sin embargo, no fue en la ensefianza cienti ca donde se hizonsie mas direc-
tamente en la Argentina el impacto de los alumnos formados poLanz y Mossotti
entre 1817 y 1835, quizas con la excepcion de Saturnino SaldBistanciados de su
entrenamiento inicial por largos periodos de exilio o exclsion, el lugar que aquellos
jOvenes ocuparon en la vida universitaria en la década de 18670 no se debio tanto
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162 SUR LES FORCES QUI REGISSENT LA CONSTITUTION, ECC.

les atomes de I'éther, ou que la répulsion réciproque entre ceux-ci, pour
laisser subsister un excés d’attraction, qui étant dans la proportion du
produit des masses, et en raison inverse du carré de la distance, pour-
rait justement représenter l’attraction universelle.

2. En réfléchissant sur ces principes dans le cours de physique que je
donnais & 1'Université de Buenos-Ayres, j’ai congu l'idée, que si les
molécules de la matiére, environnées des leurs atmosphéres, s’attirent a
une plus grande distance, et se repoussent quand’elles sont plus rap-
prochées, il doit v avoir uh point intermédiaire dans lequel une molé-
cule ne serait ni attirée, ni repoussée, mais resterait dans un équilibre
stable, et qu'il se pourrait bien que ce fGt 3 cette distance qu’elle se
trouvat dans la composition des corps. Cette idée me parut assez impor-
tante pour se graver dans ma mémojre, mais alors je ne lui ai point
donné d’autre développement.

De retour en Europe j’ai appris, par la lecture de quelques mémoires,
et par la conversation avec des savans, que l'attention des géométres
était principalement tournée sur les forces moléculaires, comme celles
qui peuvent nous conduire plus directement i la connaissance des pro-
priétés intimes des corps. Ceci m’engagea & rappeler mes idées sur ce
sujet, et je me suis attaché A les soumetire & I'analyse. Ce sont les ré-
sultats de ces premitres recherches que j'expose au jugement des phy-
siciens dans cet écrit.

Figura 3: Referencia de Mossotti a sus lecciones en Buenos Ai res (lineas 5-7)

a sus éxitos en la ingenieria o en la ciencia sino a sus reali#anes en el campo de
la literatura o de la politica nacional.

Nos encontramos aqui con un primer problema, que desgraciathente no habria
de desaparecer muy rapidamente: el impacto de la falta de ctinuidad en los
esfuerzos para la promocion o cial de los estudios avanzadpaun en aquellos en
los que hubo éxitos parciales.

Intentos en el siglo XIX: Santiago Caceres

Un nuevo intento, que lamentablemente no prosperd, pudo hadr ocurrido en
Cérdoba en 1860 cuando Santiago Caceres [Figura 4, Foto_N ] regreso de Alema-
nia. Caceres es un personaje que no conocia y que encontré aar trabajando
sobre temas muy diferentes en archivos en Alemania, y que lge completé en el
Archivo de la Universidad de Cérdoba. En 1850, luego de ternmar brillantemente
sus estudios de teologia y losofia en Cérdoba, Caceres seasladd a Gottingen
donde completd con éxito sus estudios de matematica, astromia y fisica en 1853.
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Figura 4: Santiago Céaceres

Alli fue alumno, entre otros, de Weber en dos cursos de fisicg de Gauss en
matematica [AUG, S. Caceres, 1853]. Esos profesores rman, en ese orden, la
pagina de su certi cado de estudios reproducida en [Figurab

La Universidad de Cérdoba, que deseaba incorporarlo, abri@n concurso para
profesor de matematicas, astronomia y fisica, obviamentegra él, en 1860. Sin
embargo, por razones burocraticas no pudo darle una catedreomo deseaba. Seré
un poco esquematico en mi explicacién del porqué: para sergfiesor en un Colegio
Mayor se requeria que el candidato tuviera el titulo maximo,doctor, otorgado por
ese colegio, lo que es razonable; pero como no habia un cabegiayor de ciencias
exactas no resulté posible nombrarlo. Esto hubiera requedio modi car el complejo
mecanismo de relojeria que eran entonces los reglamentos s universidades
antiguas, como la de Cérdobay que, desde luego, jugaban elpal de un mecanismo
de seguridad, a veces excesivo.
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Figura 5: Santiago Caceres en Gottingen: Weber rma por los d 0s primeros

cursos, Gauss por el tercero

Este episodio, aunque negativo, es muy signi cativo ya quelgyiere que a veces
el problema no ha sido solamente la falta de expertos, sino guparece haber fal-
tado también una apreciacion su cientemente clara de lo quesigni ca ser experto
en una disciplina nueva. Hubo, quizas, una cierta di cultad para aceptar que un
joven local, aun uno rigurosamente entrenado en Europa, lleara las condiciones
requeridas para ser aceptado como un cienti co experto. El &cho de que Caceres
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perteneciera a los circulos sociales mas in uyentes de sugiincia no fue su ciente
para modi car esta percepcion. La hipotesis anterior tienecierta justi cacion, ya
que es posible detectar situaciones similares en otras diptinas y en otros centros.
Por ejemplo en Buenos Aires, donde Caceres pudo también habsido atraido con
igual bene cio. Algunos naturalistas rioplatenses, como forentino Ameghino y
Eduardo L. Holmberg, enfrentaron di cultades serias para ®r reconocidos como
expertos frente a una vision del naturalista europeo como glaradigma de la gura
cienti ca, aun hasta bien entrada la década de 1880, como Holberg sefala clara-
mente en Holmberg, 1887.

Céceres comprendid el problema con cierto realismo: en muyopos afios obtuvo
el titulo de abogado PGUC, Libro de Examenes, 22 de noviembre, 1863] y muy
poco después fue elegido diputado por Cérdoba. A partir de éonces hizo una ca-
rrera brillante en la politica nacional, en la jurisprudenda y en la vida académica,
llegando a ocupar la prestigiosa catedra de Derecho Romanm su antigua univer-
sidad. Hoy hay calles que llevan su nombre, pero no por el cidrco que Caceres
pudo haber sido.

Si bien es cierto que no logré ayudar por si mismo al avance dad ciencias exac-
tas, Caceres si lo hizo desde el parlamento, donde su acci@vb cierta signi cacion
para la ciencia argentina. Unos diez afios después del episodjue acabo de des-
cribir, en 1870, se fundé en Cérdoba el Observatorio Naciong se designé director
al astrénomo estadounidense Benjamin Gould. Las di cultacgks eran considerables
y la supervivencia y éxito del Observatorio no son, histériamente, facilmente ex-
plicables en el contexto de la ciencia argentina de la époc&articularmente si se
tiene en cuenta que en el mismo periodo otras institucionesrsilares, aun aquellas
organizadas con la ayuda de cienti cos alemanes como la Acarthia de Ciencias,
no lograron un desarrollo similarmente arménico.

En un principio Caceres se opuso a justi car la inversion quesigni caba el nuevo
observatorio pensando en otras alternativas mas directanreée productivas para
la implantacién de la ciencia en la Argentina. Sin embargo, uego de entrar en
contacto con Gould en Buenos Aires pudo apreciar que éste témla preparacion y
la determinacion necesarias para llevar a buen término su ficil proyecto. También,
que éste atraeria considerable atencién hacia la ciencia gucomenzaba a hacerse
en territorio argentino, un parametro nuevo en la evaluacid de la ciencia.

Ademas, habia mucho en comin entre ambos: Gould también hadiestudiado en
Gattingen, sdlo unos pocos afios antes que Caceres. Una vegtdo a la Argentina
Gould encontr6 en Céceres un amigo leal, capaz de dialogarrc@l y comprender,
como quizas nadie entonces en el pais, lo que él se proponi@éa Aunque politica-
mente opuesto a Sarmiento, Caceres utilizé su in uencia erok circulos de gobierno
para asegurar que Gould pudiera recibir el fuerte apoyo queantinuamente requeria
su empresa, como Gould lo ilustra repetidamente su correspdencia personal.

2Citaré sélo una carta de Gould, dirigida a su madre y fechada e n Cérdoba el 27 de septiembre
de 1870, es decir, muy al comienzo de su estadia en la Argentina. Dice Gould: Dr. Caceres,
[is] a deputy from Cordoba to the Congress. This latter gentl eman was educated in Germany,
studied in Gottingen, speaks the language very well, and kne w there a good many of my friends.
To him we owe much for his constant attention & politeness, an d for the very practical form
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Nos enfrentamos aqui, nuevamente, con un problema relaciado con el estableci-
miento de la ciencia que no dejara de reaparecer en nuestrashoria. Generar
gente bien preparada, como Céaceres, o como antes algunos ds lalumnos de
Lanz o Mossotti, es esencial pero vemos que a veces esto no ldossu ciente
para determinar, directamente, progreso cienti co. Exisien condicionantes extra-
cienti cos cuyo efecto puede ser considerable. Mas adelantme referiré a uno de
ellos.

Intentos en el siglo XIX: Valentin Balbin

El intento siguiente tiene como principal protagonista a Vdentin Balbin, uno
de los siete primeros graduados de la nueva escuela de ingaa organizada en
la UBA [Gutierrez, 1877, [Pinero vy Bidau, 1889 y abierta en 1866. A propuesta
de las Camaras Legislativas la Facultad formé una terna de aimnos a quienes se
ofrecio la posibilidad de viajar a Europa para perfeccionasus estudios. Balbin, que
encabezaba esa lista/{UBA , Rectorado, 19 de noviembre de 1870, 23 de diciembre
de 1870, Decreto del 2 de octubre de 1871] aceptd y se embarcdra Inglaterra,
donde residia uno de los principales expertos consultadosop el Gobierno para
proyectar un nuevo puerto para Buenos Aires, con quien trabg.

Interesa destacar que Balbin no era un estudiante corrientehabia entrado a la
facultad a pocos dias de cumplir los quince afios. Cuando se barcé a Europa,
ya graduado, tenia veintiln afios. En Inglaterra Balbin se oapé con inteligencia
de puertos y también otros temas de ingenieria: uno de ellosué¢ el sistema de
distribucion de aguas corrientes, en momentos en que las ej@mias de célera y
tifus azotaban regularmente a Buenos Aires.

Ademas estudio temas modernos de matematica. Se ha dicho gBalbin obtuvo
un doctorado en Oxford pero no he podido encontrar evidencian esa universidad,
0 en otras de Escocia, Inglaterra e Irlanda, de que haya sides§ y hay razones serias
en contra de esa posibilidad. Sin embargo los temas que él adié en sus afios de
residencia en Inglaterra tienen cierta coherencia con losug entonces ocupaban la
atencién de los matematicos ingleses, aun los de geometripli@gada. En esa misma
época estaba muy desarrollado en Londres, y en otras ciudasleel estudio con
tutores privados de alto nivel. En los afios de residencia dedbin en Inglaterra ese
nucleo se incremento ligeramente con el in ujo de matematias franceses emigrados
a causa de la Guerra de 1870. Aungue la vinculacion universitia o cial de Balbin
en Inglaterra es dudosa, la anterior es una via de acceso pkible para sus estudios
de matemética moderna. Lo que si parece claro es que Balbintalslecié contactos
con matematicos de Inglaterra, no necesariamente o cialiando esa relacion.

Balbin estudi6é seriamente las nuevas algebras, en particait la teoria de cua-
terniones propuesta por Hamilton, y se interes6 también portemas de analisis y

which his courtesy in moving on the last day a reconsideratio n of the appropriations for the
Observatory, and adding $ 8000 to building a home for the Dire ctor, and $ 200 a piece to the
salary of the assistants. Esa impresion inicial se profund iza a través de los afios y se re eja en
su correspondencia posterior a 1870.
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de geometria. Estudié también topicos de matematicas de imrés para la inge-
nieria. Por ejemplo, la estatica graca. Esa disciplina halia sido desarrollada
recientemente en Alemania y facilitaba el calculo de estruaras usando métodos
de célculo geométrico. Debe recordarse que el calculo gednéb, que se basaba
en avances recientes de la geometria, era entonces el proiceiénto de célculo mas
efectivo; las maquinas mecanicas soélo alcanzaron una corbdidad y un precio

aceptables décadas mas tarde. Balbin se interesé también pla Geometrografia,

la ciencia de hallar el procedimiento de calculo geométricaon el menor ndmero
posible de pasos.

Unos afos después de su regreso a Buenos Aires, la Universida invitd a
incorporarse a su cuerpo de profesores y en 1884 se hizo cadmla catedra de
Matematicas Superiores fUBA , 1 de julio de 1884, L. Silveyra, Decano], AMJIP ,
Julio 11, 1884, E. Wilde, Ministro]. Desde esa catedra Ballii comenzé entrenar
discipulos para los que dicté cursos sobre la teoria de deteinantes en 1884, geo-
metria superior (geometria proyectiva y estatica gré ca) en 1885, teoria general de
las curvas algebraicas en 1886 y teoria de los cuaternionessys aplicaciones a la
geometriay a fisica matematica en 1887albin, 1887 ii-iv]. Algunos de esos cursos
fueron luego redactados y editados por sus alumnos; el Ulti;} como veremos mas
abajo, fue redactado por €l mismo.

Su céatedra era parte de un Doctorado en Matematicas con un pgrama razona-
blemente moderno, que Balbin habia promovido, que luego ayldé a modi car y que
funcionaba como un post-grado de ingenieria. Habia algun@tecedentes para este
programa. En 1870 se propuso la creacion de un profesorado sratematicas, pero
la iniciativa no prosperd; el doctorado existia o cialmente desde 1878 pero con
una formulacién muy limitada, orientado hacia la topografia, la astronomia y la
geodesia. Ensefianza y aplicaciones de la matematica avaizaparecen haber sido
las preocupaciones primordiales de esos esfuerzos.

En su nueva formulacién de la carrera, Balbin introdujo la ersefianza de la
historia de la matematica, un capitulo de la matematica en elque él mostré tener
penetracion y conocimientos profundos. Esa fue la primera&tedra universitaria
de historia de la matemética en la Argentina, en paises de hdd castellana, y una
de las muy pocas en el mundo de esos afos.

En 1886 la Universidad le otorg6 un doctorado; éste si esta damentado [AUBA ,
L. Silveyra, Decano, 15 de julio de 1886 y sig.]. En sus fundaemtos no se hace
referencia alguna a la existencia de otro doctorado.

En 1887, en paralelo con el curso sobre la teoria de cuatermies, Balbin publicd
su libro mas celebrado: Elementos de calculo de los cuaternione§3albin, 1887
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[Figura 6]>. No es una obra enteramente original pero contiene variacies in-
teresantes a los enfoques mas difundidos en su época, panlarmente el de G. P.
Tait [ Tait, 1867, que habia contribuido decididamente a la difusion de lasdeas
de Hamilton. El libro de Balbin recibié una critica favorable en Europa, donde
evidentemente el autor era bien considerado, lo que con rma&ue en su estadia en
Inglaterra hizo contactos personales con miembros de losrculos cienti cos. Esa
obra fue, ademas, la primera sobre cuaterniones en nuestrdioma. A pesar de
la compleja notacion que utiliza la teoria de cuaternionesy contrariamente a lo
gue era corriente entonces, su libro se compuso e imprimié eBuenos Aires, en
los modernos talleres de Martin Biedma. Balbin expresé su $iafaccion por esta
labor técnica, un paso mas en la transmision de la tecnologiauropea moderna a
la Argentina.

Los cuaterniones habian sido percibidos por sus creadorgscomprendidos por
Balbin, como una herramienta mateméatica que permitia uni car el estudio de capi-
tulos muy diferentes de la fisica matematica; él mismo los djgd a la cinematica,
la estatica y la dinamica en su libro. Este enfoque unitario mteresaba también a
Jorge Duclout, un graduado en ingenieria del Politécnico de&irich que tenia una
buena formacién matematica y ensefiaba teoria de la elastiad en la universidad.
Junto con Duclout, Balbin organiz6 un Seminario de Matemattas en la Sociedad
Cienti ca Argentina (SCA) donde se discutieron los fundamentos de la geometria,
el hiperespacio, el papel de los cuaterniones en la fisicaatematica y la posible
interpretacion mecanicista de las teorias de Maxwell sobrel electro-magnetismo.
De ese seminario resultaron algunas publicaciones, por epplo, [Duclout, 1897.

Segun hemos visto, por in uencia de Balbin capitulos de la m@matica que eran
nuevos en Buenos Aires entraron en la ensefianza universitar Algunos tenian
un interés tedrico, otros tenian considerable interés parda modernizacion de la
ensefianza y la practica de la ingenieria. Uno de esos temasfia estatica gra ca,
a la que he hecho referencia mas atras, y que Balbin ensefi¢é end®os Aires sin
aceptar una remuneracion, posiblemente para que se aceptasu ingreso a la carre-
ra de ingenieria. Balbin ensefi6, ademas, el uso de métodosa#dculo geométrico en
otros campos, capitulos entonces novedosos de la geometd@scriptiva y de otros
métodos de representacion, y temas de ecuaciones diferaales. Ademas, en un
momento en el que luego de la Camparia del Desierto la demardén y divisién de
las nuevas tierras era un problema nacional de gran urgenci8albin ensefio la teoria
y el uso del método de cuadrados minimos y de otros métodos dernpensacion de
errores, y ayudo personalmente en la conduccion de algunaarpafias geodésicas

3Aunque existen copias mejores, por ejemplo la que Balbin reg alé a la Universidad de Glasgow,
la copia reproducida en la Figura 6 pertenece hoy a la Bibliot eca del Departamento de Matemati-
cas de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales d e la UBA y tiene una larga historia.
Perteneci6 sucesivamente a dos alumnos que Balbin tuvo en San Juan cuando era director de su
Escuela de Minas (periodo al que no he querido referirme en este texto para no salir del tema que
aqui nos interesa). Fue luego propiedad de Bernardo |. Baida ,y nalmente pasé a la Biblioteca
de la Facultad de Ciencias cuando este Ultimo aceptd donar a e sa institucion su valiosa biblioteca,
en 1959. En sus afios de estudiante A. P. Calderdn fue uno de los usuarios de la biblioteca de
Baida .
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Figura 6: Elementos del célculo de los cuaterniones, obra de Valentin Balbin

importantes, particularmente en territorios pampeanos. hteresa, quizas, sefalar
que mas de treinta afios antes, en Gottingen, Caceres habia egmdido el método
de cuadrados minimos directamente de Gauss.

Un objetivo importante del envio de graduados al exterior ea reducir la inci-
dencia, muy costosa, de la contratacion de profesores exgeros para la ensefiaza
universitaria. En el caso de la matematica ese objetivo se ¢pd plenamente con
Balbin. Pero esto no quiere decir que la universidad estuvia dispuesta a montar
una escuela de matematicas que fuera mas alla de la satisfamt de sus necesi-
dades académicas. Las iniciativas de Balbin en la universid sugieren que él hizo
un esfuerzo por mantener un balance entre la matematica purg sus aplicaciones,
posiblemente como un medio de dotarlas de una mayor estakilad.

El hecho de que el Seminario haya sido fundado en la SCA, es dieduera de la
universidad, sefiala un problema que se ha repetido tambiémenuestra historia y
es que la universidad, con una fuerte tendencia profesionaho siempre ha sido un
entorno su cientemente receptivo para la investigacién, omprendiendo a veces con
di cultad siquiera la necesidad de mantener actualizadas ss fuentes cienti cas.

Consciente de la necesidad de elevar el nivel de la ensefianmadia para poder
asegurar un nivel adecuado en la universidad, Balbin hizo tabién esfuerzos serios
por mejorar este eslabon, dificil y critico. Una de sus reatiaciones en esta area fue
la fundacion de unaRevista de Matematicas Elementalesde la que se publicaron 82
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fasciculos entre 1889 y 1892. En esa revista participé un gpo grande de alumnos;
mas tarde algunos de ellos fueron profesores universitasode matematicas o de
materias tedricas de la ingenieria. Esa publicacién no prendia ser una revista de
investigacion matematica; seguia las pautas de un género geiblicaciones muy di-
fundido en Europa, particularmente a partir de la década de 870, que en otra parte
he designado como revistas intermedias[rtiz, 1996H. Los propulsores de estas
revistas, sélidamente establecidas en Alemania, Francia kglaterra, se proponian
elevar el nivel matematico de los estudiantes de los Ultimosfios de los colegios
secundarios y de los primeros afios de la universidad invit&iolos a resolver prob-
lemas que ellas mismas proponian, premiando las mejores gaiones. Su objetivo
era contribuir a terminar con la ensefianza memoristica de lanatematica, corriente
aun en algunas partes de Europa, dando a los jovenes la expencia de haber hecho
algo nuevo, aunque fuera a un nivel muy elemental, pero logdo por ellos mismos.
Pensaban que sélo asi seria posible comenzar a precipitaraiverdadera reforma
de la ensefianza universitaria, que era su objetivo Ultimo.

La revista de Balbin fue también la primera exclusivamente natematica en nues-
tra area, aunque hay un antecedente muy préximo: una revistgortuguesa muy
rara, que circulé manuscrita en 1883, seis afios antes que la 8albin, y que Anténio
Monteiro descubrié en 1943 en Lisboal\Jonteiro, 2008 1I: 567-70]. Zoel Garcia de
Galdeano, un futuro maestro de Rey Pastor que habia enviadootaboraciones a
la revista de Balbin, fund6 mas tarde una revista muy similaren Espafia, lo que
muestra que también en esta area los esfuerzos de Balbin pgraner al dia nuestra
matematica no estaban retrasados.

En 1886 se aprobd un proyecto de reforma de los planes de esimdle la in-
genieria, que incorporaba un enfoque moderno, en el que Bétby sus alumnos
jugaron un papel central. Aunque el plan fue aprobado, en la factica se introdu-
jeron modi caciones que signi caban un retorno a la situacbn anterior.

Hacia nes de la década de 1880 habia visiones divergentesrdieo de la Univer-
sidad acerca de lo que debia ser la Facultad de Ciencias Fisilatematicas. Esas
diferencias de opinidn no eran nuevas, habian surgido ya ea década de 1860 en
las diferentes propuestas de dos ingenieros educados en ficé&a, Camilo Duteil y
Carlos Enrique Pellegrini, consultados al comenzar a disdirse la organizacion de
una moderna escuela de ingenieros. Entonces se planteé lasyintiva entre una
escuela cienti ca con aplicaciones a la técnica al nal de laarrera (qQue mas atras
he asociado con Lanz y la con formulacién clasica de la EcoleRtechnique) o una
orientada mas especi camente hacia las aplicaciones inmidas, que favorecia Pe-
llegrini. Esta Ultima requeria talleres y laboratorios, que eran sumamente costosos.
Hacia mediados de 1860 se siguid, con algunas adaptacionesdles, la primera op-
cion. Para implementarla se contrat6 a profesores ligadosl olitécnico de Torino,
donde se seguia una orientacion paralela a la de la Ecole Pt#ghnique’.

La posicién de las ciencias exactas y naturales dentro del apato de una facultad,
gue de hecho era de ingenieria, continué siendo algo inde @&, excepto por su

4Sobre el impacto de los modelos franceses de ensefianza de lamgenieria en el Piamonte ver
[Ferraresi, 2004].
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contribucién a la ensefianza. En 1887, durante la discusionead plan del doctorado
en el Consejo Superior de la UBA, el Rector advirtié que deteaba en la Facultad de
Ingenieria la tendencia de transformarse en escuela poéitnica cuando en realidad
debia ser un instituto en que se diera la ensefianza superioedas ciencias exactas,
fisicas y naturales con prescindencia de sus aplicacionegpticas [Universidad de
Buenos Aires 1910 129; citado por Besio Moreng 1915 126]. La defensa de las
ciencias que hizo el Rector en esa reunién es encomiable, peseria dificil dejar de
lado el hecho de que mas del 90 % de la poblacién de esa faculcn alumnos de
ingenieria.

En 1889 Balbin abandon6 una lucha que debe haber sido algo digsal, y renun-
cio a sus catedras4AMJIP , Exp. 716, 11 de julio de 1889, Ministro al Rector de la
UBA]. Cuando ceso la vinculacion de Balbin como profesor dealFacultad éste sélo
tenia 39 afios de edad. Los cursos avanzados quedaron a car@ostis ex-alumnos.
Aunque éstos eran personas dedicadas e inteligentes, ca@tde la experiencia, la
preparacion y el amplio horizonte intelectual de su maestro Desde el punto de
vista de la matematica cambid la dinamica en la adquisicion d ideas nuevas.

Consciente de la necesidad de ir a las raices de la dificil sacion de la ensefianza
universitaria de la matematica en la Argentina, Balbin trat 6 de contribuir a mejorar
el nivel del Colegio Nacional aceptando ser Rector del de Bues Aires en un
momento particularmente dificil de su historia. Se desemp® en ese cargo entre
mayo de 1892 ([Figura 7], que corresponde a esta época) y newibre de 1896
[ACNBA , 1896]. Una de sus realizaciones en esa institucién fue imtiar modernizar
la ensefianza de las ciencias.

La culpabilidad de la Faculiad de Ingenieria

La actitud poco proclive a la promocién de las ciencias teécas que parece
haber mostrado aquella facultad, y que como veremos seguren vigor hasta casi
el nal de la Primera Guerra Mundial, no respondia a una hostlidad particular
hacia nuestra disciplina, que era un auxiliar indispensatd. Habia otras razones
que interesa no dejar de lado y que trataré de puntualizar breemente.

En las Ultimas décadas del siglo XIX la expansion de la Argemba hubiera de-
bido requerir una demanda considerable de profesionales ¢k ingenieria. EI Censo
Nacional de 1895 $uperintendencia del Censp1897 muestra que de los 1500 in-
genieros que se desempefiaban en la Argentina s6lo 400 eramuodos del pais.
Cubrir esa gran de ciencia no parece haber sido una tarea féic ya que a pesar de
que la poblacién de la Facultad de Ingenieria se duplicé engr 1883 y 1898, alcan-
zado a unos 300 alumnos, dentro de la composicion de la matula universitaria
la posicion de esa facultad en esos mismos quince afios efemtiente descendio del
20 al 11 % de la poblacién universitaria, como muestran las sesivas ediciones de
la Memoria del Ministerio de Justicia e Instruccion Puablica [Ministerio de Justicia
e Instruccion Publica, 1883-189% de esos afios. Por otra parte, la fraccion de los
que se graduaban era considerablemente menor que los que rieggpban. Es decir
que, en un momento en el que la Argentina experimentaba un graesfuerzo de
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Figura 7: Valentin Balbin en 1892

expansion, el nimero de alumnos que esa Facultad admitia, yoonseguia graduar,
no parecia estar en proporcién con la tension de la demanda.

Sin embargo, la existencia real de esa demanda fue objeto dése'sos comenta-
rios y cuestionamientos. En uno de ellos, publicado eba Ingenieria® con motivo de
las ceremonias de graduacion de la promocion de 1899, se dafia que la insercion
de los ingenieros locales en las grandes obras publicas etmdimitada a causa de
gue éstas, en una medida considerable, las ejecutaban empas extranjeras que
tenian su propio personal. Este punto de vista concuerda cota disparidad entre
el nimero de ingenieros locales y extranjeros que he dado masas y también
la ausencia de un crecimiento de la poblacion estudiantil dengenieria en para-
lelo siquiera con el del total de la universidad. El editoridista de La Ingenieria
lamentaba, concretamente, que en la construccion del Pués de la Capital, que
cuesta mas de 40 millones de pesos oro a la Nacion, no se ha daddocacion a

50Organo del Centro Nacional (luego Argentino) de Ingenieros
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ninguno de esos jovenes argentinos a quienes se re rid el seMinistro (los recién
graduados) [Editorial, 1899.

A estas quejas se sumaban otras; me referiré solo a una de sllanuy objetiva,
que es problema de su edicio. Desde nes del siglo XIX la Fadtad de Inge-
nieria reclamé vehementemente un edi cio construido espé&imente para ella, de
acuerdo con sus necesidades especi cas de grandes talledlesmaquinas y labora-
torios especializados, como en los grandes institutos dedeologia del extranjero,
y como habia aconsejado Pellegrini en la década de 1860. Janton sus reclamos
invocd modelos extranjeros e incluso premié elegantes dises arquitectonicos de
una planta adecuada a sus ambiciones. Sin embargo pasariagrdo menos, todo el
siglo XX y lo que va del XXI sin que lograra acceder a un edi cioespeci camente
disefiado para ella. Pareciera pues que la situacion de la Faltad de Ingenieria no
era tampoco brillante en su propio terreno.

Por otra parte, el consejo que la facultad recibia, y contind recibiendo por
muchos afos, de destacados ingenieros extranjeros no erartpoco favorable a ex-
tender el abanico de lo que se ensefiaba de matematicas a logenieros mas alla
de lo necesario, aunque si se destacaba claramente la nedadide que el pais tu-
viera una escuela de matematica fuerte. Repitiendo conceps que habia expresado
ante el Congreso Internacional de Matematica en Roma en 190&uis Luiggi, un
ingeniero italiano de prestigio internacional, que disefiduno de los dificiles puertos
de la costa atlantica argentina, aconsejaba limitar los pogramas de ensefianza
[de la matematica en la universidad] a lo estrictamente neaario, para que los
jévenes puedan comprender bien los cursos de mecanica apli@, hidraulica, con-
strucciones, fisica técnica, etc. A la vez Luiggi recomenaba mantener alto el nivel
cienti co, de modo que los pocos que lo deseen, puedan luegrtender sus estudios
a las mas altas regiones de las matematicasLiggi, 1913 p. 59]. A este dltimo
consejo la Facultad, y también la Universidad, prest6 muchamenos atencion.

Las aplicaciones de la matematica

Con excepcion de las contribuciones de Claro Cornelio Dasseque seran con-
sideradas muy brevemente mas adelante, en la Ultima décadaetisiglo XIX y en
las primeras del XX son mas bien las aplicaciones de la matertiéa a temas de
ingenieria y las obras didacticas las que orecen con mayorigor en el panorama
matematico de la Argentina.

Con respecto a las primeras, no es infrecuente encontrar, pejemplo en Anales
de la SCA, trabajos donde se utiliza el calculo in nitesimal incluso las ecuaciones
diferenciales, para resolver problemas de ingenieria. Enlgunas organizaciones,
por ejemplo en los ferrocarriles y en empresas navieras, sé&& estudios intere-
santes sobre la matematica de la gestion, en particular sobrel calculo de tarifas
[Schneidewind 1896°.

8publicado inicialmente como un articulo en  Revista Técnica , fundada por el Ing. Enrique
Chanourdie y publicada por un comité de redaccién que inclui a a Balbin. Apareci6 el 15 de abril
de 1895 y se publicé por espacio de dieciocho afios. Esa revista hizo esfuerzos por instituir niveles
altos de responsabilidad y de competencia y difundié avance s cienti cos y técnicos realizados en
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Figura 8: Sala de célculo del IGM, 1912

En ese mismo periodo se comenzo también a actualizar el contdo de textos de
matematica secundaria, donde en algunos casos se intentéclaoso incorporar ideas
de la axiomatica modernd. A la vez, autores locales redactaron tratados capaces
de dar soporte a la ensefianza de la matematica a nivel univetario, facilitando asi
el acceso y el aprendizaje de esos temas en nuestra lengua.tiatado de célculo
in nitesimal de Idelfonso Ramos Mejia [Ramos Mejia 1909, uno de los primeros
alumnos de Balbin, es un ejemplo. Si bien su enfoque no es dngl, contiene
abundantes ejemplos, bien graduados, y cubre el andlisis ema y varias variables,
elementos de la geometria diferencial, ecuaciones dife@ales ordinarias y una
introduccidn a las ecuaciones en derivadas parciales, cdagendo con el calculo de
variaciones; ese libro y otros libros semejantes fueron anipmente utilizados por
los estudiantes de ingenieria hasta alrededor de 1920.

Desde nes del siglo XIX en centros de estadistica, en institciones bancarias
grandes y en el Instituto Geogra co Militar (IGM) se establecieron secciones es-
peci cas para el desarrollo de proyectos de célculo de granolumen. Para sus
calculos de geodesia el IGM contrat6 matematicos alemanesim doctorados en
universidades prestigiosas de ese pais [Figura 8], que imporaron métodos mo-
dernos de célculo numérico. Del mismo modo que Balbin intragjo hacia 1880 el
calculo gra co-geométrico, en las primeras décadas del 3@ XX Luis J. Dellepia-
ne® estimuld la introduccion en la Argentina de nuevas técnicasle célculo, tabular
primeramente, luego mecanico y mas tarde electro-mecéanico

el extranjero. Es un documento de considerable importancia para la historia de la ciencia, de la
técnica y de sus relaciones mutuas en la Argentina de esa época [Ortiz , 19964].

"Particularmente en las obras didacticas de Dassen.

8Dellepiane, director fundador del IGM (hoy Instituto Geogr & co Nacional), era general, in-
geniero civil y profesor de geodesia en la Facultad de Ingeni eria.
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Il.- Intentos en el siglo XX
El enfoque de Dassen

En 1901, el mismo afio en el que Balbin fallecié6 prematurameata los 50 afios
de edad, Dassen se doctoré en mateméaticas con una tesis en laegdemostré su
interés por la matematica pura, abordando problemas relatios a los fundamentos
de la matematica. En un trabajo posterior, publicado en Frarcia, se ocup6 de la
posicién de los cuaterniones en el cuadro de la matematicfissen 1903. Sus
estudios sobre l6gica y fundamentos atrajeron la atencion el I6gico-matematicos
importantes como Louis Couturat y Bertrand Russell, que lo mencionan en su
correspondencia. Dassen tenia ademas una cultura histéecsélida e hizo con-
tribuciones de considerable valor a la historia de la matemidca en la Argentina.
Su principal obra histérica [Dassen 1939-47], que cubre la matematica en Buenos
Aires en el periodo comprendido entre 1767 y 1881, esta edaricon profesionali-
dad, en base a documentacion original tomada principalmer de los archivos de la
UBA, que exploré escrupulosamente. Como herramienta conpgual Dassen utilizé
el positivismo histérico.

Mientras que Balbin propiciaba una apertura amplia para dearrollar la matema-
tica en la Argentina, no dejando de lado las necesidades de lagenieria moderna,
Dassen, cuya actuacion central cubre el periodo de 1900 a I®2mostrd un cierto
escepticismo. Pensaba, ademas, que seria errbneo promoeérdesarrollo de una
comunidad matematica argentina mientras no existieran potbilidades profesionales
atractivas. Sus opiniones estan expresadas sin ambigiedah [Dassen 1924 pp.
39-41] y Passen 1939-41 p. 458].

Esa percepcién hizo que adoptara una posicién voluntaristaque no era rara
en su tiempd y que aconsejaba esperar el advenimiento de guras excepciales
capaces de surgir con la sola fuerza de su voluntad y de su cayidad de sacri cio.
Es dificil saber que hubiera pasado si una esas guras hubiaisurgido. Sabemos con
certeza que los éxitos cienti cos de Florentino Ameghino y os en la Argentina
de nes del siglo XIX (y mas tarde también de Bernardo A. Houssy en el siglo
XX) no necesariamente precipitaron un inmediato y masivo apyo o cial hacia el
area de sus investigaciones. A veces, aun lleg6 a ocurrir lomtrario.

Aunque el punto de vista de Dassen puede parecernos hoy exsesnente cauto,
las reducidas posibilidades de crear un nicleo de matematigura en Buenos Aires
de las que él nos habla no eran cticias. Hay otros elementosedcierta importancia
a considerar en las tribulaciones de Dassen.

Como ya lo hemos sefialado, la Facultad de Ingenieria no parecmostrar en
esos afios un interés muy marcado por la promocion de las cigas teéricas y de
esto hay abundantes ejemplos. El ciclo de conferencias s@&blos fundamentos de
la geometria que Duclout dicté en esa Facultad en 1911 aportelo referencias in-
teresantes, solo se publicd unos diez afios més tardeiclout, 1927 cuando, como

9 Sobre el voluntarismo y la ciencia ver [ Ramén y Cajal , 1897].
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veremos mas adelante, llegaron tiempos mas favorables palateoria. Las autori-
dades de la Facultad tampoco accedieron a o cializar las lextones tedéricas de fisica-
matematica que Camilo Meyer, un profesor francés que habiado condiscipulo de
Poincaré en Nancy, dicté como cursos libres a lo largo de cincafios, entre 1910 y
1915. Sin embargo, esos cursos estaban lejos de ser trivialén el Ultimo de ellos
Meyer expuso, por primera vez en la Argentina, la teoria cuética [Meyer, 1919y
en los anteriores, como he mostrado en otra parte, recorrio aitédicamente cuatro
de los cursos de fisica-matematica que Poincaré habia dicta una década antes en
la Sorbona. Hay incluso evidencia de que hubo una audienciaapa esos cursos y
testimonios de que ellos dejaron un impacto positivo y que,nicluso, decidieron la
vocacion de un futuro cultor de la matematica pura.

El auge de las ciencias experimentales

La vision positivista'®, aunque no exclusiva, era predominante en las capas su-
periores de la cultura Argentina de esos afios y tampoco eraviarable a las ciencias
tedricas. En [Ortiz, 2017 he tratado de mostrar que esas ideas informaron también
los esfuerzos de promocion o cial de la ciencia favoreciendde nitivamente, el de-
sarrollo de las ciencias experimentales. Ciencia experime&l se entendia entonces
en un sentido muy amplio que incluia la historia y las humaniddes, donde por datos
experimentales se entendia informacion precisa de archivo datos cuantitativos
utilizados en los nuevos y valiosos estudios histéricos y s@les que comenzaban a
aparecer en la Argentina de esos afos. La matematica pura o fessica-matematica,
ciencias teodricas, no entraban facilmente en esos esquemaslgunos intelectuales
de esa época, como Juan Agustin Garcia, lo hicieron notar coclaridad [Garcia,
1904Q.

Precisamente en el periodo 1900 1915 el Estado invirtid suas considerables
en la promocion de aquella visién de la ciencia mas pragmati@a, menos especu-
lativa se pensaba lo que sugiere que Dassen no enfrentaba um postura o cial
simplemente anti-cienti ca.

Por otra parte, los esfuerzos experimentalistas tuvieron esultados muy posi-
tivos en las areas que promocionaron; el ejemplo méas conooies el del Instituto
de Fisica experimental de la nueva Universidad de La Plata, mdernizado hacia
1910. Sin embargo, es erréneo pensar que ese fue el Unico exfa experimental-
ista en la época de Dassen, o siquiera el primero. Aunque poestudiado, quizas
el primer movimiento académico de soporte de las ciencias pgrimentales fue el
gue se gestod alrededor de la nueva Facultad de Filosofia y Lrets de Buenos Aires

10yso la designacion positivista en un sentido amplio para referirme a una forma del pensar
local que integraba elementos tomados del positivismo fran cés, del cienti cismo, del empirismo
y de las corrientes pragmatistas europeas y de los Estados Unidos, y que no es estrictamente
idéntica al positivismo francés. Tampoco se habia extingui do el impacto de in uencias anteriores.
Sobre el positivismo en la Argentina ver [ Soler, 196€], [Roig, 1969, 1977], [Teran, 2000]; en esos
trabajos no se considera el impacto del positivismo en las ci encias exactas.
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hacia la época en la que Dassen escribio su tesis, en 1900i[z, 2017. Su de-
cano, el escritor Miguel Cané' era una personalidad intelectual sobresaliente. En
la década de 1890 regresé a Buenos Aires luego de una permacianprolongada
en Europa donde asistié a diversos intentos de promocion de Icultura cienti ca
realizados en Francia y en Alemania. Alli comprendi6 la necgdad de actualizar
la cultura argentina alrededor del estudio de las modernasiencias experimentales.
Cané expuso sus ideas en diversos estudios que tienen coersable importancia
para entender este period. Hacia 1900 propuso la creacién de una Facultad de
Ciencias independiente de la de Ingenieria, percibiendo ncclaridad la diversidad
de objetivos de una y otra, y la de un Instituto de Estudios Avanzados dedicado
a la investigacién pura en las ciencias y las humanidades, sain éxito que es de
todos conocido.

El decanato de la Facultad de Filosofia, que ocup6 entre 19001904, fue su Unica
herramienta de accion y la utilizé con cierta e cacia. En el comenz6 a crear una
serie de laboratorios de ciencias experimentales, comem@ con la psicologia; sus
sucesores extendieron los esfuerzos de Cané a otras disoi@$, incluso a la fisica
experimental. Balbin estuvo vinculado a esa casa hasta su lfacimiento en 1901,
pero no lo hizo como matematico sino por su conocimiento prahdo de las lenguas
clasicas, otra faceta de su rica personalidad intelectual.

Pocos afios més tarde, bajo Joaquin V. Gonzalez, un escritodeéolégicamente
afin a Cané, comenzé a desarrollarse el ejemplo mas conocide promocion de las
ciencias experimentales en la Argentina, que son los institos de ciencias naturales
y de fisica experimental de la nueva Universidad de La Plataa los que aludi mas
atrds. Al mismo grupo de iniciativas pertenecen los subsidis amplios otorgados
a Charles Dillon Perrine, director del Observatorio de Cdorabba, a partir de 1909
para instalar un nuevo taller de dptica y construir en €l un tdescopio con un espejo
de gran tamafio (1.5 m) que, una vez terminado, extenderia caiderablemente
el poder de observacion disponible en esa institucion, lléwmdolo a ser el segundo
telescopio del mundo de ese tamafiazangui y Ortiz, 2009.

Sin embargo la actitud o cial frente a la tecnologia no fue lamisma que con
respecto a la ciencia experimental. Sila Facultad de Ingegria era reacia a soportar
la matematica pura y la fisica-matematica, tampoco se mosth generoso con ella el
Estado a lo largo del periodo que he llamadexperimentalista; mas atras he hecho
referencia a la precariedad de sus instalacion€s

Las ciencias teoricas

La situacién en el mundo de la cultura superior comenz6 a cani@r hacia nes
de la década de 1910 cuando, en paralelo con nuevas orientaes que comenzaban
a ser dominantes en los grandes centros de Europa, surgieroorrientes nuevas de
pensamiento que, en lo que aqui nos concierne, habian comeadn a cuestionar con

11 Antiguo condiscipulo de Balbin en el Colegio Nacional, al qu e incluye como un personaje en
Juvenilia .

12Reunidos en [Cané, 1919a,b].

B Aunque el espacio fisico de que disponia crecié considerablemente entre nes del siglo XIX
y comienzos del XX, también lo hizo el nimero de sus alumnos.
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una mayor neza la nocién de experimento que utilizaban las arrientes positivistas,
reclamando un analisis mas preciso de ese concepto.

Consecuentemente, favorecieron un cambio de actitud frept al desarrollo de
las ciencias tedricas sin que esto signi cara necesariam@enque preconizaran un
abandono de las ciencias experimentales, de cuya importaiacya nadie dudaba: se
trataba de profundizar una via nueva de investigacién. Partcularmente hacia el n
de la Primera Guerra Mundial esas nuevas corrientes criticagradualmente comen-
zaron a gravitar en el ambiente intelectual argentino y a deplazar al positivismo
clasico en la ensefianza de la losofia en las principales wearsidades locales, como
antes lo habian hecho en las europeas, y a reemplazarlo comertamienta de anali-
sis; nalmente también como fundamento de las politicas o dales de la ciencia.

Un ciclo de conferencias dictadas por el Iésofo espafiol JésOrtega y Gasset
[Ortega v Gasse} 1947 en Buenos Aires en 1916 contribuyé muy sefialadamente a
actualizar y reforzar la reaccion anti-positivista en la Argentina, incorporando re-
sultados e ideas muy recientes. Ortega y Gasset habia hechstadios en Alemania,
donde habia recibido la in uencia de grandes pensadores nd@ntianos y anti-
positivistas contemporaneos. También habia entrado en cdacto con matematicos
y fisicos tedricos; Hermann Wey* fue uno de ellos. En sus conferencias de Buenos
Aires destacé la trascendencia de los cambios que se estabproduciendo en la
fisica moderna y su impacto sobre la losofia contemporanea Cualquiera haya
sido la precision de sus conceptos, Ortega y Gasset contrip@ a transmitir al
ambiente cultural de Buenos Aires, donde se apreciaba primgalmente la cultura
literaria, las artes y en alguna medida la cultura losé ca, que las ciencias exactas
contemporaneas se movian en un mundo muy diferente al de lagenieria, con la
gue corrientemente se las asociaba. Esas ideas, y las de atqpensadores contem-
poraneos, contribuyeron a formular un nuevo ideario cultual que, gradualmente,
adquirio cierta dimensidn y comenzé a hacerse visible en Igsoliticas o ciales de
promocion de la ciencia, las que experimentaron una nueva nacién, esta vez mas
favorable a las ciencias tedricas.

La matemaética y las ciencias teoricas

Los cambios profundos que se operaron en el mundo de las ideaslos que he
aludido mas arriba, se asocian con un grupo de decisiones mas e importantes para
el avance de las ciencias teéricas que fueron tomadas en unrjpelo relativamente
breve, entre nes de la década de 1910 y mediados de la de 1930que afectaron
profunda e histéricamente el desarrollo de la matematica ema Argentina. En el
caso de las ciencias exactas cabe citar entre ellas: la déérsde ofrecer un contrato
al matematico puro Julio Rey Pastor en 1918 y su incorporacid a la universidad
argentina en 1921; la creacién de un seminario de matematiqaura; la iniciativa de
invitar al fisico tedrico Albert Einstein para que explicara su abstracta teoria de la
relatividad en la Argentina en 1922, cosa que él hizo en 1925)ftiz, 1999%. Pocos

14su esposa, Helene Weyl, tradujo al aleman algunas de las obra s los6 cas de Ortega y Gasset.
1530bre el impacto de la polémica anti-positivista en la visit a e Einstein ver [ Gangui y Ortiz |
2008].
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Figura 9: Conferencia inaugural de Einstein en su ciclo sobr e la teoria de la
relatividad

afios mas tarde, en 1926, a las iniciativas anteriores se age® la actualizacion
del proyecto de Balbin con la creaciéon de una Licenciatura y m Doctorado en
Matematica y en Fisica dentro de una Facultad de Ingenieria e fuerte proceso de
renovacion. Aquella carrera incluia cursos avanzados de rtematica pura (andlisis
y geometria superior) y dos cursos regulares de fisica-maigtica en reemplazo del
antiguo curso Unico de fisica-matematica del ultimo afio deds planes anteriores.
Todas estas realizaciones son claramente indicativas de gse comenzaba a prestar
mayor una atencion a los aspectos tedéricos de la ciencia.

La visita de Einstein es un acontecimiento de considerablemnportancia para la
historia de las ciencias exactas en la Argentina en la primer mitad del siglo XX,
y el suceso mas visible dentro de esta constelacion de cambique hicieron posible
dar un lugar mas amplio a las ciencias teéricas. Por otra pad, con anterioridad
a esa visita, esas ciencias nunca habian tenido un impacto plico de magnitud
semejante. La Figura 9 ilustra la primera conferencia de Eistein en Buenos Aires,
ante un publico considerable. Ministros y autoridades uniersitarias comparten el
estrado, mientras que profesores y estudiantes llenan el &y notese la presencia
femenina en la primera la a la derecha. Como consecuenciarmdicta de esa visita se
publicé la primera nota de investigacion estrictamente en fsica tedrica escrita por
un cienti co local [Loedel Palumbg 1926. Esta visita ha sido estudiada en mas
detalle, incorporando materiales de archivo nuevos, inclyendo su diario intimo, en
[Ortiz, 1999.

En paralelo, y muy lamentablemente, desde comienzos de la cida de 1920 asis-
timos a una progresiva desaceleracion de los proyectos exprentalistas o ciales,
tanto en la Facultad de Filosofia de Buenos Aires, donde se tiene la creacion
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de laboratorios experimentales, como en el Instituto de Fisa de La Plata cuyo
director Ricardo Gans decide, con cierto desalientl3, retornar a una Alemania
cienti camente mas atractiva, pero econémicamente en ruias. También, en el
Observatorio de Cordoba, donde de hecho se abandona el trajsasobre el gran
telescopio después de haber construido con éxito un espeje diametro menor (76
cm) [Paolantonio, 2010, pero esencial para desarrollar el espejo mas grande. A
mediados de la década de 1930, cuando su tamafo habia dejadm de ser la gran
atraccion cienti ca que hubiera podido ser en 1910, se optdéqr enviar ese espejo a
los Estados Unidos para ser trabajado en un taller de 6ptica fvado.

El impacto sobre la matemética de las tendencias dominantes e n la
cultura superior

Mas atras, al referirme al ejemplo de Céaceres, indiqué que patronazgo o cial de
la ciencia parece responder a concepciones e imagenes ctadtas muy complejas, en
las que entran también factores extra-cienti cos de ciertopeso. Sin dejar de lado la
in uencia de otros factores, que sin duda son importantes y ge afectaron también el
desarrollo de las ciencias exactas en la Argentina (para ehso de la fisica ver(Qrtiz
v Rubinstein, 2009), la incidencia de las corrientes de pensamiento predomanmtes
en un periodo dado no puede facilmente desestimarse. Ese iaqto no constituye
un fendbmeno particular de la Argentina [Ortiz, 2007 ni del periodo que acabamos
de considerar. Puede detectarse también en otros periodo® chuestra historia.

Examinemos solo uno de ellos. En el periodo de Lanz la tendeac losé ca
dominante en Buenos Aires era la Ideologia, o ciencia de laddas, heredera de con-
cepciones originalmente formuladas por Etienne Bonnot de @ndillac y luego re-
tomadas y profundizadas por Antoine Destutt de Tracy y su esaela en Paris a prin-
cipios de 1800. Tanto el estudio de Lanz sobre la composicia@e maquinas, como
antes el lenguaje desarrollado por Lavoisier para la quim& se encuadran rme-
mente dentro de las ideas de Condillacqondillac, 1783y, luego, de sus herederos
intelectuales, los ldedlogos franceses.

La inuencia de las ideas de Destutt de Tracy en la ciencia icavet, 1891],
[Gusdor , 1979 y en la cultura argentina de las décadas de 1810 y 1820 ha sido
estudiada con cierto detalle desde los trabajos inicialesedingenieros [ngenieros
1914 1919. A principios de la década de 1820, la primera catedra uniwsitaria
de losofia en Buenos Aires se llamaba, precisamenteCatedra de Ideologia En
ella la ensefianza se impartia sobre la base de un textédiiero, 1824-24 en el que
la in uencia de las obras de Destutt de Tracy [Destutt de Tracy, 1801, 1807 es
considerable.

La Ideologia enfatizaba la importancia central del estudiade las ciencias basicas
gue, siguiendo sus ensefiazas, fueron también estimuladas k& Argentina de ese
periodo. Por ejemplo, a través de la contratacion de Lanz, Mssotti y otros cienti-
cos europeos. Rivadavia, actor central en la contratacionde Lanz, tuvo contacto

8Expresado con cierta claridad en correspondencia con el Rec tor de la Universidad de Tu-
cuman, a la que Gans ayudd a reclutar personal académico en Al emania [AUNT , Gans a Juan B.
Teran, 21 de agosto de 1925].
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personal y mantuvo correspondencia con Destutt de Tracy y co miembros de su
circulo. Lanz tuvo contacto intelectual, pero también peronal, con Destutt de
Tracy. El Archivo General de la Nacion posee una cartaAGNA, 162 = VII-2-5-
9, F. Senillosa] de Destutt de Tracy a Felipe Senillosa, encgado de los estudios
matematicos en Buenos Aires antes y después de Lanz, fechadh4 de julio de
1824, que no ha sido referenciada en los valiosos estudiob®o Rivadavia [Piccir-
illi, 1949 o sobre Destutt de Tracy [Kennedy, 197g. En ella Destutt de Tracy
hace referencia a Lanz dentro de un grupo de tres de sus amigdss otros dos son
cienti cos eminentes, el quimico L. J. Thénard y el fisico J.B. Biot.

I1l.- La época de Julio Rey Pastor
La época de Julio Rey Pastor

He sefialado que Balbin logré satisfacer las necesidades @eHacultad de In-
genieria de los 1880, cerrando la necesidad de importar pesfores extranjeros por
varias décadas. Sin embargo, la interrupcion de la corrieet modernizadora en
el campo de la matematica pura que siguié a su alejamiento dealFacultad de
Ingenieria a nes de 1889 tuvo algunas consecuencias de larglazo.

Con ese debilitamiento sufrieron también las aplicacionesle la matematica.
Hemos visto que en las primeras décadas del siglo XX Dellepia se vio obligado
a importar matematicos alemanes para el centro de célculo ddGM. La nueva
Universidad de La Plata se vio también forzada a importar maeméaticos para poder
lanzar sus nuevos programas en el campo de la fisica, la ecama, los seguros y
las nanzas".

No debe sorprendernos entonces que, como el primero, el tercesfuerzo para
el establecimiento de una escuela matematica en la Argentincorresponda a un
profesor extranjero contratado: Julio Rey Pastor. El impado local de su obra
comenzé a hacerse sentir hacia nes de la década de 1920 cuargparecieron los
primeros resultados de investigaciones realizadas por sa@umnos argentinos. No
seria exagerado decir que a partir de la que con justicia puedllamarsela época
de Rey Pastor quedd asegurada, aun con disrupciones, la continuidad de estra
escuela matematica.

Comenzaré re riendome, muy brevemente, a la formacion cigihca de Rey Pas-
tor en Espafia y Alemania y luego a su actuacion en la Argentinapero no iré
mas alla del periodo de consolidacion, que puede considesarcerrado hacia 1940.
Para terminar, haré una referencia breve a una apertura nuey, fuera de las in u-
encias totalmente europeas (la de Rey Pastor incluida) queesinicié entre nes de
la década de 1930 y principios de la de 1940 cuando la guerra mdial comenz6 a
di cultar el contacto con Europa. Este nuevo periodo se abrd con una visita de
George D. Birkho , profesor en la Universidad de Harvard, en1942.

17Entre otros, Ugo Broggi, Paul Frank, Jakob Laub.
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La época de Julio Rey Pastor: Espafia

El padre de Rey Pastor entrd al ejército como soldado y por suacciones durante
las Guerras Carlistas fue ascendido a o cial, lo que era expeional. La madre,
mucho més joven que él, era maestra e hija de un maestro. Conaersos econdémicos
muy limitados, pero con una rme determinacion, Julio, nacido en 1888, y sus dos
hermanos, hicieron sus carreras, hasta el nal de la univeidad, en base a ganar
becas, subsidios y premios. Que esas becas existieran hald@&orablemente del
ambiente de la Espafia de principios del siglo XX que, en algwas areas como la de
la educacion, era decididamente favorable al progreso.

Luego de terminar la licenciatura en Zaragoza, que era la umersidad mas cer-
cana a Logrofio, su ciudad natal, Rey Pastor pasé a Madrid, la dica universidad
donde era posible obtener un doctorado. La licenciatura penitia ensefiar a nivel
secundario mientras que el doctorado abria las puertas de lansefianza a nivel
universitario, mucho mejor remunerada.

Su maestro en Zaragoza, el antes mencionado Garcia de Galdeaera un hombre
con una gran amplitud de ideas y muy favorable al contacto de Epafia con el resto
de Europa, lo que entonces era un tema polémico. Asistiendo @euniones en el
extranjero se vinculé mas ampliamente que la mayoria de susolegas espafioles.
He sefialado ya que publicaba una revista modesta, similar emuchos aspectos a
la de Balbin, que trataba de atraer la atencién de los jovenemcitandolos a hacer,
mas que a limitarse a aprender de los libros. Colaborando ensa revista Rey
Pastor empezé a adquirir la disciplina de ordenar sus ideas gonerlas por escrito
con claridad. Cuando llegé a Madrid en 1908, a los veinte afiode edad, habia
publicado ya varias notas, lo que no era comdn entre sus comparos.

El arribo de Rey Pastor a Madrid fue oportuno. En esos afios lawestion de
vincular la cultura espafiola con la del resto de Europa habiadquirido una posicion
mucho mas central y polémica y, lo que es importante, habia ahnzado también a
las ciencias. Precisamente un afio antes de su llegada a Madirse habia fundado
alli la Junta para Ampliacion de Estudios e InvestigacionesCienti cas (JAE), una
interesante institucion nacional para la promocion de lasnvestigaciones cienti cas.
Inicialmente la JAE estaba encargada de coordinar el envioalestudiantes espafioles
al extranjero, pero luego cre6 laboratorios autbnomos, inependientes de los de las
universidades, con idea de producir un cambio fuera de la umérsidad, y luego
trasladarlo a ella. Su presidente era Santiago Ramén y Cajalel primer Premio
Nobel de ciencias en nuestra lengua.

Desde principios de la década de 1910 hubo intentos de creareganismos simi-
lares en la Argentina. Por ejemplo, las llamadas becas Laize(Ley 4874/05) que
ayudaron a J. Collo, T. Isnardiy R. Loyarte a viajar a Alemania para estudiar fisica.
Hacia 1920, en el periodo de cambio al que he aludido mas atrése propuso en la
UBA la creacién de una junta para ampliacién de estudios, sintar a la JAE, pero
la iniciativa no prosperdé. A principios de la década de 1930 Asociacion Argentina
para el Progreso de las Ciencias (AAPC) lo intentd nuevamerd, pero solo en el
angulo mas estrecho de los subsidios, auspiciando un sistarde becas nanciadas
en parte por donaciones particulares y en parte con fondos e#nales. Mucho mas
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tarde, a mediados de la década de 1950, aunque incorporandtras in uencias,
particularmente la francesa, se cre6 el Consejo de Investgiones Cienti cas, en el
gue otro Permio Nobel de Medicina, Houssay, fue uno de los pi€ipales impulsores.

Aunque en el Madrid de 1910 habia algun trabajo sobre temas danalisis
matemético, los estudios de investigacion se centraban prcipalmente alrededor
de la geometria y, en particular, de la geometria proyectiva En un ambiente
universitario dominado, alli también, por las escuelas dengenieros, esos estudios
eminentemente tedricos se justi caban, muy dudosamente,nvocando la posicion
de la proyectiva como fundamento de la descriptiva, que erargonces el lenguaje
con el que los ingenieros se comunicaban entre si disefios dezas de maquinas,
detalles de planos de edi cios o planos de super cies y terres.

Naturalmente, Rey Pastor hizo su tesis de doctorado sobre utema abstracto de
proyectiva y con ella obtuvo, en competencia abierta, el Prenio Extraordinario de
la Universidad de Madrid, la distincion méas alta que otorgala esa institucién. Con
ese premio obtuvo un cargo remunerado, lo que le permiti6 daj de depender de
ganar becas y premios para sobrevivir. A partir de 1910 no sélcomenzé a emerger
como un joven matematico de condiciones excepcionales sigae también comenzé
a cambiar dramaticamente su situacion econdmica: en solo és afios obtuvo una
catedra universitaria y vio triplicarse su salario [\UCM , Rey Pastor, 1910-11].

En 1911, exactamente un siglo atras, Rey Pastor contribuy6 &undar la Sociedad
Matematica Espafiola (SME), que percibia el desarrollo de lamatematica como
una empresa de caracter nacional, e incluso internacionaimas bien que regional
como lo habia sido hasta entonces en Espafia. En un nivel mas afio de la
cultura espafiola este punto de vista concordaba con las idesaegeneracionistas a
las que he hecho referencia mas atras, que favorecian la comeacion con Europa.
Consecuentemente, la SME cre6 una revista de cobertura namal y estimuld el
contacto con sociedades analogas del extranjero. Su rewaste permitié abrir el
canje y obtener costosas revistas extranjeras a cambio de kuya, cosa que habia
hecho Garcia de Galdeano, que antes habia intentado Balbin gue Rey Pastor
repetiria mas tarde en Buenos Aires.

Consciente de la situacion deprimida en la que se encontraba temética de la
matematica espafiola de esos afios, Rey Pastor la critico siegervas pPJAE , 23 de
febrero de 1911] y buscé los medios de salir del pais. Paracekncontré el apoyo
de la JAE; su primer viaje, naturalmente, fue a Alemania comomuy poco antes
lo habia hecho el lésofo Ortega y Gasset. En su primera vis#, en 1911, estuvo
en Berlin, donde estudié con H. Schwarz, que fue su tutor, y tm6 una serie de
cursos avanzados, principalmente, pero no exclusivamenteobre temas de analisis
que dictaban G. Frobenius, K. Knopp, F. H. Schottky e I. Schur. Esos cursos le
ayudaron a actualizar su formaciéon; muchos afios mas tarde RePastor indicaria
que esta visita abrié para él un mundo de ideas totalmente nue.

En el discurso que escribié para inaugurar su primera cate@r universitaria en
Espafia, en Oviedo en 1913, Rey Pastor mostré una nueva facete su personalidad:
la de investigador serio de la historia de la matematica, disutiendo problemas sobre
la matematica espafola del Siglo de Oro en base a estudios ghabia hecho en
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Munich, donde tuvo acceso a riquisimas colecciones de obrde autores espafioles
del siglo XVI, dificilmente accesibles entonces en EspafidComo mas tarde Dassen,
la metodologia que utilizé6 Rey Pastor fue el positivismo higrico.

En una segunda visita a Alemania fue a Gottingen, donde asigh a cursos sobre
temas contemporaneos dictados por C. Carathéodory, R. Coant y D. Hilbert, y
tomo parte en los seminarios de E. Landau sobre teoria de ninmas y en los de
G. Herglotz y P. Koebe sobre la teoria de funciones. Naturalmnte que desde el
punto de vista de la investigacion cienti ca original esa sgunda visita fue mucho
mas productiva que la primera. Koebe, entonces en Leipzig,dbia desarrollado la
teoria de la uniformizacién en cuatro trabajos publicados etre 1907 y 1909; Rey
Pastor trabajo con él en problemas en alguna forma relaciortlbs con esa teoria
[Rey Pastor, 1988 MF 1917 Il, 2-3]. Ademas trabajo con A. Hurwitz y C. Runge
en la aplicacion de la teoria de funciones de variable compéea la resolucion de
ecuaciones algebraicassey Pastor, 1988 MF 1914 |, 1]. A su regreso, acelerado
por el comienzo de la Primera Guerra Mundial, visitd Italia y establecié contacto
con matematicos de ese pais, lo que jug6 un papel importantenesus actividades
futuras.

En Alemania modernizé también su enfoque de la geometria, guutilizé en dos
de sus obras més originalesTeoria Geométrica de la Polaridad[Rey Pastor, 1988
MF 1929 III, 5-9], con la que gané el premio abierto por la RealAcademia de
Ciencias en 1912, yrundamentos de la Geometria Proyectiva SuperiofRey Pas-
tor, 1988 MF 1916 I, 3-9], con la que gané el Premio Duque de Alba en 1914n
la primera obra extendi6 ideas de E. Koétter, proponiendo unateoria puramente
geométrica de la polaridad; en la segunda de esas obras, muiyettamente in uen-
ciada por la obra geométrica de Felix Klein y por su programa € Erlangen, trat
de formular la geometria proyectiva compleja.

Hacia 1914 Rey Pastor habia alcanzado una posicion elevada k& consideracion,
no solo de sus colegas, sino también de los circulos cultos sie pais, lo que tuvo
cierta importancia para el adelanto de sus esfuerzos. En ldges afios que siguieron
a su regreso a Espafia su labor se materializ6 tanto en trabagcienti cos originales
y didacticos de interés, por ejemplo en la redaccién de notade los que luego serian
sus libros de texto mas apreciados, como en sus contribucies a la consolidacion
de una comunidad matematica moderna en Espafia. Esas activadles forjaron
en alguna medida un molde que, como veremos, volveria a utiir luego en la
Argentina.

En la primavera de 1915 dicté un ciclo de conferencias sobrergblemas con-
temporaneos de la matematica en el Ateneo de Madrid, el centr cultural méas
importante de esa capital. Se rerié a la crisis que estaba gerimentando la
matematica en esos afios, al rol que la teoria de conjuntos jaga en ella y a los
intentos de sistematizar capitulos enteros de la matemati utilizando ideas nuevas
del &lgebra. Sus conferencias fueron publicadas el afio sigate con el titulo de
Introduccion a la Matemética Superior [Rey Pastor, 1988 MF 1916 I, 18-20]. Uno
de los comentaristas de esa obra, H. Weyl, se preguntaba Cdvrha hecho Usted
para poder desarrollar en seis conferencias las ideas esafes de la matematica
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contemporanea; no ceso de admirarme al leer cada linea. Ursorprendente ca-
pacidad de sintesis seria una de las marcas distintivas de labra futura de Rey
Pastor. Este curso, como veremos, tuvo cierta importanciamas alla del campo
especi co de la matemética.

En 1916, apoyado por la JAE, introdujo en Madrid la idea alemana del seminario
de investigacion matematica como un espacio donde se dis¢ah colectivamente
temas en desarrollo. Para entonces, este matematico de 28asdiera ya considerado
una de las grandes guras de la ciencia espafiola contemporéa.

La contratacién de Rey Pastor y los cambios de percepcion de la s
ciencias tedricas en la Argentina a fines de la década de 1910

Volvamos a la Argentina. Con una poblacién espafiola emigraa que crecia de
afio en afio y que pronto alcanzaria el millén, a ambos lados déktlantico surgieron
diferentes iniciativas de acercamiento. Las comunidadesielectuales de los dos
paises hicieron también esfuerzos por propiciar una apraxiacion mas estrecha
alrededor de intereses culturales comunes.

Un grupo de intelectuales argentinos, apoyados por comeiantes espafioles fuer-
tes radicados en la Argentina, interes6 a miembros de la JAEreel establecimiento
de contactos a nivel de la cultura superior. Ambos grupos desmban contribuir
a valorarizar la percepcion argentina de la cultura espafial contemporanea que,
sin duda, estaba experimentado un avance considerable. Ehdlo argentino logré
que aquellos comerciantes nanciaran no ya conferencias, @sitas fugaces, sino la
residencia de profesores espafioles en universidades atgers por periodos prolon-
gados. La organizacion de esos ciclos de visitas quedo6 en roarde la Institucion
Cultural Espafiola en Buenos Aires y de la JAE en Madrid. Esta dtima invitd a
algunas de sus guras principales a cooperar en una tarea a lque atribuia con-
siderable signi cacion a causa de la posicidon que entoncesupaba la Argentina
en el cuadro de las relaciones internacionales de Espafa. &sooperacion tuvo
in uencia en el desarrollo de la cultura moderna en la Argenina [Ortiz, 1984.

La visita de Ortega y Gasset en 1916 fue auspiciada, precisante, por ese
acuerdo; mas atras he indicado brevemente su papel en el peso de desarrollo del
pensamiento critico del positivismo. Al afio siguiente lo hzo Rey Pastor [Figura
10]. En un momento en el que la Primera Guerra Mundial obstaclizaba el antiguo
contacto cienti co de la Argentina con Alemania, Espafia conenzé a ser un puente
conveniente, ya que varios de los profesores espafioles qus wisitaban habian sido
entrenados en Alemania.

El interés despertado por las conferencias de Rey Pastor lizque se le pidiera
que extendiera su visita, con lo que ésta alcanz6 una duracidde casi un afio.
Durante ese periodo dicté cursos y seminarios sobre sus trajos recientes y repitié
también, con un éxito similar al de Madrid, el ciclo de confeencias sobre problemas
contemporaneos de la matematica que habia ofrecido dos afiastes en el Ateneo.

La vigencia de la polémica anti-positivista en los medios itelectuales de Buenos
Aires explica, quizas, el considerable impacto extra-matmatico que acompafio,
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Figura 10: Rey Pastor hacia la época en que visitd la Argentin a por primera
vez

también, a esas conferencias. Aunque giraban alrededor denuema aparente-
mente tan arcano como era la crisis interna de la matematicagn ese momento
muy particular de la Argentina se percibia que establecian m nexo con problemas
contemporaneos de la cultura y consecuentemente atrajerda atencion de algunos
de los principales l6sofos argentinos de esa época. Uno ddlos fue Alejandro
Korn, entonces Decano de la Facultad de Filosofia.

Quizéas sea oportuno recordar una discusion en el Consejo Senor de la UBA
en 1921, Korn, 1921, p. 561 y sig.], en la que se tratd de la reforma de los planes
de estudio de la Facultad de Filosofia, y en la que participé o grupo excepcional
de profesores de la UBA, que incluia a Duclout. Un resumen desa discusion
nos ayudara también a comprender la dimension de los cambiague se estaban
operando en esos afios en la cultura argentina y la posicion da matemética en
ellos. El consejero Alfredo Colmo, jurista, pensaba que enl @uevo programa que
se habia presentado a discusion se exageraba la tendencianfanistica y propuso
incorporar un curso de matematicas en lugar de uno de latin El consejero Ernesto
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Quesada, historiador, lo apoy6 pensando que la ensefianzadiéa de ese idioma era
una tarea para la ensefianza secundaria y no para la univerad. También se
pidio la creacion, dentro de esa misma facultad, de un cursconceptual de Historia
de la Matemética, para comunicar a la ensefianza el espirituug orientan las
corrientes actuales del pensamiento cienti co . Korn no seopuso, en principio, a
esos cambios y aun recordd que muchos asistentes al curso deyRPastor, como él
mismo, habian percibido que carecian de los elementos piieg para asimilarlas .
Es mas, pensaba que la educacion matemética, y con mayor réa si se la integra
con la fisica, habituara un poco a lo exacto, a lo positivo, ads hechos, a las
relaciones necesarias [...sin que ...] en modo alguno se keael vuelo libre del
espiritu . Sin embargo, la di cultad de extender la longitud de la carrera, que se
habia llevado de 4 a 5 afios, conspird contra esos cambios qlieego de pasado este
periodo, no volvieron a discutirse en esa facultad con la misa apertura hacia la
cultura cienti ca.

Julio Rey Pastor en la Argentina: matematica en la década de 19 20

Hacia el nal de la visita de Rey Pastor, Duclout propicié que se le ofreciera
un contrato como profesor visitante por un tiempo inde nido en condiciones muy
favorables. Aunque Rey Pastor no lo pudo aceptar inmediatarante, en 1921 regreso
a Buenos Aires donde quedaria con continuidad hasta su fattémiento en 1962, salvo
por un periodo breve entre 1952 y 1955 en el que fue separado ldeUniversidad.

En 1920, entre sus dos visitas a la Argentina, Rey Pastor vid nuevamente
a Alemania, donde pudo retomar contacto con sus colegas dasgs del n de la
guerra. A pedido de Cajal y de la JAE entrevist6 a Einstein en Berlin y lo invité a
visitar Espafia, lo que posiblemente tuvo in uencia sobre ladecision argentina de
invitar también a ese eminente cienti co.

La incorporacion de nitiva de Rey Pastor a la vida intelectual argentina en
1921 implicaba la construccion de un nuevo grupo matematicen un ambiente en
el que habia cierta avidez por el desarrollo de la investigé@n pura, motivo de su
contratacion, y donde las in uencias de mayor peso, es degitas de Duclout y de
los antiguos alumnos de Balbin, incluso Dassen, habian curtigo ya su ciclo mas
productivo.

Contrariamente a lo que ocurri6 en Madrid, Rey Pastor no encaotré una re-
sistencia seria en la comunidad matematica local. Ademés|dg6 en un momento
politico de euforia renovadora, causa y efecto de la Reformaniversitaria. Algunos
profesores locales, particularmente Duclout, que lo veianomo una gura capaz de
concretar las aspiraciones de Balbin, le dieron un apoyo rm y decidido. Como
habia ocurrido antes en Madrid la tarea de proselitismo y de @nstruccion de un
nuevo grupo fue pesada. Una de sus primeras realizacionesfel nuevo plan de
estudios para el doctorado en ciencias fisico-mateméaticaal que he hecho referen-
cia mas atras. Un segundo e importante frente abierto por Reyastor a partir de
1921 fue su serie de alto niveCursos de Matematicas SuperioreCdeMS), en el
que fundamentalmente desarroll6 temas en los que estaba iestigando. Sus cursos
eran multicopiados por sus alumnos [Figura 11], Esta circustancia ayudé a que
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Figura 11: Cursos de Matematicas Superiores. Un volumen de 1 935

circularan también fuera de Buenos Aires, facilitando asid formacién de un grupo
nutrido de discipulos entrenados en temas modernos y que ctih una region am-
plia. A la vez, en su nuevo seminaria la alemanatraté de promover un ambiente
matematico creativo.

Sin embargo, el indice de sus obras completag ¢y Pastor, 1988 pp. 1-33] mues-
tra que durante la década de 1920 sus aportes a las revistas teeaticas interna-
cionales decrecio, a la vez que crecian sus contribucionedaaserie CdeMS. Alli
aparecieron anticipos de una cadena de trabajos que habriase dominar su pro-
duccion y la de sus alumnos en la década de 1930. Por ejempla) mteresante
andlisis correlativo de series e integrales, centrado en elstudio de las series de
Dirichlet y las integrales de Laplace (avanzado en los CdeM$le 1926 y 1933),
tema que luego retomaria en otros contextos y desde otros anlps en trabajos
posteriores.

Pareciera que los CdeMS fueron inicialmente pensados coma medio especi co
para la difusidn de las investigaciones del grupo matemata de Rey Pastor, como
antes lo habian sido lasPublicaciones de su Laboratorio de Madrid, o como eran
los informes de otros centros de investigacion europeos. Esta Ultima empresa
no se logré el impacto que la calidad de algunos trabajos puichdos alli hubiera
quizds merecido. En 1925 apareci6 siieoria de Funciones Reales[Rey Pastor,
1988 MF 1925 Il, 4-9], otra de sus obras principales.
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Un andlisis de la produccién de Rey Pastor en la década de 192ihmediata-
mente después de su arribo a la Argentina, lo muestra lanzadtambién a una
campafia en favor de la difusidon de la cultura cienti ca, prircipalmente a través
de conferencias académicas y colaboraciones en los priredigs medios de difusion.
Por ejemplo enLa Nacion y, en menor medida, enLa Prensa; a menudo esas notas
eran reproducidas en periédicos madrilefios.

Las publicaciones de Rey Pastor y de sus alumnos en el campo ldgnvestigacion
matematica sugieren que a lo largo de la década de 1920 habianseguido ya formar
en Buenos Aires con liales en La Plata, Rosario, Santa Fe y Mo ntevideo una
pequefia comunidad de investigadores matematicos rioplateses activos que, todos,
trabajaban en los temas que entonces interesaban a Rey PastdEntre los miembros
de ese grupo se cuentan muchos de los futuros constructores duestra disciplina
en las décadas de 1930 1960. En la reunién de 1928 del Congresternacional
de Matemaéticos, celebrado en Bolonia, sus discipulos corituyeron con trabajos
sobre una variedad de temas, todos ellos ligados con los inéses cienti cos de Rey
Pastor.

Julio Rey Pastor en la Argentina: matematica en la década de 19 30

A partir de 1928 Rey Pastor trat6 de reforzar la serie CdeMS co la o ciali-
zacion de su seminario dentro de la UBA. Una nueva seridrabajos del Seminario
Matematico, comenzé a aparecer en forma impresa; sin embargo, se publi@
con retrasos y a veces con una tipografia poco cuidada. Alliparecieron también
contribuciones de algunos de sus primeros alumnos y de matéticos de otros paises
de la América Latina.

Rey Pastor estaba llevando a la practica sus ideas acerca lawrsolidacién de
una comunidad matematica hispano latinoamericana; recodemos que luego de su
primer viaje a la Argentina se cambio6 el nombre de la revista d la SME por Revista
Matematica Hispano Americana.

A partir de 1929, posiblemente a consecuencia de pedidos delaboraciones de
colegas que encontré en Bolonia, inicié un regreso a la pubfcion de sus trabajos en
espacios internacionales, contribuyendo entre otras a réstas italianas y francesas.
Como he indicado ya, muchas de ellas reproducen o expanderatrajos publicados
en CdeMS en la década de 1920.

Las visitas de Rey Pastor a Europa en los veranos de Buenos A&is, y su deseo
de conservar también una presencia en Madrid, donde la univsidad le habia man-
tenido abierta su catedra, le permitieron ayudar a consolidr un segundo grupo de
investigadores jévenes que, mas tarde, habria de de nir laBneas principales de la
matematica en Espafia

En la década de 1930 Rey Pastor era ya la gura matematica de ferencia tanto
de la matematica argentina como de la espafiola. En amistad mediscordia con sus
miembros esta es una cuestion de temperamentos pero cierta mente ejerciendo
in uencia sobre los temas de investigacion de los matematas de ambos paises,
tanto de investigadores jovenes como consagrados. Entre@sinvestigadores ac-
tivos se destacan, entre otros, Carlos Biggeri, Agustin Duafiona y Vedia, Alberto
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Figura 12: Rey Pastor en la década de 1930

Gonzélez Dominguez, Alberto Sagastume Berra, Juan Carlos ighaux en la Ar-

gentina, y Manuel Balanzat, Ernest Corominas, Pedro Pi Calkja, Sixto Rios, Ri-

cardo San Juan, Luis A. Santal6 en Espafia. Como consecuenail éxodo que
siguié a la Guerra Civil Espafiola, una buena parte de los jowees matematicos
espafioles a cuya formacion Rey Pastor habia contribuido (Hanzat, Corominas,
Pi Calleja, Santalé y otros) pasaron a la Argentina con el apgo decidido de Rey
Pastor y contribuyeron e cazmente al desarrollo de nuestracultura matematica. A

partir de 1935 los viajes de Rey Pastor a Espafia se interrumpron por espacio de
unos trece afios.

Si bien Rey Pastor nunca abandon6 completamente sus interes geométricos,
éstos gradualmente giraron hacia cuestiones mas generglésdantes con tépicos de
topologia. También comprendié tempranamente la importané del estudio de las
propiedades de los cuerpos convexos, que Santalé retomd natelante con notable
originalidad. Se ha argumentado que Rey Pastor dej6 de ladalnueva geometria
algebraica, que quizas podria haber sido una fuente de pradshas interesantes para
un matematico con su experiencia geométrica. Sin embargoseposible que esta
eleccidon no haya sido casual y que su sensibilidad como matético haya sido
muy diferente de la que requeria el nuevo enfoque algebraicaSu contacto con
colegas italianos, sin duda, lo mantuvo al tanto de los prol@mas, y también de las
di cultades, del enfoque en el que ellos habian trabajado.
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En sus trabajos de la década de 1930 [Figura 12] continuarorr@dominando los
temas de analisis. Rey Pastor se interesd activamente por ahalisis de los proce-
sos de convergencia y sumacion de series divergentes. Agplio a los polinomios
degenerados de Bernstein en el campo complejo, su trabajolse sumacion de se-
ries, publicado en losRendiconti di Palermo en 1931 Rey Pastor, 1988 MF 1931
I11, 1], es conocido hoy dentro de la teoria de la aproximacid como el Teorema
de Rey Pastor [Lorentz, 1953 p. 212-24]. En 1932, enlrabajos del Seminario
Matematico, aparecié su monografialeoria de los Algoritmos Lineales de Conver-
gencia y de Sumacion[Rey Pastor, 1988 MF 1932 Ill, 4-6] [Figura 13], donde
incluyé una serie de resultados parciales publicados con tarioridad en los CdeMS
de 1926 y 1929. Esas investigaciones lo condujeron a la cafesiacion de cuestiones
mas generales, relativas a las propiedades de clases de fones y, gradualmente,
lo acercaron al andlisis funcional. En 1935 dictd6 en Buenosifes un curso sobre
espacios abstractos y en 1939 un curso especi camente solanedlisis funcional, al
que siguié un trabajo sobre el mismo tema publicado en Itali‘n 1940 Rey Pastor,
1988 MF 1940 IV, 1].

En sus investigaciones sobre los algoritmos de convergeacy sumacion Rey
Pastor trataba de dar un sentido matematico preciso a process que solo tenian
analogias formales con los que admite la matemética. En eBohizo uso de su
dominio de la teoria de las funciones de variable compleja. $6s estudios le per-
mitieron percibir, quizas con una mayor claridad que a muche mateméticos de
su tiempo, la importancia del trabajo de P. Dirac y de otros fkicos tedricos que
obtenian resultados sorprendentes utilizando algoritmos caces, pero matemati-
camente inaceptables. A la vez, comprendié con claridad elgpel que el analisis
moderno jugaba, y continuaria jugando en el futuro, en el comxto de la nueva
fisica tedrica.

En 1932, en un momento de gran cambio en Espafa, la Real Acadénde
Ciencias de Madrid lo invit6 a pronunciar el discurso de apeura del afio académico.
En ese importante trabajo [Rey Pastor, 1988 MF 1932 Ill, 7] hizo un analisis del
estado de las ciencias tedricas en Espafia y en la Argentinagstacando el caracter
decididamente experimentalista de los estudios de fisicaneesos dos paises. Ese
importante discurso, fuertemente polémico, debe entendse en el contexto de la
controversia anti-positivista a la que me he referido mas atis, y a la que Rey Pastor,
que habia abandonado el positivismo muchos afios atras, alacexplicitamente.

Cuando ese discurso fue pronunciado hacia s6lo unos mese® e habia inau-
gurado el Instituto Nacional de Fisica y Quimica en Madrid, un centro en el que
tanto el gobierno espafiol como la Fundacion Rockefeller haan invertido sumas
formidables. Rey Pastor hizo notar que en ese admirable y genosamente dotado
Instituto no se habia designado espacio alguno para promoveel estudio de los
capitulos de la matemética moderna que eran imprescindibepara comprender la
nueva fisica tedrica. Entre esos capitulos clave citaba ehalisis funcional, la teoria
de la medida y el célculo de probabilidades, el algebra absicta. Sobre todos esos
temas Rey Pastor habia dictado cursos en Buenos Aires y sobagunos de ellos
también en Madrid.
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Figura 13: Trabajos del Seminario Matematico Argentino, 19 32
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La persistencia dentro de su escuela de una preocupacion gepor hacer ri-
gurosos algoritmos empleados en la fisica tedrica contempmea se puede detectar
en Buenos Aires aun muchos afios méas tarde. En 1950-51 Laure®thwarz publicé
en Paris su teoria de distribuciones; Gonzalez Dominguez lexplic6 en Buenos
Aires a sus alumnos del curso de Matematicas Especiales, ehquinto afio de la
carrera, en 1952,

Cambios en la comunidad cientifica argentina en la década de 1930

En la década de 1930 se registraron cambios de considerablgrs cacion en la
estructura de la comunidad cienti ca argentina que se maniestan por un incre-
mento de su tamafio, una mayor independencia que en el pasado eelacién con las
concepciones del mundo cultural (que més atras he tratado deestacar para épocas
anteriores), una mayor autonomia en sus decisiones, y su enmcion de transformar
la investigacién cienti ca en una actividad profesional, sguiendo modelos propues-
tos entonces en Europa y en los Estados Unidos. También sufdgien esa década,
preparatoria de una nueva gran guerra mundial, una mayor precupacion por las
aplicaciones y las consecuencias sociales de la investigeccienti ca. Rey Pastor,
junto con Houssay, Isnardi, Gaviola y otros investigadoresno estuvo ausente de
esas discusiones, en las que los diferentes participantes necesariamente coinci-
dieron. Al mismo tiempo surgio la necesidad de ofrecer una spuesta a cambios
importantes que se estaban operando en la percepcién o ciale la ciencia.

En esa década el Estado nacional comenz6 a mostrar una mayardiferencia
por desarrollar la investigacion cienti ca exclusivamene dentro del mundo de las
universidades, cerrando asi un ciclo iniciado tentativamete en 1820. Asimismo
comenzé a modi carse la naturaleza de los proyectos cient€os que el Estado es-
taba dispuesto a favorecer. En respuesta a estos cambios umugo de investi-
gadores ensayaron promocionar la investigacion cienti ca través de la creacion de
instituciones privadas, capaces de ayudar a conservar la pion e independencia
que habia alcanzado la cultura superior. La in uencia de lo ge ocurria fuera de
nuestras fronteras, por ejemplo en los Estados Unidos, fueedde luego un factor,
aungque en la historia de nuestras instituciones hay tambiérantecedentes de or-
ganismos paralelos a la universidad, creados con el proptside incentivarla en
sus periodos dificiles. El Instituto Histérico-Geogra coen la década de 1850 y el
Ateneo de Buenos Aires en la de 1890 son so6lo dos de ellas.

Entre las instituciones no o ciales creadas a principios dda década de 1930
se destaca el Colegio Libre de Estudios Superiores, fundadsm 1930, en el que se
dictaron cursos y seminarios de postgrado; desde un prindip, Rey Pastor tuvo
una participacion activa en ellos CLES, 1946 61-2]. En 1933 se fundo la AAPC,
a la que he hecho referencia méas atrds. En el campo especi ce th matematica
en 1936 se fundo la Unién Matematica Argentina (UMA).

La formacién de esta sociedad y el lanzamiento de su revistadron precipitadas
por la ruptura del contacto con la SME y la Revista Matematica Hispano-Americana
a causa de la Guerra Civil Espafiola. Si bien laRevista de la UMA no fue la
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primera revista matematica fundada en la Argentina del sigb XX, ni tampoco
fue la UMA la primera sociedad matematica argentina, ningura de las anteriores
lograron alcanzar una existencia tan fructifera y prolongaa.

Corresponde también a esa década un nuevo interés por expsosrcon una mayor
profundidad las raices histdricas y losé cas de la ciencia La fundacion del Grupo
Argentino de Historia de la Ciencia en 1933, una iniciativa @ la que Rey Pastor
jugb un papel central, puede asociarse con esas inquietudes| contacto personal
amplio de Rey Pastor con historiadores de la ciencia contenggdneos permitié abrir
una via de comunicacion directa con algunos de los principas investigadores eu-
ropeos en esa area y convertir a ese grupo en la lial argentinde la Académie
Internationale d'Histoire des Sciences. De este modo se ladorporé a las activi-
dades y, mas importante aun, a los patrones de rigor que esasgtitucién promovia
internacionalmente. Uno de los antiguos alumnos matematias de Rey Pastor, José
Babini, se destaco entre quienes colaboraron con él en esaeva direccion.

Hacia nes de la década de 1930 comenzd a generarse dentro d@e dscuela
matematica argentina un movimiento de transicion de la fista-matematica a la
fisica tedrica, que protagonizé Félix Cernuschi, un alumnode Buenos Aires que
viajé a la Universidad de Cambridge, donde obtuvo su doctordo trabajando en
temas de teoria ergddica y mecéanica estadistica.

Matematica en la década de 1940: una nueva apertura

A partir de comienzos de la década de 1940 la guerra redujo csiderablemente
las posibilidades de contacto con Europa, dejando s6lo un oedor angosto que,
a través de las Américas, conducia hacia los Estados Unido&€n 1942 George D.
Birkho , profesor en la Universidad de Harvard y en ese mometo el matemético
mas prestigioso de los Estados Unidos, visitd la Argentinare una larga travesia
gue incluia estadias en México, Peru, Chile y el Uruguay. Suisita a Buenos
Aires, donde dict6 seminarios por alrededor de un mes, fue geida por la visita de
su alumno Marshall Stone, también de Harvard. Comentando lavisita de Stone
en una nota publicada en laRevista de la UMA Rey Pastor [Rey Pastor, 198§
MF 1943 IV, 1:4] subrayo el caracter profundamente abstraad y la di cultad del
lenguaje que Stone empleaba; asimismo destacd la riqueza lds resultados que se
obtenian con ese nuevo enfoque.

La visita de Birkho jugé un papel importante en el desarroll o de la matematica,
tanto de la Argentina como de otros paises de la América Latia. Ademas de
ser un matemético de gran valor, Birkho era un maestro geneoso, genuinamente
interesado en la carrera de sus alumnos. Su actitud frente @ matematicos jévenes
de los paises que visité no fue diferente: los confesé uno aajrcomo entonces se
dijo, y ayudd a algunos de ellos a obtener recursos para contiar sus estudios
en los Estados Unidos. Para ello Birkho contaba con la ayudade las fundaciones
Guggenheim y Rockefeller, un elemento importante del que cacieron matematicos

1830bre las sociedades y revistas anteriores ver [Dassen, 1924] (donde se detallan los contenidos
de las revistas), [Babini, 1964], [Santal6, 1961, 1970], [Rios, Santal6 y Balanzat], [Fernandez
Stacco, 2002].
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de otros paises que visitaron la Argentina a lo largo de las @iro primeras décadas
del siglo XX. A partir de su visita un grupo de investigadoresjévenes de varios
paises de América Latina comenz6 a desplazarse hacia Hardapara ampliar sus
estudios matematicos.

Para la escuela de Rey Pastor esa visita marcé un giro graduah direccién a la
tematica que se estudiaba entonces en los Estados Unidos. eEgiro fue facilitado
por el hecho de que los tépicos que en ese momento interesal@Birkho requerian
un entrenamiento para el cual los temas que entonces se maabpn en Buenos
Aires eran un buen fundamento. Un buen dominio de la teoria déas funciones de
variable compleja hizo posible una recepcion clara y precsdel mensaje cienti co
que traia Birkho, a la vez que a él le permiti6 apreciar la madurez matematica
de algunos de los jovenes que asistian a sus cursos. Asi loaéfien un informe
redactado a su regreso en el que invitaba a las autoridades dmi pais y de la
Fundacién Guggenheim, que habia contribuido a nanciar su Vsita, a posibilitar
un estrechamiento de los lazos cienti cos con la comunidad atemética argentina
[AUH, G. D. Birkho, 1942], [ Ortiz, 200]. Sobre los antecedentes e impacto de la
visita de Birkho ver [ Ortiz, 2003 15: 55-112 y 16: 21-70].

Luego de nalizada la guerra, a las visitas de Birkho y Stone siguieron las de
otros mateméticos de los Estados Unidos; uno de ellos fue Amhi Zygmund. Poco
mas tarde matematicos estadounidenses comenzaron a viaj@mbién al Brasil;
esas visitas jugaron un rol importante en el desarrollo de lanatematica tanto en
la Argentina como en el Brasil, contribuyendo a atribuir una mayor atencion a los
diferentes temas que se estudiaban entonces en universideside los Estados Unidos.
Como consecuencia directa o indirecta de esos contactos @eschi y Eduardo H.
Zarantonello fueron mas tarde a Harvard, Santalo visitd Priceton y Alberto P.
Calderén se trasladé a Chicago; mas tarde lo hizo también M&ha Cotlar, que
habia atraido la atencién de Birkho en 1942.

Para terminar, sin pasar de la década fundacional de 1930 D, querria hacer
referencia a la vida diaria de un matematico argentino de esoafos. En 1934,
en paralelo con la reciente fundacion de la AAPC, un periodis interesado en
hacer una evaluacién del estado de las ciencias en la Argem#i hizo una serie de
entrevistas a investigadores locales; entre otros al si@dgo Houssay, al quimico
Venancio Deulofeu, al fisico Adolfo T. Williams y al matematico J. C. Vignaux
[Silva, 1934.

Este ultimo present6 una interesante imagen de la vida cotithna de un matema-
tico argentino de mediados de la década de 1930. Para mayorroodidad del entre-
vistado la audiencia tuvo lugar en un vagén de ferrocarril. J C. Vignaux explicé a
su entrevistador que ensefiaba en Buenos Aires, La Plata, las€uela Naval de Rio
Santiago y Rosario y que hacia unos mil kilbmetros de tren posemana; es decir,
mas de veinte horas de viaje semanal. En la entrevista sefiafue mi gabinete
de estudios es un coche de ferrocarrily aclaré que sélo podia llevar en la maleta
los libros y revistas mas indispensables, lo que claramentra una limitacion. No
se quejd, aceptaba que no era comodo, pero decia que el habikopermite a uno
acostumbrarse a todo. Lo que si lamentaba era la falta casitesoluta de revistas
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matematicas indispensables a toda investigacién de impoancia y de obras moder-
nas de matematica pura, y la carencia de un ambiente matematd , sefalando
enseguida que esto estaba cambiando. Efectivamente, de alta manera estaba
cambiando. Vemos pues que hacer estudios de matemética no fsdo siempre
facil.

Consideraciones finales

El propésito de esta conversacién ha sido re exionar acercdel complejo proceso
gue ha precedido al establecimiento de una escuela mateméa en la Argentina y,
usando algunos ejemplos concretos, mostrar la riqueza desaonexiones, lo mismo
gue tratar de sacar algunas ensefianzas.

Hemos visto que con el primer esfuerzo, el de Lanz y Mossottndos primeros
afos de nuestra vida independiente, se logré introducir meds de aprendizaje mo-
dernos y se establecié un puente imaginario con algunos puwd de la frontera
cienti ca de Europa. Hemos visto también la disolucién de ea herencia a causa
de la cambiante situacion politica del pais y el comienzo deugvos intentos por
recuperarla hacia 1860. En esa década comenzaron a apareggrovaciones institu-
cionales que respondian a cambios profundos en la organiiée de la vida nacional
y en la manera de percibir la cultura y la ciencia; con ellos s@i6 un refuerzo del
papel de la universidad, similar en algunos aspectos al de 28.

Con Caceres hemos visto que el aprovechamiento de una persdidad cienti -
camente bien formada no esta garantizado por su sola presdagaun en periodos
de intensa renovacion cultural, como lo fueron las décadased1860 1870.

Hemos visto también que desde mediados de 1880 Balbin, podar de ideas
matematicas modernas, se incorpor6 a la UBA a su regres6 de Eapa y produjo
cambios relevantes. Sus esfuerzos condujeron a la moderizdn de una carrera
especi camente en matematicas y a comenzar a introducir la ocién de seminario
matematico, que incorporaba la idea de tratar de hacer algoumevo, ademas de estu-
diar lo conocido. Ademas se preocupdé de introducir y ensefidemas de matemati-
cas que tenian un interés considerable para los ingenierasatando de crear con-
ciencia del valor de su disciplina a través de sus aplicacies, tema que en un
momento de gran dinamismo del proceso de construccion de largentina moderna
tenia considerable importancia. Balbin comprendié tambi@ con claridad que la
ensefianza media es un paso controlante de todo intento serite elevar el nivel de
los estudios universitarios y, en el caso de la matematica,yso considerable esfuerzo
en tratar de modi car esa situacion.

Dassen, un producto lejano del movimiento iniciado por Ballin, vivi6 en un
momento diferente y, para mantener viva la matematica modena en la Argentina,
adoptd un enfoque distinto, mucho mas introspectivo. Hemosecho un esfuerzo
por tratar de comprender sus razones y sus ideas, muy difertas a las de hoy dia,
y situarlas en el momento histérico en el que le toco actuar. Eimos tratado de
mostrar que en esos afos la promocion o cial de la ciencia seientaba fundamen-
talmente hacia el desarrollo de las ciencias experimentadeen las que se invirtieron
esfuerzos y sumas considerables y se obtuvieron también tod importantes.
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El tercer intento por establecer la matematica entre nosotos, el de Rey Pastor,
ocurrié alrededor de 1920 en un momento en el que, segun he tado de destacar,
se asistia a una revaloracioén de las ciencias teéricas deotdel panorama amplio de
la cultura argentina. Si bien aquel momento pasé, ese intet, aunque fragil, fue
mucho méas permanente y ha sido el objetivo principal de estaamunicacién. A él
he dedicado la mayor parte de mi tiempo con Uds. y no voy a insis. Solo deseo
destacar una vez mas que es a partir de ese periodo cuando la teraatica, sin
dejar de ser percibida como una disciplina capaz de abrir h@arontes nuevos a otras
ciencias, la ingenieria desde luego, comienza a ser consatta en la Argentina,
tentativamente y con alternativas, como una disciplina esacialmente auténoma,
con métodos y problemas propios.

He tratado de mostrar también que partir de 1940 la guerra redjo conside-
rablemente las posibilidades de contacto con Europa, intesi cando el contacto
con los Estados Unidos, abierto mas ampliamente luego de unasita de George
D. Birkho en 1942. He sefialado que las ensefianzas de Rey Pasty el desarrollo
avanzado de ciertos capitulos de la teoria de funciones dentde su escuela permi-
tieron, por una parte, apreciar la personalidad cienti ca de Birkho vy, de su lado,
percibir el potencial cienti co que encerraba la escuela ge habian modelado Rey
Pastor y sus colaboradores.

Con esta narracion, necesariamente muy esqueméatica, redda y limitada en
referencias, he tratado de destacar que en la instalacion dena disciplina nueva
no se recorre un camino lineal de progresos sucesivos, sinoegesa senda suele
ser mucho mas compleja, tapizada de avances y retrocesos, deiertos y errores.
Finalmente, que en ese proceso hay ciertas continuidadesem también profundas
discontinuidades. Sin ignorar el rol de las personalidadesxcepcionales, a las que he
hecho referencia muy sumariamente, he tratado de mostrar qaila vision particu-
lar de las ciencias que se aceptd en diferentes periodos dehiatoria de nuestra
cultura ha jugado también un papel, a veces no ftrivial, en el stablecimiento y en
el desarrollo de la matematica en la Argentina. De una maneranas general, lo
ha jugado también en graduar la importancia relativa que el Etado, su principal
protector, les ha acordado a las diferentes ciencias en distos periodos.

Si bien las escuelas matematicas de las universidades arg¢jaas tradicionales
estan hoy rmemente asentadas y la matematica es mucho mas goliamente com-
prendida y aceptada que en las épocas a las que me he referitoesta conversacion,
algunas de las observaciones que he hecho pueden tener algioo actual, particu-
larmente para quienes trabajan en centros nuevos, o en area® la matematica
aun no establecidas en la Argentina como parte de la investagion original. Es
principalmente a ellos, y a sus esfuerzos, que esta dedicadsta comunicacion, con
mis mejores augurios.

Agradecimientos

Deseo agradecer muy especialmente al Dr. Hernan Cendra, Fidente de la
UMA, por su gentil invitacién para dictar esta conferencia en la reuniéon de Tandil,
y a la audiencia de esa reunién por sus interesantes pregurga Asimismo deseo

Rev. Un. Mat. Argentina, Vol 52-1



190 EDUARDO L. ORTIZ

expresar mi sincero agradecimiento a Sebastian Ferraro, Feando Gémez, Luis
Piovan e Ignacio Viglizzo por su inteligente colaboracion e diferentes etapas de
la produccién de este trabajo. Finalmente, al Departamentode Mateméticas del
Imperial College, Londres y al Departamento de Historia de & Universidad de
Harvard, Cambridge, Mass. , que en diferentes periodos pdslitaron la realizacién

de los estudios en los que se basa esta comunicacion.

Referencias

a) Archivos:

ACNBA Archivo del Colegio Nacional de Buenos Aires. 163

AGNA Archivo General de la Nacion, Buenos Aires: 1815-1820¢-1-1-4, Mision de
D. Bernardino Rivadavia a Londres, Paris y Madrid. Doc. 15: 1de febrero de
1816, Reservada de Rivadavia a Manuel Garcia. Doc. 78: 16 detabre de 1816,
Rivadavia a Pueyrredén acusando recibo del cifrado de Lanzl150, 152 173

AGNC Archivo General de la Nacién, Bogota. 152

AGUC Archivo General Universitario, Cérdoba. 157

AJAE Archivo de la Junta Para Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cienti-
cas, Madrid. 175

ALN Archivo del diario La Nacion, Buenos Aires. 154

AMJIP Archivos del Ministerio de Justicia e Instruccion Pub lica, Buenos Aires.
159 163

ANP Archives Nationales, Paris. 152

AQDOP Archives du Quai d'Orsay (Ministére des A aires Etran géres), Paris.152

ARSL Royal Society Archives, Londres. 152

AUBA Archivo de la Universidad de Buenos Aires. 158 159

AUCM Archivo de la Universidad Complutense de Madrid, Alcala de Henares.175

AUG Universitatsarchiv Gottingen, Gottingen. 155

AUH Harvard University Archives, Cambridge, Mass. 187

AUNT Archivo de la Universidad Nacional de Tucuméan 172

b) Publicaciones:

Aguiero, Presb. J. M. Fernandez de (1824-26)Principios de Ideologia Elemental,
Abstractiva [y oratoria] . Buenos Aires. Existe una edicion mas completa: Buenos
Aires: UBA, 1940. 172

Babini, J. (1964). Valentin Balbin y la primera revista matematica argentina. Isis,
55: 82-95.186

Balbin, V. (1887). Elementos de Célculo de los Cuaterniones y sus Aplicaciones a
la Geometria, el Andlisis y la Mecanica Buenos Aires: Imprenta de M. Biedma.
159

Bardén, M. (1981). Octavio F. Mossotti: en el amanecer de la ciencia argentina
Buenos Aires: Ediciones Culturales Argentinas.152

Rev. Un. Mat. Argentina, Vol 52-1



JULIO REY PASTOR Y LA ESCUELA MATEMATICA ARGENTINA 191

Besio Moreno, N. (1915). Sinopsis histérica de la Facultad € Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de Buenos Aires y de la ensefanza de las i@aaticas y la
fisica en la Argentina. La Ingenieria, 19, No. 411 y sig.163

Bret, P. y Ortiz, E. L. (1997). José Maria de Lanz and the ParisCadiz axis. En I.
Gouzévitch y P. Bret, Naissance d'une communauté internationale d'ingénieurs
Paris: Musée de La Villette, Cité des sciences et de l'indusie, 56-77. 150

Cané, M. (1919a).Notas e impresiones Buenos Aires: La Cultura Argentina. 169

Cané, M. (1919b). Discursos y conferencias. Buenos AiresalCultura Argentina.
169

Colegio Libre de Estudios Superiores (1946)Quince afios de labor, 1930-1945
Buenos Aires: Talleres Gréa cos de Emilio Bustos.185

Condillac, E. B. de (1785). La Logique, ou les Premiers Développements de I'Art
de Penser Ginebra. 172

Dassen, C. C., (1903)Etude sur les quantités mathématiques. Grandeurs dirigées,
guaternions. Paris: A. Hermann. 167

Dassen, C. C., (1924)La matematicas en la Argentina Buenos Aires: SCA. 167,
186

Dassen, C. C., (1939-41). La Facultad de Matematicas de Bueas Aires (1874-1880)
y sus antecedentesAnales de la Academia Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales de Buenos Aires V: (), 1939-40: 1-208, y (Il), 1940-41: 1-209-684.
167

Destutt de Tracy, A. (1801c [Ann IX]). Eléments d'ldéologie, |: Idéologie Propre-
ment Dite. Paris. 172

Destutt de Tracy, A. (1802 [Ann X]). De la Métaphysique de Kant. Mémoires de
I'Institut Nationale, (Classe des sciences morales et poliques), 4: 544-606.172

Duclout, J. (1892). Estudio sobre las hipdtesis mecanicasug sirven de base 4 la
teoria electro-magnética de la luz [de] MaxwellAnales de la Sociedad Cienti ca
Argentina, 33: 73-96.160

Duclout, J. (1922). Los axiomas de la geometriaAnales de la Sociedad Cienti ca
Argentina, 93:5-93.167

Editorial, (1899). En la Facultad de Matematicas. Colaciénde gradosy distribucion
de premios.La Ingenieria, 3,18: 273-74.165

Fernandez Stacco, E. (2002). La Matematica en la Argentina etre las guerras
mundiales. Saber y Tiempq 13: 163-196.186

Ferraresi, A. (2004). Stato, scienza, amministrazione, saperi: La formazioni degl
ingegnieri in Piemonte dall'antico regime all'Unita d'ltali a. Bologna: Il Mulino.
162

Furlong, G. (1945). Matematicos argentinos durante la domnacién hispanica. Bue-
nos Aires: Huarpes.150

Gangui, A. y Ortiz, E. L. (2008). Einstein's unpublished opening lecture for his
course on Relativity Theory in Argentina, 1925. Science in Context 21(3): 435-
459. 170

Gangui, A. y Ortiz, E. L. (2009) First echoes of relativity in Argentine astronomy.
En Historia de la Astronomia Argentina, G. Romero, S. Cora and S. Cellone

Rev. Un. Mat. Argentina, Vol 52-1



192 EDUARDO L. ORTIZ

(editores), La Plata: Asociacion Argentina de Astronomia,2; 31-37.169

Garcia, J. A. (1900). La ciudad indiana. Buenos Aires: A. Estrada y Cia. En N.
Binayan, ed. Obras completas de Juan Agustin GarciaBuenos Aires: A. Zamora,
1955, vol. I. 168

Gusdorf, G. (1978). Les Sciences Humaines et la Pensée Occidentalgol. VIII:
Les Idéologues. Paris: Payot.172

Gutiérrez, J. M. (1877). Noticias histéricas sobre el origa y desarrollo de la ense-
flanza superior en Buenos Aires. ErAnales de la Universidad de Buenos Aires
I-1l. (Tirada aparte: Buenos Aires, La Cultura Argentina, 1 915.) 158

Holmberg, E. L. (1887). Un nuevo libro de Ameghino.El Nacional, No. 12266, 8
de junio de 1887.157

Ingenieros, J. (1914). Las direcciones loso cas de la culira argentina. Revista de
la Universidad de Buenos Aires 27: 261-344.172

Ingenieros, J. (1918).La evolucion de las ideas argentinas, Libro I: La Revolucion
Buenos Aires: Talleres Gré cos Argentinos.172

Kennedy, E. (1978). Destutt de Tracy and the origins of Ideology Philadelphia:
American Philosophical Society. 173

Korn, A. (1921). Actas del Consejo Superior de la UBA.Revista de la Universidad
de Buenos Aires 18,47: 561 y sig.178

Liberti, L. y Ortiz, E. L. (2011). Ottaviano Fabrizio Mossot ti. Dizionario Biogra co
degli Italiani, L'Enciclopedia Italiana . 152

Loedel Palumbo, E. (1926). Die Form der Raum-Zeit Ober &cheeines Gravitations-
feldes, das von einer punktférmigen Masse herrihrtPhysikalische Zeitschrift,
27:643-48.171

Lorentz, G. G. (1953). Bernstein polynomials. Toronto: University of Toronto Press.
183

Luiggi, L. (1913). Sobre la mejor preparacion matematica ddos jovenes estudian-
tes de ingenieria.La Ingenieria, 17:58-60.165

Mendoza, D. (1913). Misién de José LanzHispania, Ill: 660-662. 152

Meyer, C. (1915). La radiacion y la teoria de los quanta Buenos Aires: Sociedad
Cienti ca Argentina. 168

Ministerio de Justicia e Instruccién Publica. Memorias, (1883-1898) Buenos Aires.
163

Monteiro, A. (2008). The Works of Anténio A. Monteiro, E. L. Ortiz y A. Pereira
Gomes, eds., 8 vols. Londres: The Humboldt Press y Lisboa: Rdag&o Gulben-
kian. 162

Mossotti, O. F. (1836). Sur les forces qui régissent la constitution intérieure des
corps. Apercu pour servir a la détermination de la cause et des i® de l'action
moléculaire. Turin; Imprimerie Royale. 152

Ortega y Gasset, J. (1947). El curso de Don José Ortega y Gadden 1916].Anales
de la Institucion Cultural Espafiola de Buenos Aires |: 140-208, 1947.170

Ortiz, E. L. (1988). Las relaciones cienti cas entre Argenina y Espafia a principios
de este siglo: La Junta para Ampliacion de Estudios y la Instiucion Cultural
Espafola. En J. M. Sanchez Ron, ed.La Junta para Ampliacion de Estudios e

Rev. Un. Mat. Argentina, Vol 52-1



JULIO REY PASTOR Y LA ESCUELA MATEMATICA ARGENTINA 193

Investigaciones Cienti cas 80 afios despuésMadrid: CSIC, 119-158.177

Ortiz, E. L. (1995). A convergence of interests: Einstein'svisit to Argentina in 1925.
Ibero-Americanisches Archiv, 20: 67-126.170, 171

Ortiz, E. L. (1996a). Science and army in Argentina. En P. Forman y J. M. Sanchez
Ron, eds., National Military Establishments and the Advancement of Saénce
and Technology Boston: Birkhauser, 153-184. Versiones en castellano deste
trabajo, que resumen conferencias dictadas en la Sociedade@dti ca Argentina
y en la Escuela Superior de Guerra, han sido publicadas e@iclos, Universidad
de Buenos Aires, (1994) 4: 3-42 y eiRevista Ingenieria Militar, (1995) 12, 27:
1-42 respectivamente.150, 166

Ortiz, E. L. (1996b). The nineteenth-century internationa | mathematical commu-
nity and its connection with those on the lberian periphery. En J. Gray, C.
Goldstein y J. Ritter, eds., L'Europe Mathématique. Paris: Maison des Sciences,
321-344.162

Ortiz, E. L. (2003). La politica interamericana de Roosevel: George D. Birkho y
la inclusién de América Latina en las redes matematicas intenacionales. Saber
y Tiempo, 15: 55-112 y 16: 21-70187

Ortiz, E. L. (2007). Babbage and the French Idéologie: Funcional Equations, Lan-
guage and the Analytical Method. En J. J. Gray y K. H. Parshall, eds.,Episodes
in the History of Modern Algebra (1800-1950) Providence: American Mathema-
tical Society, 13-47.172

Ortiz, E. L. (2011). The emergence of theoretical physics inArgentina. En D.
Amati, L. Bergstrom, eds., Quarks, strings and the CosmosTrieste: Proceedings
of Science.168, 169

Ortiz, E. L. y Rubinstein, H. (2009). La fisica en la Argentina en los dos primeros
tercios del siglo veinte: algunos condicionantes externoa su desarrollo.Revista
Brasileira de Histéria da Ciéncia, 2(1):40-81.172

Paolantonio, S. (2010). El primer gran telescopio construdo en Argentina. El teles-
copio de Perrine de 76 cm. Recuperado 30.03.2010, dwtp://historiadela
astronomia.wordpress.com/documentos/el-primer-gran- telescopio-cons
truido-en-Argentina/ 172

Picavet, F. (1891). Les Idéologues, Essai sur I'Histoire des Idées et des Théories
Scienti ques, Philosophiques, Religieuses, etc., en Frate Depuis 1789 Paris:
Alcan. 172

Piccirilli, R. (1943). Rivadavia y su tiempa Buenos Aires: Peuser.173

Pifiero, N. y Bidau, E. L. (1888). Historia de la Universidad de Buenos Aires. En
Anales de la Universidad de Buenos Aireslll. Tirada aparte en 1889, Buenos
Aires: Imprenta de M. Biedma. 158

Ramony Cajal, S. (1897).Reglas y consejos sobre investigacion cienti ca. Discurso
leido con ocasion de la recepcién del autor en la Real Academide Ciencias
Madrid: Real Academia de Ciencias.167

Ramos Mejia, I. (1909).Curso de Calculo In nitesimal. Buenos Aires: A Galli. 166

Rey Pastor, J. (1988). The Works of Julio Rey Pastor. E. L. Ortiz, ed., 8 vols.,
Londres: The Humboldt Press. 176, 180, 183 186

Rev. Un. Mat. Argentina, Vol 52-1



194 EDUARDO L. ORTIZ

Rios, S., Santald, L. A. y Balanzat, M. (1979). Rey Pastor matematica Madrid:
Instituto de Espafa. 186

Roig, A. A. (1969). Los krausistas argentinos México: Cajica. 168

(1972). El Espiritualismo argentino entre 1850 y 1900 México: Cajica, 168

Santalg, L. A. (1961). La matematica en la Argentina. Revista de la Universidad
de Buenos Aires 5a. época, 6 (2): 377-87186

Santalo, L. A. (1970). La matematica en la Facultad de Ciencas Exactas y Na-
turales de la Universidad de Buenos Aires en el periodo 186E330. En Primer
Congreso Argentino de Historia de la Ciencia, (Boletin de la Aademia Nacional
de Ciencias 48, 1: 255-73).186

Schneidewind, A. (1896). Teoria de las tarifas (ferroviams). Revista Técnica, 2,
Nos. 22-30.165

Silva, C. A. (1934) Enterémonos de lo que se hace en nuestraqpia casa.El Hogar,
5 de enero de 1934, pp. 10-11, 16 y 6487

Soler, R. (1968).EI positivismo argentino. Buenos Aires: Paid6s.168

Superintendencia del Censo (1897)Segundo Censo de la Republica Argentina
(1869-1895) Buenos Aires: Porvenir. 163

Tait, G. P. (1867). An elementary treatise on quaternions Oxford: Oxford Univer-
sity Press. 160

Teran, O. (2000). Vida intelectual en el Buenos Aires n-de-siglo (1880-1910.
Buenos Aires: Fondo de Cultura. 168

Universidad de Buenos Aires (1910)La Universidad de Buenos Aires, 1821 y 1910
Buenos Aires: Imprenta Tragant. 163

Eduardo L. Ortiz
Mathematics Department
Imperial College
London, England.
e.ortiz@imperial.ac.uk

Recibido: 13 de junio de 2011
Aceptado: 27 de junio de 2011

Rev. Un. Mat. Argentina, Vol 52-1



	Introducción
	I.- Intentos en el siglo XIX
	Intentos en el siglo XIX: José de Lanz
	Intentos en el siglo XIX: Santiago Cáceres
	Intentos en el siglo XIX: Valentín Balbín
	La culpabilidad de la Facultad de Ingeniería
	Las aplicaciones de la matemática
	II.- Intentos en el siglo XX
	El enfoque de Dassen
	El auge de las ciencias experimentales
	Las ciencias teóricas
	La matemática y las ciencias teóricas
	El impacto sobre la matemática de las tendencias dominantes en la cultura superior
	III.- La época de Julio Rey Pastor
	La época de Julio Rey Pastor
	La época de Julio Rey Pastor: España
	La contratación de Rey Pastor y los cambios de percepción de las ciencias teóricas en la Argentina a fines de la década de 1910
	Julio Rey Pastor en la Argentina: matemática en la década de 1920
	Julio Rey Pastor en la Argentina: matemática en la década de 1930
	Cambios en la comunidad científica argentina en la década de 1930
	Matemática en la década de 1940: una nueva apertura
	Consideraciones finales
	Agradecimientos

