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FORMULAS DE TIPO LEIBNIZ PARA DERIVACIONES INTERNAS GENERALIZADAS EN
CARACTERISTICA POSITIVA

Dada un élgebra A y dos endomorfismos 0,7 de A, para cada a € A,
se define un nuevo endomorfismo d, : A — A por 0, (z) = a7 (z) — 0 (2) a.
Entonces 4, verifica que: 04 (zy) = 04 (2) 7 (y) + 0 (z) §, (y). Decimos que
0o €s una (o, 7) —derivacion (interna) de A.

Si K es un cuerpo perfecto de caracteristica p > 0y A = K [[X]], se
obtienen férmulas de tipo Leibniz para 0y (x1z2) y 0y (z122- - Tm) para
todo n,m € N, donde §, es una (o, 7)—derivacién interna de A y o,7 se
sustituyen oportunamente por endomorfismos del tipo 1) Fj, : a — a”h7

el morfismo de Frobenius con h > 0y 2) D;, = ax%, la derivacién de

Dieudonné de orden p".
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INVERSION EFICIENTE DE MORFISMOS POLINOMIALES SOBRE CUERPOS FINITOS

Sean Fy,...,F, polinomios en n indeterminadas con coeficientes
en [y, el cuerpo finito de g elementos, de grado a lo sumo d.
Consideramos €l morfismo F: A™ — A™ definido como F(x) :=
(F1 (x),... ,Fn(x)). Asumiendo que la restriccién de F a Fy' es biyec-
tiva, desarrollamos un algoritmo que, dado y(©) g, calcula el
nico punto x(©) € Fg tal que F(x(9)) =y(0). Para eso, pensamos
el grafico de F como una subvariedad V ¢ A2™ y consideramos la
proyeccién 7t: V — A™ en las variables Y7,...,Y. La idea es de-

0) en un sistema F(X) =F(x(1), donde

formar el sistema F(X) =y
x(1) es un punto adecuado con coordenadas en una extension finita

de Fy. Nuestro resultado es el siguiente:

Teorema St los polinomios Fq,...,F se evaluan con T op-
eracitones sobre Iy, la inica solucion q-racional del sistema
F(X) =y puede calcularse con O((T +n*+D2)né?) opera-
citones sobre Fy, donde 6 denota el grado de V y D, el grado
del morfismo .

El interés por este tipo de problemas se origina en los casos
en que el morfismo F codifica alguna permutacién de un esquema
criptogréfico.
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ALGEBRA DE NORTON DE CIERTOS GRAFOS DE DISTANCIA REGULAR

Dado un conjunto de vértices X y una distancia d definimos grafos de
distancia regular. Consideramos L?(X) el espacio de funciones indexadas
por X y en dicho espacio el operador
L:L2(X)— LX), Lf(2) =3 awy-1 W)

Se tiene una descomposicién de L2(X) en autoespacios Vy de L,
L3(X) = @\Vh.

En cada V) se puede definir una estructura de algebra (V}, %), conocida
como dlgebra de Norton, de la siguiente forma:

frg=m(feg)  fgeVi
donde 7 es la proyeccién a Vy y o es el producto de Hadamard en L?(£2).
Tomando como ejemplo los grafos de Johnson y los grafos de espacios
polares duales, veremos una construcciéon de un conjunto de generado-
res de V) en los cuales el producto en el algebra de Norton tiene una
expansién sencilla.
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UN ALGORITMO PARA DESCRIBIR PUNTOS EN CONJUNTOS SEMIALGEBRAICOS

Dado un sistema de ecuaciones e inecuaciones polinomiales
fi(@) = ... = fm(2) =0, g1(z) > 0,...,gp(96) >0, con f;,g; €
R[X1,...,X,),t = 1,...,m; j = 1,...,p, una de las preguntas
bésicas que pueden plantearse es si este sistema tiene o no una
soluciéon en R™. En caso de que el conjunto de las soluciones sea
no vacio, la siguiente pregunta natural es cémo exhibir, de alguna
manera, (algunas de) estas soluciones.

Una de las subrutinas mas utilizadas en los algoritmos que re-
suelven este problema consiste en hallar un conjunto finito que
contenga al menos un punto en cada componente conexa del con-
junto de las soluciones. En el caso de sistemas de ecuaciones (sin
desigualdades), la practica més usual involucra localizar los puntos
criticos sobre el conjunto en cuestiéon de una funcién polinomial
(tipicamente, una proyeccién o una distancia).

En esta charla exhibiremos un algoritmo para la resolucién
del problema planteado, que utiliza las condiciones de Karush-
Kuhn-Tucker (que generalizan el teorema de los multiplicadores
de Lagrange al admitir condiciones de desigualdades) para carac-
terizar puntos criticos. Bajo ciertas hipotesis, estas condiciones
permiten reducir el problema a hallar las soluciones aisladas de un
sistema de ecuaciones ampliado. Para resolver este nuevo sistema
desarrollamos un método especifico, basado en técnicas de defor-
macion, que explota fuertemente su estructura. Como resultado
obtenemos un nuevo algoritmo para resolver el problema original
con complejidades que mejoran las de los algoritmos anteriores que
lo resuelven.
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VARIACIONES INFINITESIMALES DE ESTRUCTURAS DE HODGE ASOCIADAS A
HIPERSUPERFICIES EN VARIEDADES TORICAS SUAVES

Una manera de generar variaciones de estructuras de Hodge es a
través de la cohomologia de una familia de variedades proyectivas
polarizadas. Estas variaciones son llamadas variaciones geométri-
cas. Un problema clésico en teoria de Hodge consiste en describir
las variaciones geométricas dentro del conjunto total de las va-
riaciones. Una versiéon infinitesimal de este problema consiste en
describir el lugar que ocupan las variaciones infinitesimales de es-
tructura de Hodge que se originan en deformaciones infinitesimales
de una variedad polarizada dada.

E. Allaud demuestra en [A] que las variaciones infinitesimales
asociadas a la deformacién infinitesimal de hipersuperficies gené-
ricas del espacio proyectivo CP™ son no genéricas en el conjunto
de las variaciones infinitesimales correspondientes. En esta comu-
nicacién discutiremos la validez de este tipo de resultado para el
caso de hipersuperficies en variedades téricas completas, simpli-
ciales y proyectivas. En particular, si la variedad térica es suave
y su dimensiéon > 4, vale que la variacion infinitesimal generada
por la deformacién infinitesimal de una hipersuperficie genérica es
no genérica. Estos resultados aportan evidencia para la conjetura
siguiente: las variaciones infinitesimales de estructura de Hodge de
origen geométrico mo son genéricas.
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