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un problema de optimizacion para el primer autovalor de Steklov de
un problema no lineal

En este trabajo estudiamos el primer autovalor de Steklow, λ, del siguiente
problema {

−∆pu+ |u|p−2u+ αφ|u|p−2u = 0 en Ω
|∇u|p−2 ∂u

∂ν = λ|u|p−2u en ∂Ω,

donde Ω ⊂ RN es un dominio (abierto, conexo y acotado con borde suave).
Realizamos un análisis de la dependencia del primer autovalor con respecto a
la función de peso φ y con respecto al parámetro α. Probamos que si �jamos
α existe una función de peso φα que minimiza λ en el conjunto de todas las
funciones medibles uniformemente acotadas y con integral �ja.

Además, estudiamos el limite de {φα} cuando el parametro α tiende a
in�nito y encontramos que el limite es el primer autovalor de Steklov en el
dominio con un agujero donde la autofunción se anula. Este limite nos da una
relación entre nuestro problema y el estudiado por Fernández Bonder-Rossi-
Wolanski (ver Behavior of the best Sobolev trace constant and extremals in
domains with holes. To appear in Bull. Sci. Math.)
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Una Aplicación de la Teoŕıa de Grado Topológico a un Sistema de
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

H.B. Thompson [T] ha demostrado la existencia de al menos una solución
del siguiente problema, que modeliza la electro difusión de dos iones con igual
valencia que se desplazan a través de una membrana:{

y′′ = y{λ− y(0)2−y2
2 + [lλ+ y(0)2−y(1)2

2 ]x} − [lλ+ y(0)2−y(1)2

2 ]D
y′(0) = y′(1) = 0

donde x ∈ (0, 1), y λ, l > 0, y D son parámetros f́ısicos. Dicha existencia es
demostrada bajo el supuesto de que

λ ≥ 2l
(

1− 1
(1 + l)2

)
D2

En este trabajo demostramos la existencia de una solución del problema
análogo correspondiente a un sistema de ecuaciones diferenciales ordinarias
de segundo orden, con condición de frontera de tipo Neumann, bajo deter-
minadas condiciones:{

Y′′ = 1
2Y

3 + A(t,Y(0),Y(1))Y + B(t,Y(0),Y(1))
Y′(0) = Y′(1) = 0

(0.0.1)

donde Y = (y1, ..., yn)t, t ∈ (0, 1),Y3 := (y3
1, ..., y

3
n)t y A : [0, 1]×R2n → Rn,

B : [0, 1] × R2n → Rn son funciones continuas. La demostración se realiza
utilizando un resultado de teoŕıa de grado.

Referencia:
[T] Thompson H.B: Existence for Two-Point Boundary Value Problems in
Two Ion Electrodiffusion, JMAA 184, 1 (1994) 82-94.
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Una Aplicación del Principio del Antimáximo a Un Problema Periódico
de Cuarto Orden

Estudiamos la existencia de soluciones para un problema no lineal de cuarto
orden:

u(4) + g(t, u, u′′) = 0 (1)

bajo condiciones de contorno períodicas:

u(j)(0) = u(j)(T ) para j = 0, 1, 2, 3. (2)

Demostramos un principio del antimáximo asociado uniforme, y desarrolla-
mos un método de sub y super soluciones para (1-2) suponiendo que el problema
admite una sub-solución α y una super solución β, que satisfacen alguna de las
siguientes condiciones (del tipo de �orden invertido�):

1. α′′ + kα ≥ β′′ + kβ para algún k tal que 0 < k <
(

π
2T

)2
.

2. α′′ − kα ≤ β′′ − kβ para algún k tal que 0 < k <
(

π
2T

)2
.

3. α′′ + kα ≤ β′′ + kβ para algún k tal que 0 < k <
(

π
2T

)2
.

Además, utilizando el método de quasilinelización, construimos mediante un
esquema recursivo, una sucesión que converge cuadráticamente a la solución.

El método de quasilinealización fue desarrollado por Bellman y Kalaba [2],
y generalizado por Lakshmikantham [4, 5]. Fue aplicado con éxito a diferentes
problemas no lineales que admiten una sub-solución α y una super-solución β
ordenadas (α ≤ β). En un trabajo reciente [3], fue generalizado al caso de orden
invertido (β ≤ α), para un problema de segundo orden.
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Estabilidad respecto a dos medidas

En el estudio de sistemas din�amicos no lineales, uno de los problemas
cl�asicos es el estudio de la estabilidad, que podr��a presentarse como el es-
tudio de c�omo inuyen las peque~nas perturbaciones del estado inicial en la
evoluci�on del sistema.

Adem�as de las de�niciones de estabilidad de puntos de equilibrio de-
bidas a Lyapunov, varias otras formas de estabilidad han sido estudiadas
en las �ultimas d�ecadas, como por ejemplo estabilidad de ciclos l��mites, esta-
bilidad con respecto a una parte de las variables, atractividad de conjuntos
invariantes, etc.

Tambi�en se han extendido los resultados conocidos a otras clases de sis-
temas tales como los diferenciales algebraicos, discretos, sistemas din�amicos
abstractos en espacios m�etricos, etc.

Una de�nici�on de estabilidad que generaliza varias de las de�niciones pre-
vias (y que puede extenderse f�acilmente a otras clases de sistemas din�amicos)
es la estabilidad respecto a dos medidas[1], en donde se de�nen dos funciones
continuas no negativas del espacio de fase, una para medir la perturbaci�on
en el estado inicial y otra para medir la perturbaci�on del estado �nal del
sistema.

Aqu�� mostramos dos conjuntos de condiciones distintos bajo los cuales
la atractividad uniforme implica la estabilidad del sistema (por atractividad
uniforme nos referimos a que la perturbaci�on tienda uniformemente a cero).
Tambi�en presentamos dos contraejemplos: en uno se muestra que la atrac-
tividad no uniforme no garantiza estabilidad; y en el otro se muestra que los
resultados presentados no pueden mejorarse, en el sentido que las hip�otesis
no pueden relajarse de modo tal que sigan siendo v�alidos esos resultados.

Referencias

[1] Vorotnikov V. I., Partial Stability and Control: The State-of-the-art
and Development Prospects, Automation and Remote Control, Vol. 66, No.
4, 2005, pp.511-561
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Comportamiento asintótico en una ecuación semilinear parabólica
En esta comunicación estudiaremos el comportamiento asintótico de las solu-
ciones globales en tiempo del problema semilineal parabólico

{
ut = ∆u + up

u(0) = u0.

Es un hecho conocido que para 1 < p ≤ 1+2/N la solución u(t) no negativa
verifica que ‖ u(t) ‖∞ tiende a +∞ en tiempo finito. Además, si p > 1+2/N
y suponiendo que cierta norma de u0 es pequeña, el problema anterior admite
solución global en tiempo. En este estudio haremos uso del método de
la Entroṕıa para obtener la tasa de decaimiento de dicha solución global.
Este método ha sido aplicado exitosamente al comportamiento asintótico de
soluciones globales de otras EDP, como por ejemplo en ecuaciones de tipo
Fokker-Planck (Carrillo, Toscani, Jungel, Arnold, Markowich y Unterreiter).
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Estabilidad de soluciones para la ecuación de Navier-Stokes en ciertos
espacios de Banach
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Resultados de Convergencia de una Familia de Controles Optimos
Frontera en Problemas Eĺıpticos Mixtos

Se considera un dominio acotado Ω  de nIR , cuya frontera regular 
consiste de la unión de dos porciones disjuntas 1Γ  y 2Γ . Se formulan dos 

problemas elípticos mixtos )(P  y )( αP  ( 0>α ) con la misma ecuación de 

Poisson en Ω , con una condición de temperatura sobre 1Γ  para )(P y una 

condición convectiva (con α coeficiente de transferencia del calor) sobre 1Γ  

para )( αP . Se formulan los problemas de control frontera:  

hallar     )(2 Ω∈ Lqop    tal que    )()( qJMinqJ
adUqop ∈

=       (1) 

hallar   )(2 Ω∈ Lqop αα
   tal que   )()( qJMinqJ

adUqop ααα α ∈
=     (2) 

donde adU  es un conjunto cerrado, convexo y no vacío de )( 2
2 ΓL . 

Se prueba que el funcional J es coercivo y G-diferenciable sobre 
)( 2

2 ΓL y de la condición de optimalidad se deducen las condiciones de 
complementariedad en términos del estado adjunto del sistema )(P . Se 
prueba existencia y unicidad del control frontera óptimo en (1) y se dan 
algunas propiedades del funcional J. Similares resultados se prueban para 

αJ , para cada 0>α  fijo. Finalmente se prueba que el estado del sistema 

αα
opqu y el estado adjunto del sistema 

αα
opqp del problema (2) son 

fuertemente convergentes en )(1 ΩH  al correspondiente 
opqu y 

opqp del 

problema (1) respectivamente, además el control óptimo 
αopq del problema 

(2) es fuertemente convergente en )( 2
2 ΓL al control óptimo opq del 

problema (1). 
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Determinación de coeficientes térmicos desconocidos de un material
semi-infinito poroso a través de un proceso de desublimación con

acoplamiento de temperatura y humedad

Se considera un modelo de flujo de calor y humedad a través de un 
semiespacio poroso durante el congelamiento, con una sobre-condición de 
temperatura en el borde fijo para la determinación simultánea de coeficientes 
desconocidos del material semi-infinito 1 2 1 2, , , , , , ,mk k c c a rσ ρ :  
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Se hallan condiciones para la existencia de una solución, y las fórmulas 
correspondientes para los coeficientes a determinar. 
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Combinaciones Convexas de Soluciones de Inecuaciones Variacionales
Elipticas
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Bifurcación de soluciones cuasiperiódicas cercana a la singularidad de
Hopf doble no resonante

Se efectúa el análisis dinámico en el entorno de la singularidad de 
Hopf doble no resonante (HD), que puede caracterizarse por medio de 
dos parámetros independientes. A través de la teoría de formas 
normales, el problema se reduce al estudio de un sistema diferencial 
planar. Entre sus puntos de equilibrio, existen órbitas y soluciones 
cuasiperiódicas (o toros 2D). Éstas últimas también pueden bifurcarse 
y originan soluciones que involucran tres modos oscilatorios o toros 
3D. Éste es el llamado caso complejo de HD (Kuznetsov, 1998). 

A través de la metodología en el dominio frecuencia (Moiola and 
Chen, 1996) y la teoría de Floquet se construyeron las ramas de 
bifurcaciones Neimark-Sacker que nacen en la singularidad HD y dan 
lugar a la aparición de soluciones cuasiperiódicas. Para determinar la 
curva de inicio de soluciones cuasiperiódicas 3D, empleando formas 
normales se estableció la ecuación de su tangente que pasa por HD. 
Estos resultados permitieron hallar zonas del plano de parámetros, 
muy estrechas, donde aparecen los toros 3D y efectuar simulaciones 
con el programa LOCBIF (Khibnik et al., 1993) que lo corroboran. 
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