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UNA TOPOLOGIA COMPATIBLE CON UNA GEOMETRIA LINEAL DENSA Y EXTENSIBLE

Sea (X, S) una geometria linea densay extensible (unending), donde
X es un conjunto y S una funcion segmento en X, S(ab) = [ab]i X,
que cumple los axiomas dados en Coppel [1]. Se demuestra que (X, S)
€s un espacio de JD-convexidad T, con la propiedad de Pasch, con lo
cua se puede desarrollar una teoria de los conjuntos convexos y de los
estrellados que no requiera una topologia

En esta comunicacién se induce una topologia sobre X a partir de la
estructura de (X, S). Se define € conjunto de puntos internales de A
(inter A) por andogia con € caso vectorial, un entorno convexo de x
es un convexo U, tal que xi U=inter U; conlocua s yl U, U es
entorno convexo de y. Ad se obtiene una topologia sobre X.
Denctaremos con “int” € interior y con “cl” la dausura en dicha
topologia. S C es convexo, entonces inter C=intC. El espacio
vectorial real ndimensiona es un geometrialinea densay extensible,
tal que latopologia asi inducida esigual alatopologia de sus normas.
Para obtener ciertas propiedades topolégicas de los convexos y
estrellados andlogas a las que se demuestran en espacios vectoriales
topolégicos se dan algunos axiomas relativos a los entornos que
permiten suplir la ausencia de una estructura vectorial. Denotaremos
con “conv’ la capsula convexa, “cconv” la cdpsula convexa cerrada,
mrS={x S"y S [xyll S},9 p'z, (P2 =[p.Z\{p.3. Algunos
de los resultados que se obtienen con estos axiomas adicionales son:

1) S S X, entonces mir Si mir(cl S), (mir C(Iint )1 mir (intS) y
cconv S=cl(conv S).

2) S C esconvexo, entoncesintCy ¢l C son convexos.

3) S S X es abierto, entonces conv Ses abierto.

4) S CesconvexoconintCt A, entoncesinter C=intC =int(cl C).
5)Splint(mirS) y 2 cl S, entonces (p,2) | intS.

[1] W. Coppd: Foundations of Convex Geometry, Cambridge, 1998.
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SD-HOMOTOPIA PARA ESPACIOS PARCIALMENTE ORDENADOS

Los poespacios y la homotopia dirigida comenzaron a ser estu-

diados por varios topdlogos algebraicos en los ltimos anos, con el

objetivo de modelar y resolver problemas de ejecucién simultdnea

provenientes de la computacién cientifica. Un poespacio es un espa-

cio topolégico junto con un orden parcial y una homotopia dirigida

o di-homotopia es una homotopia que tiene en cuenta también el

orden parcial de los espacios involucrados.

La nocién de sd-homotopia estd muy relacionada con la de
di-homotopia, aunque su formulacion es mas geométrica y, por lo
tanto, mas manejable.

En esta charla introduciremos los conceptos bésicos de la sd-
homotopia y mostraremos varios ejemplos y aplicaciones de esta
teoria. Entre otras cosas, veremos su relacién con la homotopia
clasica y con la di-homotopia, definiremos el grupo fundamental
de sd-homotopia y analizaremos la informacién geométrica que se
puede extraer de él.
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LA TOPOLOGIA DE UN CONJUNTO CON RELACIONES

Una relacién de equivalencia en un conjunto X induce una es-
tructura de grupoide y, via la realizacién geométrica, una topologia
en X. Si, en lugar de una sola relacién , se tienen varias relaciones
de equivalencias definidas en X (que interactiian entre sf), entonces
X admite una estructura de atlas de grupoides. Esta nocién fue
introducida recientemente por A. Bak, R. Brown, G. Minian y
T. Porter para estudiar algunos objetos matematicos relacionados
con la topologia algebraica y la K-teoria.

En esta charla contaré como se pueden estudiar distintas rela-
ciones (no necesariamente de equivalencia) definidas en un conjun-
to dado utilizando herramientas y métodos relativamente béasicos
de la topologia algebraica.
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EQUIVALENCIA HOMOTOPICA ENTRE CORONAS DEBILES Y CORONAS

En esta comunicacién se definird el concepto de corona débil, introducido por
Assem - Platzeck - Redondo - Trepode, y se probara la existencia de una equivalencia
homotdépica débil entre una corona débil y una corona, a partir de una topologia dada
para posets. De esta forma quedaran determinados los grupos de homotopia, ho-
mologia y cohomologia de la realizacion geométrica del complejo simplicial asociado
a las coronas débiles via la realizacién geométrica del complejo simplicial asociado
a las coronas.
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LA 2-DIMENSION DE UN POSET DESDE EL PUNTO DE VISTA TOPOLOGICO
Todo conjunto ordenado finito es un suborden de 2" para algin
n. La 2-dimensién de un poset finito P es el minimo n tal que P
es suborden de 2". Este invariante comenzé a estudiarse a partir
de la década del 70 y en la actualidad sigue siendo estudiado por
matemédticos y computadores cientificos.

Si bien se han encontrado algunas cotas y varias férmulas para la
2-dimensién de un poset de n puntos, el calculo preciso de este
invariante no resulta sencillo.

Usando una identificacién entre los posets finitos y los espacios
topoldgicos finitos Ty, definiremos y estudiaremos el concepto de
la 2-dimensién desde el punto de vista topolégico.

Mostraremos primero cémo se pueden obtener las cotas clasicas
utilizando argumentos topoldgicos y luego probaremos como se
pueden refinar esas cotas utilizando argumentos sencillos de teoria
de homotopia para espacios finitos.
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SOBRE GRAFOS CUBRIDORES CON RESTRICCIONES

Un grafo de comparabilidad es aquel que admite una orientacién transi-
tiva en sus aristas. Dada una tal orientacién, si consideramos solo las aristas
dirigidas no implicitas por transitividad, obtenemos el diagrama de dicha
orientacion. Su grafo cubridor es el grafo subyacente en el correspondiente
diagrama.

En este trabajo se considera el problema de hallar una orientacién transi-
tiva para un grafo de comparabilidad con la condicién de que su grafo cubri-
dor contenga un conjunto dado de aristas. Basandose en la descomposicién
modular de un grafo, condiciones necesarias y suficientes son presentadas
para cada tipo de vértice del arbol descomposiciéon modular.

Finalmente, un algoritmo del orden n? , con n el niimero de vértices del
grafo, determina si tal orientacion existe o no.
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PROPIEDADES DE LA REPRESENTACION CANONICA DE GRAFOS HAMILTONIANOS DE
INTERVALOS.

Si G es un grafo y C es un ciclo de G se dice que C es extensible si existe
un vértice z, de G, tal que C U {z} es un ciclo de G.

Si un grafo es hamiltoniano y es ciclo extensible entonces desde cualquier
ciclo es posible obtener un ciclo hamiltoniano.

Diferentes autores han probado que para ciertas clases de grafos, todo hamil-
toniano es ciclo extensible(planares|2], intervalos[1]).

En 1990 Hendry conjetura que todo grafo cordal hamiltoniano es ciclo ex-
tensible.

Se estudia esta conjetura utilizando la herramienta proporcionada por las
representaciones canénicas de un grafo cordal.

Se han obtenido resultados parciales en el caso particular de intervalos pro-

pios y de intervalos.

[1] A. Abueida, R. Sritharan, Cycle extendability and Hamilton cycles in
chordal graph classes, (2004) preprint.

[2] T. Jian, Planar Hamiltonian chordal graphs are cycle extendable, Discrete
Mathematics, 257(2002), 441-444.
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EL PROBLEMA DE RECONOCIMIENTO DE LOS GRAFOS CLIQUE ES NP-COMPLETO

Un cliqgue de un grafo es un subconjunto maximal de vértices
mutuamente adyacentes. Un grafo G se dice un Grafo Clique si
es el grafo interseccion de los cliques de algin grafo H. Varios
problemas relacionados con los cliques de un grafo han sido es-
tudiados en las dltimas décadas, como introduccién a los mismos
puede verse, por ejemplo, [3]. Entre estos problemas es de partic-
ular importancia el de reconocimiento de los grafos Clique: dado
un grafo G determinar si G es o no un grafo Clique. En [1] y en
[2] se presentaron caracterizaciones de los grafos Clique, sin em-
bargo a partir de ellas no se pudo obtener un algoritmo eficiente
de reconocimiento.

En este trabajo probamos, mediante una reduccién de 3-SAT,
que el reconocimiento de los grafos Clique es un problema NP-
completo. Planteamos la busqueda de algoritmos de aproximacion
y de clases de grafos en las cuales el problema sea polinomial.
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SOBRE GRAFOS DE EMPAQUETAMIENTO TOTALMENTE BALANCEADOS

Deng et al (1) estudian el total balanceo de los juegos combinato-
rios de cubrimiento y empaquetamiento en términos de la matriz
0,1 que define cada juego.

En un trabajo reciente, van Velzen (2) caracteriza el total balan-
ceo de un juego de cubrimiento en términos de la perfeccion de
la matriz que lo define. Este resultado motiva el anélisis de cierta
familia de grafos asociados a los juegos de empaquetamiento to-
talmente balanceados, con el objeto de avanzar en el conocimiento
de estos ultimos.

En este trabajo definimos a los grafos PTB como aquellos para
los cuales su matriz clique-nodo define un juego de empaqueta-
miento totalmente balanceado. Ademds, introducimos a los grafos
estable-perfectos como aquellos para los cuales el tamano de la
méxima clique coincide con el nimero cromdtico para él y para
todo subgrafo obtenido por borrado de conjuntos estables maxi-
males. Mostramos que un grafo es PTB si y solamente si es estable
perfecto.

Con el objeto de hallar en el futuro, una caracterizacién en término
de menores prohibidos, introducimos el concepto de grafo minima-
mente no estable-perfecto (MNSP). Mostramos algunas familias de
grafos MNSP halladas.

(1) Bas van Belzen. (2005): Discussion Paper: Simple Combinato-
rial Optimisation Cost Games. ISSN 0924-7815.

(2) Deng, X., Ibaraky, T., Nagamochi, H. and Zang W. (2000): To-
tally balanced combinatorial optimization games. Math. Program.
Ser. A 87 , pp. 441-452.
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ESTRUCTURA DE ORDEN SOBRE EL CONJUNTO DE EQUILIBRIOS COMPETITIVOS DE
UN JUEGO DE ASIGNACION MUCHOS-A-MUCHOS, HETEROGENEO Y ASIMETRICO

Estudiamos una generalizacion del juego de asignacion de Shapley-

Shubik [3] a un contexto muchos-a-muchos. Se modela un mercado

bilateral heterogéneo con dinero, en el cual cada agente ofrece o

demanda una cierta cantidad entera de unidades de los diferentes tipos

de bienes. En el conjunto de precios de equilibrio competitivo, los
agentes de cada lado del mercado pueden comparar los distintos

resultados al menos de dos maneras distintas, mirando s6lo precios, o

considerando la utilidad que le reporta la canasta de bienes adquirida o

vendida. La primera forma de comparar distintos equilibrios produce

una estructura reticular (lattice) dual, con oposicion de intereses entre
ambos lados del mercado (que es lo que ocurre habitualmente en estos
modelos, ver [1], [2], [3], y [4]). La segunda forma de comparar
equilibrios solo da estructura reticular para un lado del mercado, los
compradores. Se pierde la dualidad y la oposicion de intereses con los
vendedores, para los cuales comparar via utilidad es s6lo un
preorden. La introduccion de la nocién de segmentacion de mercados,
explica de manera satisfactoria la pérdida de la dualidad y la oposicion
de intereses al comparar equilibrios via utilidad.
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SOBRE FACETAS DEL POLIEDRO DE CUBRIMIENTO DE CONJUNTOS

Dada una matrix A m x n 0,1 sin filas ni columnas nulas, el
poliedro de cubrimiento de conjuntos asociado a A, se define como
la cédpsula convexa de soluciones de Az > 1 y x; € {0,1} para
todo j = 1,...,n. La descripcion de este poliedro en términos de
sus facetas ha sido estudiada por diversos autores, (ver Balas y
Ng [1], Cornuéjols y Sassano [2], Sassano [3] entre otros).

En este trabajo establecemos una caracterizacion de las de-
sigualdades que describen facetas del poliedro de cubrimiento de
conjuntos. Utilizando este resultado, generalizamos una condicion
suficiente dada por Sassano (1989).

También obtenemos condiciones necesarias que satisfacen las
desigualdades que definen facetas, generalizando una condicién en-
contrada por Cornuéjols y Sassano (1989) para el caso particular
de la desigualdad de rango.

Palabras claves: cubrimiento, empaquetamiento, desigual-
dad de rango, faceta.
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SOBRE EL ESPECTRO DEL DIGRAFO ADJUNTO Y (H,J) ADJUNTO DE UN
MULTIDIGRAFO K-REGULAR
Resumen:

En este trabajo en el que relacionamos la Teoria de Grafos con la

Teoria de Matrices, en particular la de Polinomios Caracteristicos de

Matrices y Espectro de un Grafo, nuestro objetivo es demostrar

mediante representaciones matriciales adecuadas, que la matriz de

precedencia del digrafo adjunto de un multidigrafo k-regular de n

vértices, tiene como autovalores a k con multiplicidad n y a cero con

multiplicidad  n.(k-1). También demostraremos que la matriz de

precedencia del digrafo (h,j) adjunto de un multidigrafo k-regular de n

vértices, tiene como autovalores a k" con multiplicidad n.k' y a cero con

multiplicidad n.k.(k"-1).
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